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I. Boden und Wasser - Le sol et I'au — Soil and water

1. Entwiisserungen nnd Aufforstungen im Flysehgebied der Voralpen
Vou
Hanz Burger, Zirich, Schweiz

Fur Verbessernng des Wasserregimes in Wildbiichen des Flyschgebictes sind
teilweise sehion vor 40 Jahren, aber bis in unsere Zeit Entwilsserungen von Strene-
wiesen durch ofene Griben und Aunfforstungen susgefihrt worden. 1o den Jaliren
19301985 hat unsere Versuchsanstalt in seche: Eingugsgobicten untersucht, in
weleher Weise sich die phyzikalisehen Eigenschaften der Boden und die Aziditit
infolge der Entwisserungen nnd Aufiorstungen verindert haben. T ganzen sind
475 Proben gewachsenen Bodens analysiert worden. An weiteren 4492 Proben
wurde das pH bestimomt, and 532 Siekerversuche in den Gebisten halfen die Dureli-
Lisgigkeit der obersten Bodenschicht abkliren. Dabei hat sich ergebon:

[. The Rigdbiden anf Flvseh, die nicht doreh unmittelbare Verwitterung des
anstehenden Gesteing entstanden sind, sind steinarm, aber homos. and tonveich.
Der Tongehalt pimmt mit der Bodentiefe his 60 cm zu, der Humusgehalt ab.
Der Tongehalt der Biden unterer Hanglagen ist griBer als anf den Griten. Die
Korngrifenzusammensetzunge hat sich durch Entwiisserungen und Aufforstungen
nicht veriindert. Die Verwitternngabiden sind steinreicher. aber drmer an Ton
und Humus.

2. Die Streueriedbivden sind fast das ganze Jahr aupibernd mit Wasser
gesittigt. Sie kinnen also wenig Wasser gufiilliger Niedersehlige speichern, Diese
YVerhiiltnisse findern sich nach Entwiisserung und Anfforstung. Es kann achon
nach 25 Jahren annihernd dos Regime eines arsprionglichen Walidbodens erveiehi
werden.

3. Daz Ranwmdarrgewicht eines Liters powachsonen Bodens der Streuerieder
betragt in den oberen Sehichten wegen des hoben Humuzgehaltes oft nur 200 his
M0 g i einem Hochmoor minimal 170 g, Nach Entwisserung erhobt sich das
Ranmgewicht. Novmale Raumgewichte zeigen nur die Biden, dis nnmittellar
durel Verwitterung ans dem anstehenden Gestein entstanden sind.

4. Der Porenranm der oberen Schichton der Streueriedbiden kann mebr als
20%, betragen, in Hochmoorbiiden sogar fiber 009, Nach Entwiisserung und
Aunfforstung wimmt der Porenranm ab. was in diesem Fall giinstig ist, weil damit
anch die Wasserkapagitit sinkt.

5 Die “’-‘lsw‘rkn.]'mait:'il ler Strenerisdbivden betrigt in O0—I10 cm  Tiefe
75—85 Volumenprozente, in 50—60 em Tiefe noch rund 65—707%,. Tm Hochimgor
steigt die Wasserkapazitit bis 2o 912 des Volumens. In gesunden Waldbiden
ist xie 10—30%, kleiner, Sehon 5—10 Jahre noeh Entwisserung und Aunfforstung
kann die “+'.l.‘-=nr-l"|-ulu||-uiil-:'it der ohersten 10em des Bodens um 5—10%,, uach
2640 Jahren bis um 207, sesunken sein.

6. Die Luftkapazitit der Streweriedbidden betrigt in der Tiefe 0—10cm
meistens nur 2—3 5% in 50—60 em Tiefe rond 0,8—0.39;, Nach Entwisserung
und Anfforstung erhaht sich die Luftkapazitit bald, langzam von der Bodenober-
fliche nach der Tiefe fortsehreitemd. Naeh 25 Jalven izt annibernd die Luft-
kapazitit eines guten Waldbodens erreicht: 15—209, in 0—10 ¢m Tiefs, 8 —129, in
20— em Tiefe, 6—87, in S0—60 cm Tiefe.
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7. In Strenewiesenbiden sickern 100 mm Wasser erst in 1—13 Stunden ein.
Schon 3—5 Jahre nach Enwisserung und Aufforstung kann die Einsickerungs-
miglichkeit 3—8mal, nach 20—40 Jahren 20-—50mal grifer sein wodurch die
Durchiizzsigheit urspringlicher Waldbéden erreicht ist. Weidebiiden sind bei
somst gleichen Verhiltnissen 15—50mal weniger durehlissig als alte Waldbéden.

8. Das pH der sogenannten . fanerwiesen®, also der Strenerieder lisgt zwischen
6,8—5.7. Oben am Hang und besonders anf den Griten ist der Boden saurer als
in tieforen Hanglagen. Bei schwerdurchlissigen Boden bleibt das pll mit der
Bodentiefe annihernd gleich, Gut durchlissige Boden sind an der Oberfliiche
am spuersten. Nach Entwilsserung und Aunfforstung sinkt das pH anffallend rasch.
Es kann in den obersten 10 em in 25 Jahren um 1—1 1 pll sinken. Am sanersten
sind gutdurchlizsige Waldbiden anf nicht verniliten Standorten.

9. Grabenentwiisserung kann fir landwirtschaftliche Boden nur selten in
Frage kommen. Wo sie angewendet wird, mull stirker nachgedingt werden als
hei Rihrendrinase.

1. Weitere Anhaltspunkte ergaben sich beziglich Gefiille, Tiefe, Richtung
und Abstand der Griben, dem Zeitpunkt der Anfforstung and dem Einfla der
Entwiissernng anf den Wasserabfinl nsw.

2. The Transport of Soil and Salts by running Water
By
E. G. Richardson, Neweastle on Tyne, England

This paper forms a report on progress made by the anthor in stndying the
fundamental aspeets of the crosion problem sinee the Congress at Oxford. The
factors which determine the erozion and subsequent transport of soil have been
classified as follows:

(1) The value of the velocity gradient perpendicular to the stream, parti-
enlarly at the soil surface.

{2) The conditions of flow, whether laminar or turbulent.

(3} The size, specific gravity, and shape of the seil crumbs.

(4) The configuration of the seil, its compactness, gradient and roughness.

The transport of an ideal soil eonsisting of spherical grains of the same size
and speeific gravity laid as a bed on the floor of a glass-sided channel was studied
by means of an optical measuring apparatus. This consisted of a4 narrow beam of
light traversing the channel at right angles to the direction of flow and falling upon
a photoelectric coll on the far side. The abzorption of the light by the soil at any
level was proportional to the amount in suspension at that level. The velocity
of the stream at the same place was measured by a hot-wire anemometer. By
correlating velocity and soil distribution in the stream, it was possible to find how
the first two of the above factors influenced the picking up and ecarriage of the
soil by the stream. The measurements were repeated for soil grains of other
uniform sizes, and finally for an actnal 20il having distributed grain size. In the
latter casze, it was possible to find how each individoal grain size was dispersed
throughout the stream, by the use of the optical method of mechanical analygis
demonstrated by the anthor at the Oxford Congress. Measurements were also
madde of the motion of the npper strats of the soil bed itself to show how the current
can penetrate the zoil and ecause the upper layers to slide over the lower in quasi-
golid friction.
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The extent to which running water may remove soluble salts from the soil
by diffusion, particularly when the flow is turbulent was demonstrated by putting
grains of a soluble dye in the soil bed, and following with the same apparatus the
colour-dengity of the dve in the stream a2 it diffused. The distribution of the
solution in the stream was found to be the same as that of the heat from a hot
plate under forced convection.

Finally, the means available for preventing the removal of 20il and soluble
salts by ronning water are examined in the light of these experiments, and the
planting of herbage which would grow to a height of a few centimetres and yet
have substantial roots to consolidate the soil is sugoested as the most effective
preventative of erosion.

A, Uber die Finwirkung der Hiéhe des Grondwasserstandes
aul die Temperatur der obersten Bodenschichien
Von
Aage Feilberg, Kopenhagen, Dianemark

Der verstorbene Prof. Westermann an der Kiniglichen Tievirztlichen und
Landwirtschaftlichen Hochselhule in Kopenbagen hat in dem nach seinem Tode
erechienenen Buch | Draening® (Drinung) die Resultate einiger Untersuchungen
iber die Temperaturverhiilinisse in den oberen Bodenschichten mitgeteilt, und
zwar fiir Boden mit verschieden hohem Grundwasserstand.

Westermann macht gleichzeitig darauf anfmerksam, dafl die im ,.Journal
of the Royal Agricnltural Society of England* fir 1844 veroffentlichte Mitteilung
des Ingenieurs Parkes iber die Binwirkung der Drinung auf die Temperatur-
verhiltnisze in den oberen Bodenschichten, anf die man sich in der Literatur
hiiufig bezielt, nicht verallgemeinert werden darf, weil die Untersuchungen sich
nur fiber eine ganz kurze Periode in der wiirmsten Jahreszeit erstreckt haben und
unter ganz besonderen Verhiltniszen vorgenommen worden. Bei den Unter-
sachungen wurden niimlich die Temperaturen eines sehr nassen und weichen,
rohen Moors mit denen von Teilstiicken verglichen, die in einer Tiefe von 3 Fub
(81,4 em) nmgegraben und mit Hilfe von 3 Full tiefen offenon Griben entwiizsert
WaATEL.

Nach den Messungen von Parkes lag die Temperatur in einer Tiefe von 15 em
in dem entwiisserten Moor etwa 5° O hiher als in dem nicht entwiisserten Moor.

Westermanns Untersuchungen wurden in groben ecingegrabenen Zink-
gefiilien mit einer Oberfliche von 0,5 qm und einer Tiefe von 1,25 m ausgefilirt.
Die Gefiie waren so aingerichtet, dal eine beliebige Hihe des Grundwassers zu-
standegebracht nnd aufrechterhalten werden konnte. Das Grundwasser wurde in
etwa 33 em, 66 em und 100 em Tiefe gehalten. Die Untersuchungen wurden mit
Sandboden und Lehmboden angestellt, und zwar anf nnbewachsenem Boden
in der Zeit vom 1. Juli biz 1. Oktober 1887 und aunf grazbewachzenem Boden vom
12. April bis 12. Oktober 1808, Die Temperatur worde um 6, um 8, um 14 und um
15 Uhr in 4 em Tiefe gemesson.

Ans den Untersnchungen gelit hervor, datl die Temperatur um 6 Uhr durchwog
am hichaten bei dem hohen und am niedrigsten bei dem tiefen Grondwasserstand
ist, aber der Unterschied betrigt durehweg nur Bruchteile von 1° C. Am grifiten
war der Unterschied anf dem grashewachsenen Sandboden, wo er in der Zeit
vom 1, bis 12, Oktober 1,1° € hetrug.
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U'm & Uhr izt die Temperatur fir alle Grondwasserhaben fast gleich. Um
14 Uhr dagegen hat der Boden mit dem tiefsten Grundwasserstand die hichste
Temperatur. Der Temperaturunterschied im Boden mit dem hichaten und mit dem
tiefsten Grondwasserstand betriigt durchweg etwa 17 O, beim Sandboden 1,15° O
nnd beim Lebmboden 0,657 C,

Am grilten war der Unterschied anf Sandboden in der Zeit vom 1. biz 31, Juli
und vom 1. bis 31, August 1388, wo er 2,3° O haw. 2,17 C betrug.

In tabellarischer Form sind aullerdem die tiglichen Temperatursehwankungen
bei jeder Wasserstandshihe angegeben, und es stellt sich herans, dal sie rechi
hedentend sind, nimlich zwischen 2,57 C' umd 8,5° C; sie sind am gribten in der
warmen Jahresgeit umd bei tiefem Grundwasserstand und bei Sandboden griler
als bei Lehmboden.

Dieser Umatand ist von einiger Bedeutung, weil ein Weehsel der ansnntz.
baren Wirmegrade das Wachstum und die Stoffproduktion der Pflanzen mehr
firdert als die entsprechende konstant gehaltene Durehsehnittstemperatur,

Ang den Untersuchungen gehit hervor, dall die Temperatursteigerung, mit
der man infolge Drinung in Mineralboden unter gewdhlnlichen Umstinden zu
rechnen hat, bedentend geringer sein wird als die Zahlen, die sich ans den Unter-
suchungen von Parkes ergeben h . dalk sie ferner selten 2° O dbersteigen
werden, und daf die tiglichen Temperaturschwankungen annihernd dem ent-
sprechend steigen werden.,

Im Anschlul an diese Untersnchungen sind im Jahre 1911 dber die Tempe-
raturverhiiltnisse in 5 em und 10 em Tiefe und iny Jahre 1913 in 10 cm und 25 em
Tiefe Untersuchungen angestellt worden. Die Untersuchungen erstreckten sich
anf Bandboden, Lehmboden und Hoehmoorboden, Das Grundwasser wuorde
iibarall in 60 em Tiefe gehalten, und die Temperaturen worden nm 6, um 12 und
um 17 Uhlr abgelesen.

Um 6 Uhr morgens ist die Temperatur iberall woagen der gesteigerten Izolation
in der grifberen Tiefe am hichsten. Der Unterschied swischen der Temperatur
in 5 em bzw, 10 e Tiefe ist bei Moorboden am groften und bei Sandboden am
geringsten. Der Unterschied zwizchen der Temperatur in 10 em und 25 em Tiefe
iat dagegen bei allen drei Bodenarten fast gleich, Bei den Ablesungen um 12 und
um 17 Uhr nimmt die Temperatur mit Ausnalme des Moorbodens mit der Tiefe ab.
Drieser reagiert auf die Lufttemperatur in 10 em Tiefe nur langsam und in geringem
Grade nnd zeigt gich in 25 em Tiefe von dem Temperaturwechsel bei Tag and bei
Nacht unbecinflufit,

Die Zahlen fir die tiglichen Temperatursehwanknngen in verschiedener Tiefe
geigon sehr charakteristische Unterschiede zwizchen den drei Bodenarten, was
aline Zweifel von dem verschiedenartizen Wasserhaltungsvermigen  herrithrt.
Die Schwankungen sind am grifiten in 5 em Tiefe, am geringsten in 25 em Tiefe,
am griliten bei Sandboden und am geringsten bei Hochmoorboden,

1. Rapports entre le sol et V'ean
Par
Prof. E. Diserens, Zarich, Sujsse
a) Unités de mesure des grandeunrs physigues du sol
Il faut bien distinguer dans 'énoncé des grandeurs physiques entre les pro-
pri¢tés exprimées en nnités UGS on an moven des unités métrigues (Techniselies
Mabsystem). Les déterminations de laboratoire & caractére scientifigue seront
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bastes de préférence sur les unitds do systéme CO80 Les dtades conranies de labo-,
atoire, qu'il sTagisse des proprictés physigues dites elassigues, des propricics
hyvdrodynamiques on mécanigues des terres utiliseront plug volontiers les unités
i systeme metrigue,

by Auslyse mécaniguoe des terres

O ose refope anx décisions de la conférence de la e commmission AUSS tenue
il Versailles en juillet 1934 (physigque du =ol). Les déterminations effectudes nvee
Vappareil Kopecky présentent le degré d'exactitude gue Von pent obieniv dans
eo domaine. Lionveage de Gessper: "Die Sehlimmanalyvse Leipzig 1931 sert
de hase 4 ces déterminations. lLes vitesses d'ascension de 'ean dans les frois
exlindres sont dans le rapport 35 : 10 1 el non pas suiy
Vouvrage citd. Les partienles decantables (abeehlin Feile) dvacudes di
gros evlindre sont < 0,016 mm et non = LOLS mm oo v o ealenl atilizsant o
formule e Stokes Vindigue. Les eésultats obtenos en otilisant Pappareil Ko -
pecky penvent étre adaptes & la elassification internationale,

t indications page 126de

e) Classification des terres basée sur les résultats
de Vanalyse mécanigue

Il est indigué de faire correspondre les appellations courantes des terres avee
lenres propri¢iéz hydro-dvnamigues.  Cest la raison pour laguelle o toneur an
particules décantables est préponderante. La représentation graphigne de la
elassification des terres u ét¢ publide en 1927 par la commission des normes du
groupe SLA des ingénieurs ruranx et topographes. Le Département fédiéral de
I'Economie publiqgne qui a publié ces normes pen aprés a tenn eompte de nos
proposition: copcernant de  leséres modifieations & la classification STA. Celle-
vi est analogue aux indications contenues dans Département cirenlar 419 de USA,
janvier 1927,

Les établissements suisses de recherches agricoles ont reconnu que la elassi-
Fication contenne dans les fnztruetions du Département de "Feonomie publigue
exprime assez convenablenent les propriétés courantes des terres.

d} Les propri¢tés hydro-dynamigues des terres

Les unités de mesure ont été examinées par le denxidme Congrés international
du génie rural qui eut lien & Madrid 1835, Le rapportenr géndéral Monsieur Prof.
Blane a fait ressortir Panslogie des définitions entre 'hydrauligne appliguée
ef Uhydradynamigue souterraine ainsi qu'avee 1'éléetricitd,

Le congris a adopté Jos expressions vitesse de filtration, coefficient de permgé
abilite et hauteur eapillaire, correspondant en somme anx définitions donnés
par Porchet dans son étude sur I'écoulement souterrain des eaux; publidaan 1923,

Lt soussignd avait proposé les définitions contennes dans o communication

intitulée: “Méthodes ponr déterminer Ia permdabilité des terrains en place™ el
notanment :

“La vitesse apparente dun Hguide & travers un milien perméable est
proportionelle & la pente motrice et au coefficient de filtration, Le déhit du
liquide en monvement est égal i la vitesse apparente divisée par le coefficient
de perméabilité. Le coefficient de perméabilité est le rapport entre le volume
d'ean mobile du sol et 1o volume apparent de ce sol.**
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Anx stances de la commission I (Physigue dn sol, Versailles 1934) Dr. Hoog-
houdt de Groningen a montré dans une étude approfondde intitulée: “Recherches
sur quelques grandeurs physiques du gol* par quels procédés les propri¢tés hydro-
dynamiques penvent ftre déterminées avee une grande exactitude an laboratoire.
Il & également montrd la ligison valable pour les sols sablenx existant entre ces
propri¢iés et le rapport spéeifique de la surface introduit par Zunker.

Terzaghi a déerit dans “Erdbanmechanik anf bodenphysikalischen Grund-
lagen (19257 les procédés permettant d'obienir la vitesse de filtration des terres
cohérentes, spéeialoment les argiles, sons une pression quelcongue. Il a ainsi
montré comment on pent déterminer les propriétés d'un échantillon de sol prélave
a une profondenr gqueleongue de fagon que =a stroeture initiale soit aussi pen
modilice que possible,

Les travaux effectuds par Tanner au kulturtechn. Laboratorinm der ETH
en 1926 ont miz en évidence Uinfloence de la température et In viscosité de 'ean
sur les valenrs duo coefficient de filtration. Tanner a dgalement reconnn Uinflnenes
des colloides du sol sur ees proprictés, Consalter 4 ce snjet: Einfihrung in die
Untersuchungsmethoden fir kolturtechnisehe Arbeiten, publié en 1927,

La “Engineering Experiment Station du Jowa State College' avait déja
reconnn Uinfluence de la température of d'antres factenrs tels que la pression
baromdtrique sur les grandeurs physiques du gol, les varistions de nivean et surtont
le débit des nappes souterraines. L'influence de ces facteurs a ¢4¢ reconnue an
cours des observations en plein champ organistes par nos spins de 1927 4 1930,

5. Uber tiiglich wiederkehrende Drucksehwankungen im Bodenwasser
Yon
Ing. Iir, Jozef Donat,
Privatdozent an der Hoehschule fir Bodenkultur in Wien, Osterreich

Es wird die an verschiedenen Orten heobachtete Erschoinung der tiglich sich
wiederholenden Schwankungen des Wasserstandes in Grondwasserbeobachiungs-
rolirteén behandelt, die nach eigenon Beobaehtuneen als Begleiterscheinung dea
Wiirmebauoshaltez dez Bodons zn deuten ist.

Nach einer Prifung  der Leistonpefihigheit des Mebverfabrens werden die
hei diegen Vorgingen in Frage kommenden unmittelbaren Wirmewirkungen,
die in ciner Andemng der Oberfliichonspannung des Wassers sowie in ciner Span-
vungsindernng shgeschniirter Bodenluft zum Aunsdrock kommen kimnen, sowie
die doreh den Weehzel von Verdunstung nnd Taufall in Erselheinung tretenden
mittelbaren Wirmewirkungen, anf dem Wege der Rechnung und des Versuches
goetrennt betrachiet und hinsichilich ihver annibernden Grole nud ihres Wirkungs-
bereiches rekenngeichnet.

SehlieBlich wird kurz anf die vermutliche Bedentung dieser tiglich wieder.
kelwenden Druckschwankoungen fiir das Pllanzenwachstum eingegangen.

i, Die Bobrliehermethode zgur Ermittelung der Durchliissigheit
iles Bodens und e Nuizen fiir die Praxis
Yon
2 B. Hooghoudt
(Bodenkundliches Tustitut Groningen, Holland, Direktor: e D0 J. Hissin k)

In den . Transactions of the Thivd International Congress of Soil Science,
Oxford, 1935, Volume I, 5. 382 findet sich eine kurze Abhandlung fiher dig Bohe-



10
whes
rdro-
oire.
i O0s

nnd-

¥nsi
deveé
pen

iTH
‘ean
EILE

die

déjn
#lon
tout
an
B30,

aich
1ifs-
ide=

iie
ren,
[EY
win
den
hes

TCE

Lo

1k
o,
hr-

——c

ol e

lochermethode zur Ermittelung der Durchlissigheit des Bodens, Die Unter-
suchungen waren damals noch niehit beendet. Wir haben zie nachlier sowolil mit
homogenen als auch mit sehichtartiz anfgebauten Boden fortgesetzt. Diese Unter-
suehungen sind jetzt endgiltie abgesehlossen. Die Theorie der Wasserstromung
im Boden, sowie die Resultate der obengenannten Untersuchungen nnd die An-
wendung in der Praxis haben wir in einer ansfithelichen Publikation besprochen').
Ieh muf mich hier damit begnigen, die Formeln snzugeben, die fiir dis Be.
nutzung der Methode wichtiz sein kinuen. Zu beachten ist, dofi die seit dew
Kongress in Oxford fortgesetzsten Untersuchungen eine kleine Abiinderung der
Formeln — npamentlich fir heterogene Biden — notwendig gemacht  haben.
Die Methode sur Ermittelung der Durehlissickeit des Bodens srimdet sich anf die
Bestimmung der Steiggeschwindigheit des Wassers in Bohrlochern (Durehmesser
meistens 12 bis 20 em), nachdem das Wasser bis zn einer willkirlich zo wihlenden
Tiefo (meistens bis ungefihe 5—10 ¢m oberhallb des Bohrlochbodens) ausgeschopit
worden ist. Fir homogene Biden (oder fir homogen gedachte Boden)®) und fir
den Fall, dafd die Bodensehichiten unterhalb des Bohrlochbodens duveblissie simd,
lantet die Gleichong:

Y
23000 r? - Jog
K e L 323000 1 - tea s (1)
i 4+ 087 Ho 051
Hierin bedentet k den Durchlissigheits. Koeffizienten in Metern je 24 Stunden,
v den Halbmesser des Bolirloehes in Metern, H den Abstand der phreatisehen (ther-
fliche vom Bobirlochboden in Metorn, y,- und v den Abstand der Wasserfliche im
Bobrloch von der phreatischen Oberfliche zor Zeit t = 0 und £ = t in Meter.
Wenn der Boden unterhalb des Bohrlochbodens undurchlissig ist. so filll der
Faktor 8 —— @l
H -+ 05
Wenn  im Profil oberhalb des Bolelochbodens  zwei schud abgesrenzte
Bchichten von wverschiedener Durchliissighkeit vorkommen, und wenn die ersto
Schicht oberhalh des Bohrlochbodens eine Dicke L, und cinen Durehlissigheits-
Koeffizienten k,, die dariber liggende Schicht einen k-Koeffizienten ky und die
unterbalb des Bohrloelibodens liegende Schieht einen k-Koeffizienten k, hat wwd
wenn der Abstand der phreatischen Oberfliche von der Oberfliche der erstge-
nannten Schicht hy ist, so lautet die Gleichung:

Ky 4 Bk - 0,5 kyr = 323000 7 H - tga )
und fir drei Schiehten oberhalb des Bohrlochbodens:
hyky + hyglky == bk, + 0,5k, = 523000 - I - tga (3

und so weiter. Fiar praktische Zwecke setzt man k, = k, (Gleichung 2) oder
ky = k; (Gleichung 3).

) Es wird klar sein, dall fir die Anwendung der Gleichung 2 die Steiggeschwin-
dii:‘.ki‘it- des Wassers in selben Bobirloeh zweifach ermittelt werden mubl, und zwar
bei verschiedener Ticfe. Fior das erste Bolitloch benuizt man die Gleichung 1

*) Ist dor Boden in Wirklichkeit heterogen, so bestimmt man eine Art Mittel-

wert, den jch ,scheinbare Durchliissigheit” nenne (siehe die in den Fubnoten 1
und 2 genannte Literatur).
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nnd fir das weiter ansgebolirte Boheloch die Gleichung 2. e Schieht swiselien
der ersten und der aweiten Bohrlochtiefe izt donn die Schicht | mit der Dicke Ly
il dem k- Roeffizienton ky in der Glefehung 2, o dal wan jetzt k, berochnen kann
(g g nmad by sind ja bekannt), nsw. Naticlich mul man, bevor man zom zweiten
Male die Steiggeschwindigheit zn ermitteln anfingt, warten, bis die phreatische
(herfliche wieder im Gleichgewicht ist.

Aus dem Vorbergehenden folgt also, dall man mit Hilfe der Bohrlicher-
methode die Dureliliizssigkeit des Bodens an sich sowie die Verindernong ermitteln
kewnn, die in der Dueehli=sigkeit mit viner sunehmenden Tiefo anter der Erdober-
fliche eintritt,  Hierauz kaon man dann zehlicBon, bis 20 weleher Tiefe der Boden
noch eine wieht zo vernachlisigende Durchlissigheit besitzt.

Mit Hilfe der Theorie der Wasserstriomuoug im Boden nach den Didinstringen,
Griben vaw, kann maen sehlicben, dal gerade die obengenannten Faktoren die
Eingelentwissernng=hadiirfnigze beherrsehen.  Dicss Theorie und ibire Anwendung
wird in einer weiteren ausfahrlich abgefaliten Poblikation belandelt werden®),
aul die ich hinweisen machte, Aber auch ohne eine Besprechung dieser Theorie
wirdl s klar sein, dall das Einzgelentwisserungesbediirfniz mm so kleiner soin wird,
ji grobler die Durchlizsigheit des Bodens ist. Vergleicht man weiter 2wei Bivden,
wovon der eine bis auf | m Tiefe eine hestimmite Durchlissigheit hat, darunter aber
undurehliissig ist, wilrend der andera dieselle Durchbissigheit iz aul 2 m Tiefe
It nnd  darunter wodurehlissie ist, 80 wird man verstehen, dal bei eleicher
Strangentfernung und bei gleicher Drantiefe (2. B. 1 m) und bei derselben Abfulir
von dberflissigem Regenwasser die Grundwasserstinde mitten  zwizehen den
Dirlinstringen im letzteren Falle tiefer unter der Erdoberfliche sein werden als
im ersteren.  Die Dicke der Schichit, dureh die das Wassor nach den Drdinstringen
flinllen kann, ist im letzteren Falle ja viel grilor, deshalb genfgt ein viel kleinerer
{*berdruck, vm dieselbe Menge fiberfliissizen Regenwassers abfohren zn Kinnen.
Im letzteren Falle ist also bei gleicher Driintiefe eine grifiere Strangentfernung
miaglich. Weiter kann man, wenn obengenannte Faktoren gegehen sind, voraus-
sagen, welchen Einflul die Strangentfernung und -tiefe anf die Grondwasser-
stéinde mitten zwischen den Driinstrangen baben werden.  Anf awei Hntwiisse-
rungs-Versuehsfeldern im nenen Wieringermeorpolder®) und im Rietwijkeroorder-
polder in der Nithe von Amsterdam exporimentell gefundene Daten stimmen hier-
wit viillig iberein. Ans dem Vorhergehenden knn man dann anch die Folgerung
giehen, dal mit Hilfe der Bobrlochermethode gerade die Faktoren ermittelt
werden kumen, die das Ergebnis der Eineelentwissernngsanlagen im vorans
bestimmen kinnen.

Y Hooghoudt, 5. B, Bijdragen tot de Kennis van eenige natnurkundige
grootheden van den gromd, Nr. 4, Bepaling van den doo Jaatfactor van den grond
met behulp van pompproeven (2 g boorgatenmethoda): Verslagen van Land-
bonwkundige Onderzockingen, 1936, 5. 449-—541.

) Diese Abhandlung wird als , Bijdragen tot de kennis van eenige natunr-
kundige grootheden van den grond, Nr. 6+ im Laufe dieses Jahres in derselben
Yeitschrift publiziert werden.

3} Riehe: Verbandlungen der sechsten Kommission der internationalen boden-
knndlichen Gesellschaft, Groningen, 1932, Teil A, 5. 185,
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7. Die Grundwasserstandssehwankungen
in Verbindung mit der Frage fortsehreitender Austrocknung
Non
Prof. I'r. W, Koahne, Berlin, Deuntschland

Aus den Behwankungen des Grundwassers lassen sich Schilfizsse anf die Schwan-
kungen der Bodenfenchtigheit im gleichen oder auch einem vorhergehenden Zeit-
raume ziehen. Eine fortsehreitende Austrockoung  durch klimatische Einflisse
findet in Deutsehland nicht statt. Dhe nenzeitliche Wasserwirtschaft fihrt teils
Senkungen, teils Hebungen des Griumdwasserspiegels herbei; sie Lidt in der %u-
kunft woll starke ortliche Versehiebungen im Grade der Bodenfonchtigheit, aber
keine allgemeing fortschreitende Austrockoung erwarten. Die Sorge for ans-
reichende Vorflutmdaglichkeiten  darl niemals — aneh nicht in  piedersehlags.
armen Jahresreihen — vernachlissigt werden. Andererseits mul die Grondwasser-
vorratawirtzehaft miglichet entwickelt werdon.

%, Yersuche iiber Sickerbewegnng im wasserreichen und wasserarmen  Boden
Yon
Prof. Dr. Ing. Th, Oehlér, Ankara, Thirkei

Die Sickerversuche wurden in Kisten aus Eisenblech asusgefihrt, deren Hithe
LG5 m upd deren Grundfliche 6000 cm mwal.  Auberdem kam ein Glasrohr von
26 mm Durehmesser und 1,50 m Léinge zur Verwendung, Eisenhlechkiisten und
Glasrohr waren mit seitlich angebrachten dinnen Glasrabren sur Feststellung der
Pruckverhiltnizsze in versclicdenen Hahen versehen.

Die Versuche fanden in drel Grappen stati:

. Durchflull bei 1" berstanung;

2. Vorsickerung bei absinkendem Wasserapisgel ;

#. Versickerung von sufgebrachtem Wasser { Regen) bei tiefliegendem Grund.-

Wiksser,

Diese Versuche wurden spiiter dureh einen Vergleichsversueh iber Versicke-
rung unter normalem Luftdruek und bet vermindertem Luftdruck o nzt.

e Fiilllupg der Versuchseinrichtungen bestand in feinem Sand, Hoch- und
Niederungsmoor. Nur fir den Vergleichsversnel diente ein Lelun mit der spe-
zifischen Oberfliche 285.3.

IMe orste Versuchsgruppe hatte vor allem dic Aunfgabe, die Durchilissigheit
der Versuchsbiulon festzustellen. Die dabei gemachten Festatellungen zind kurz
susammengefalt die folgenden:

. Ez wurde fiir alle verwendeten Gefiille (hereinstimmung mit dem Sicker-
gesetz von Darey gefunden.

2. Der Sickerwert k wechselte innerhall der scheinbar gleichmilig gelagerten
Schichten von Abschnitt zu Abschnitt, doch bestand auch fir jeden Abschuitt
wie fiir die ganze Bodensinle (Mhercinstimmung mit dem Sickergeseta.

3. Iufolge der verschiedenen Durchlissighkeit der einzelnen Abschuitte trat
stellenweise bei therstanter nl nicht fiberstanter Bodenoberfliche Unterdruck auf.

Bei den Versuehen der zweiten Gruppe liol man den Stanspiegel durch Ver-
sickerung versehwinden und dann den Wassorspiegel im Boden woiter sbsinken,
bis der Auslanf aufhorte. Im Augenblick des Versehwindens des Wasserspiegols
im Sandboden zeigte sich in den Beobachtungsrobhren ein plitalicher Druckahfall
i etwa " facher Hihe der kapillaren Steighohe. In demselben Augenblick ging
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auch der Wasseransflull ans den Versuehseinrichtungen wimn ein Mz=0 zurick, das
der Verminderung der Druckhihe entsprach. Mit dem Absinken des Wasserspiegels
im Boden verminderte sich die Riackhaltewirkung biz anf das Mall der kapillaren
Steighihe. Dhiese Erscheinungen konnten infolge der Heberwirkung, die sich durch
den Kapillarsaum auf die Beobachtungsrolive iibertrug, an diesen leicht beobachtet
werden.

Die Untersnchungen der Versuchsgruppe 3 erstreckten sich anf die Wasser-
mengenmessung, Festatellung  des Zeitraumes awischen der Beschickung mit
Wasser und dem Austreten des ersten Tropfens, des stiivksten Ausflnsses nnd dem
Aufhiren des Auslanfes, Ferner wurde der Einfluf von Temperstur- nnd Luft-
drucksehwankungen auf diese Vorgange, sowie auf die Wasserriickhaltung wnd
die Grundwasserstiinde verfolgt. Es zeigte zich, dal der feine Sand wesserwirt-
schaftlich am vorteilhaftesten war, indem er 2am lengsamsten abilielfen lief und
bei den ecinzelnen Beschickungen wesentlich mehr Wasser zurtckhielt als die
Moorbaden., Im dbrigen waren die AbfuBzeiten in hobem MaBe von den Be-
sehickungshilen abhiingig, dagegen waren die bei jeder Beschickung gespeicherten
Wassermengen von deren Stiivke ziemlich unabhingig, sofern diese ansreichien,
uwm einen Auslauf herbeiznfithren. Im Sand betrogen bei Beschickungsholien von
20 bis 100 mm die zurickgehaltenen Waszerhihen 4 bis 5 mm. Dagegen verur-
gachten Beschickungen von 10 mm Hohe keinen Abflul, sondern wurden voll-
stiindig gespeichert. Steigerungen der Bodentemperatur fihrten zo einer Ver-
starkung des Wasserauslanfs und zu einer Hebung des Grundwasserspiegels, die
schon bei kleinen Temperaturnntersehieden einige Zentimeter betragen konnte,
Abkithlungen hatten die entgegengesetzten Wirkungen.

Der Einflul von Luftdruckschwankungen war weniger deutlich, da er meist
von Temperaturwirkungen mehr oder weniger fiberdeckt wurde, Ein Druckabfall
brachte eine Vermehrung des Auslanfs, wirkte also dhnlich, wie eine Temperatur-
steigerung,

Zum Studinm des Finflugses der Bodenluft anf die Versickerungsvorginge
wurde ein Vergleieh zwischen zwei moglichst gleichen Bodensiiulen in Glasrohren
angestellt, deven eines unter normalem Luftdruck, das andere unter stark ver-
mindertem stand. In dem zweiten riickte die Fenchitigheitagrenze wesentlich lang-
samer vor, anch war sie viel weniger scharf. als in dem unter normalem Druck
arbeitenden Rohr. Bei der Festatellung der Feachtigheitsverteilung auf cinzelne
Abschuitte der Bodensfinlen war dann anch der Feuchtigheitsgehalt in der ersten
Bodensdinle entsprechend geringer, doch war auch bei dem im Unterdrock von 40
hiz 50 em  Quecksilberhihe arbeitenden Boden bei weitem poch keine Fiallung
des panzen Porenranmes erreicht.

Dieser Verauch zeigt, dall durch die Entliftang einem Teil des Porenranmes
die Wasserantnahme erleichtert oder ermiglicht warde, und dal diese Poren als
Wasserspeichor dienten. Dagegen scheinen sie nicht oder nur wenig als Wasser-
leiter in Frage zu kommen. denn sonst hiitte die Fenchtigheitsgrenze im Unter-
druck schneller wandern miissen.

. Versuehe iiher die Wasserverteilung im Kapillarsaum
Von
Prof. Dr. Ing. Th. Oehler, Ankara, Tirke

Die im folgenden mitgeteilten Ergebnisse sind Versuchsreihen entnommen,
die noch weiter fortgesetzt werden, 2ie erstrecken sich durchweg auf Boden ver-
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sehiedener Korngrille und Misehung, die in Iufttrockenem Zostand in Glasrdlren
von 3 bis 4,5 em Lichtweite eingefilllt wurden. Vergleichsweise wurden auch die
Versuche von Kriiger: ,,Uber die Verteilung des Wassers im Boden bei Aufstieg
{ Kapillaritit) und Abstieg {Veraickernng)* (Kulturtechniker 1925) herangezogen,

Die Versuchsanstellung war wie folgt:

Die mit Boden gefilllien und unten mit Drahtgewebe und Kiesfilter abge-
schloszenen Glasrohre wurden in Wasser gestellt und in anfangs kiirzgeren, sehliel)-
lich eine Woehe betragenden Zeitabstinden zur Festatellung der Wasseraufnahme
gewogen. Gleichzeitiz fand eine Messung des kapillaren Anstiegs statt.

Mit jeder Bodenart wurden mehrere Rohre gefillt und einige derzelben zur
Bestimmunyg der Wasserverteilung in Abschnitten von 5 bis 10 em entleert, die
cinzeln in nassem und trockenem Zustand gewogen wuorden.

Aus dem so gefundenen Werten wurden dann unter Berticksichtigung von
Porenranm und Korngrole Bezichungen swischen Steighihe nnd Wasseraufnahme
gefunden, die als gute Anniherung gelten kinnen. Hierbei zeigien die grob- und
feinkérnigen, die stark und weniger stark gemiseht-kornigen, die dicht und weniger
dicht gelagerten Biden sehr verschiedencs Verhalton.

Der zweite Abschnitt behandelt die Wasser- und Luftverteilung innerhalb der
Bodensiiulen, wobei sich wieder den Bodenarten und der Lagerungsdichte ent-
aprechends Unterschieds ergaben.

Der dritte Abschnitt beschiiftigh sich mit der Verfinderung des Wassorge-
haltes innerhalb des Kapillarsanmes wihrend des Anstiegs nnd zeigt an zwei
Beigpielen die Unterachieds gwisgchen sinem grob- und sinem feinkirnigen Boden.

Der vierte Abschnitt geht kurz auf die Frage des Wassergehaltes im Kapillar-
sanm bei unvollstindiger Aushildung des Saumes ein. Dieser Fall liegt bei einigen
Versuchsreiben von Kriger vor, hei welchen die Bodensinlen kirzer als die
kapillare Steighihe waren.

Im finften Abschunitt ist die tigliche Wasseranfnabme des Kapillarsauimes,
hezogen auf den Zeitranm von Beginn des Anstiegs, behandelt, und im sechsten
die tigliche Wasgerlieferung aus dem fertig entwickelten Kapillarsaum an die in
denzelben eindringenden Pflangenwurzeln, Hierbei wurde wieder mit Hilfe loga-
rithmischer Auftragungen eine gute Anndherungsformel fir dis Steiggeschwindig-
keit innerhalb gewisser Grenzen gefunden und hiermit unter Beriicksichtignng des
wassergeliillten Porenraumes die Wasserlicferung des Kapillarsaumes berechnet.

Der letzte Abschnitt beschiftigt sich mit dem Einflul der Bodenloft aunf
den kapillaren Anstieg. Zwei gleiche und mit gleichem Boden (Boden 11) gefillie
Glasrobre worden in Wasser gestellt und eines derselben einem Unterdrock bis
zu 50 em Quecksilbersiule ausgesetzt. Der Anstieg war im starken Unterdruck
wesentlich langsamer als bei normalem Druck. Bei nach und nach his etwa 10 em
Quecksilbersiule abnehmendem Unterdruck steigerte sich dann die Steiggeschwin-
digkeit, his am zwilften Beobachtungstage in beiden Rohren annibernd dieselbe
Steighthe von rd. 48 cm erreicht war. Die Porenfilllung war im Unterdruckver-
such auf der ganzen Steighthe stirker und gleichmiliger als im Gegenversuch,
bei dem eine mit der Hihe deutlich abnehmende Fiillung zu bemerken war.

Aus diesen Ergebnissen ist o sehlicBen, dab ein Teil der Bodenporen, der
erst durch die Entluftung dem Kapillarwasser zoginglich gemacht wird, als
Wasserleiter keine grofie Rolle spielt, jedoch dadurch, dal er das ansteigende

Wasser aufnimmt, das sichthare Vorriicken der Feuchtigkeitsgrenze vermindert.
Zentralblatt fir Bodenkunde 2
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fiir die Begrilfshestimmung der Arten des unterirdischen YWassers
Von
Professor Dr.-Ing. Zunker, Breslan, Dentseliland

IL. Drénungsversuchswesen — Recherches concernant le drainage —
Drainage research

11. Reduction Potentials in Drained amd Undrained Soils
By
Dir, 1. smolik. Broo, Czechoslovakia

The influence of the drains on the &cil from the point of view of soil phy-
sics, pedochemistry, physical-chemisiry and biology iz attested by a voluminous
literature. It is also konown that the function of a good nnderdrainage is dapon-
dent not only on the seil itself but also on the factors of soil management, and
mateorological conditions,

Daring my work dealing with the reduction potentialz in secils it was
found that the gained data are also a function of many properties of soils and
conditions dictated by climate also, so that I came to the conviction that it is
impossible to regard the end Ej-value as a single indicator characterizing a soil.
In this direction reduction potentinl data are zsimilar, to a cortain measure, to
those gained in water zoil extracts by means of the dropping mercury eathode
arrangement.

Dirainage is practised in those ecountrics the soils of which inecline to be
more or less reductive. In the beginning of the reduction there: are no visible
signs (morphological, structural, color) but thiz introduction ztage is determinable
by the reduction potentials (= latent reduction).

The reduction potentials have been determined by immersing the blank
platinum  electrode into the soil hydrosuspension (about 1:2.5) — redistilled
and reboiled water was used — and by measaring the E. M. force electrometrically.
Az comparative electrode the satur, ealomel one was used. The potentials have
been expressed in Ep-values.

We know that adequate underdrainage as & whele favours plant growth but in
detail we need more explanstion. The same applies to the Eg-values,

Remegow showed us the variability of the reduction potentials on Hussian
soilz, T gained very similar data on our seils during two non-conseeutive vegetation
periods.

We do not know the exact limits of the Eg in various seoils under various
crops but we do know that all the work done for increasing the Ep in podsolic
soils has a faveurable eifeet,

The underdrainage acts upon the aeration and reaction of soils and too up on
the biochemistry of soils ( Gillespie); therefore it is quite clear that it must in-
fluence the reduction potentials too.

After such reflexions experiments wera conducted on faintly podzolized
fieldz near Nemytoves where a drainage system (depth 130 ¢m, sapacing 15 m) had
been partially installed. Seil samples were taken from the tiled (2 metres apart
from the drainage diteh) and not tiled field under the same erop and of course
from the same depths (6-—15 cm, 20—30 cm, 50—060 ¢m, 115—120 ¢m). Sampling
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was earried out during the vegetation period in the year 1928 unider oats and clover,
in 1931 under potatoes.

The samples were cut out in the form of bricks, the electrometrical measu-
rement was earried out until reaching constant readings on soil taken out of
such bricks. The reduction potentials have been expressed in Ey.

We present only two diagrams from 1928 and two from 1932 — always
the soil drained is comparved with the undrained soil.

All the diagrams show that the Ey-values of tiled soils are higher than those
of undrained ones.

In the year 1928 the reduoction potentialz varied between:

a) in the drained top soils (-4 50) — (- 350) Eg;

by in the wodrained top soils (— 100) — {4 150) Ey.
In the year 1932:

a) top soil drained (+ 10) — (- 310) Ey.

b) top soil undrained (— 90 —(+ 100} Ey.

We do not intend to generalize our results, but it seems to us that the reduetion
potentiales will probably be able to show us the correct 2eale of spacing.

In any case underdrainage shows a very great effect on thie reduetion eon-
ditions of soils.

12, Beobachiungen an einer YVersuchsdrinung in Sillheim bei Salzhurg
Yon
Ing. Dr. Josef Donat, Privatdozent an der Hochselnle fiir Bodenkultur
in Wien, Osterreich

Naech einer Beschreibung des Bodens und der Einrichtungen der cine Fliche
von 0.5 ha nmiasssenden Versuch=anlage wird aber die im Laufe eines hyidro-
logischen Jahres erziclten Beobachtungsorgebnisse hinsichilich der Temperatur,
der Niederschliige, des Drinabflusses, des Drockverlaufes im Bodenwasser und
der Anderung des Gefliges sowie des Wasser- und Luftgehaltes des entwiisserten
Bodens aunszugswoise berichtet.

Einer allrsemeinen Kennzgeichnung des Wasserhaushaltes der Versuchsfliche
folgt eine Darstellung aiber Hichsthetriige und Bchwankungen des Driinabflusses,

In der sich anschlieBenden Besprechung der Druckinderungen im Boden-
wasser (Grundwasserstands-Sehwankungen) werden an Hand von Beobachtungen
die Unzulinglichkeiton des DruckmeBverfabirens gekennzeichnet, Ferner wird
der Einflul der Verdunstung anf den Gang des Wasserspiegels in Beobachtungs-
roliren behandelt und auf die Unmiglichkeit hingewiesen, aus den Standrohr-
beobachtungen sichers Schlasse, betreffend die Wirksamkeit von Drinungen,
. ziehen,

Den Schiull bildet eine kurze Besprechung der festgesiellien Andernngen des

Bodengeftiges sowie der vom Witterungsverlanf abhiingigen Schwankungen des
Luftgehaltes des entwiisserten Bodens.

13. e Driinwirkung in der Trockenperiode
Von
Ing. Otakar Solnaf, Landwirtschaftsrat der Landesbehirde
in Prag, Teehechoslowaked

Die Wirkung der Driinage in der Trockenpericode wurde in der Tschecho-
glowakei —im Lande Bihmen — vor allem dureh direkte Anfragen hei den Wasser-

2.
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gemossenschaften verfolgt, von denen die Oberwiegende Mehrheit, und zwar
338 Genossenschaften, sich glinstig dnferten; einen unverinderten Stand meldeten
126 Genossenschaften und nor 27 Wassergenossenschaften aus dem Gebiete dos
hishmischen Higellandes berichteten iber eine ungiinstige Wirkung der Drainage
withrend der Trockenzeit. Eine weitere Art der Kontrolle war die direkis Be-
stimmung der Bodenfouchtigheit anf unseren Versuchafeldorn. Die Untersuchungs-
ergebnisse lauten bei tiefen Ackerbiden durchweg ginstig fir die drainierten
Teilfliichen, denn in einem trockenen Jahre war die Bodenfeuchtigkeit anf dem
drainierten Felde griofer als anf dem nichtdrainierten und niherte gich mehr der
gesamten wasserhaltenden Kraft, wihrend in nichtdrainierten Lagen in den
oberen Bodenschichten der Feuchtigheitsgrad unter die Grenze des physiologisch
wirksamen Waszers herabsank, Anderseits wird in primiren Biden des Kristalli-
nikums das iberschiissige Regenwasser rascher durch zufillige Risse abgefilrt
und ein solecher Boden kann wegen seiner geringen Porositit keine Fenchtighkeits-
resorve fiir Trockenzeiten schaffen, so dal er dureh die Dirre leidet, was sich
mit den Meldungen von 27 Genossenschaften dber die unglinstige Wirkung der
Driinage im Trockenjahre 1935 deckt. Die Drinabstinde kinnen in guten, tiefen
Biiden anch geringer als iblich gewiihlt werden, in primiren Biden jedoch sind
sie eher grifer zu halten. Die giinstigste Drintiefe konnte bhisher nicht festgestellt
werden, denn die sowohl aus feuchteren als auch aus trockeneren Perioden
gtammenden Versuche lieferten bislang keine fiberzengenden Ergebnisse.

14. Der WasserabfluB aus einem hestimmiten Tonhoden
Von
Profeszor Ing. J. Zavadil, Brinn, Tachechoslowalkeai

15. Sur 'amélioration des sols minéraux & humeetation exeessive en URSS
Par
Prof. B. G. Geytman, Léningrad, URS8

16, Mitteilungen aus dem Gebiete des Drinungsversuchswesens
Von
Otto Fanser, Stuttgart, Deutschland

lll. Feldberegnung, Abwasserverwertung —
L'irrigation par aspersion, l'utilisation des eaux usées —
Sprinkling irrigation, sewage irrigation

7. Kiinstlicher Regen und seine Wirkung aul Boden und Pflanze
Von
Professor W. Freekmann, Berlin, Deutschland
e kinstliche Beregnung sowohl mit HReinwasser wie mit Abwilssern ist
immer mehr in der Ausdebmung begriffen. Deshalb ist es wichtig, ibhre Anwendung
a0 zu gestalten, dall der wirtachaftliche Erfolg ein befriedigender nund miglichat
gesicherter ist. Natur- und Kunstregen sind ihren Begleitumstinden nach und
damit auch in ihrer Wirkung sehr verschieden. Das trifft sowohl fiir die Wirkung
auf den Boden wie anf die Pflanzen zu. Dio vorliegenden, sich fiber sine ganze Reihe
von Jahren erstreckenden Untersuchungen und ihre Ergebnisse zeigen, dal die
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weitzehende Berticksichtigung der dafir ansschlaggebenden Faktoren die geringera
Wirkung des Kunstregens jener der natiirlichen Niederachlige bis zu sinem ga-
wissen Grade ansugleichen vermag., Als solehe sind zn berieksichtigen:

1. der Boden nnd sein Fenchtigheitsgehalt ;

2. die Behandlung des Bodens vor und nael der Beregnung;

3. die Temperatur von Wasser und Luft;

4. die Zeit der Beregnung, entsprechend dem jeweiligen Wasserbedarf und
dem  Entwicklungsstadinm der Pflanzenarten, sowie die Aunsnutzungs-
fiihizkeit ihrer verschiedenon Sorten fir Wasser;

5. die DMiingnng.

Diese Faktoren werden an Hand von Beispielen und zallenmibBigen Belegen
kurz hesprochen.

1%, Kulturteehnische Abhwasserverweriung und Bewiissernngsverfahren

Von
Dir, Ing. H. Schildknecht,
Privatdozent an der Eidg. Techn, Hochsehule Zirich, Schweiz

Der Erfolg der kulturtechnisehen Abwasserverwertnng hingt weitgehend
von der Wall des Bewiisserungsverfabrons ab. Esz werden die Untergrund.
bewiisserung, die Oberflichenbewisserung und die Feldberegnung auf ibre Ver-
windbarkeit hinsichtlich der Verteilung von Abwasser nntersucht. Die Feld-
heregnung entspricht am meisten den Beditrfnissen der Ahwasserbewiisserung,
wihrend eine Anwendung der Untergrundbewiisserung anf breiter Grundlage
sich nicht empfiehlt. Im Rahmen der Oberflichenbewiisserungsmethoden ist
vou der Einrichtung von Stanverfahren dringend abzuraten.

1. Aufgaben und erste Ergebnisse der Forsehung aul dem Gebiete
der landwirtsehalflichen Abwasserverwertung
Von
Dir, Ing. habil. A, Carl, Berlin, Dentschland

Die seit langem bekannten Erzeugungsenergien des Abwassers werden in
Dentsehland in nenerer Zeit in Form der landwirtschaftlichen Abwasserverwertung
miglichst weitgehend nutzbar gemacht. Volks., land- und wasserwirtschaftliche
Gesichitspunkte rechtfertigen dieses Streben, die landwirtsehaftliche Abwasser.
verwertung miglichst umfassend durchzufithren.

Es fehlen hente noch erschipfende wissenschaftliche Erkenntnisse iiber diese
kulturtechnisehe Mafnahme, hislang liegen in der Hauptsache nur die Erfabrungen
von den alten stiidtizehen Rieselfeldern vor. — Die Notwendighkeit fiir dieses
sebiet, die wissenschaftlichen Grundlagen zu erarbeiten, fihrte zur Grindung
eines Arbeitskreises | Landwirtschaftliche Abwasserverwertung®® im Forschungs-
dienst (Reichsarbeitsgemeinschaft der Landbauwissenschaften).

Ziel der landwirtschaftlichen Abwasserverwertung: Optimaler Ertrag mit
geringstemn Aufwand an Abwasser jo Flicheneinheit. Deshalb Aushildung von
Wasserverteilungsverfaliren, die Wasserverluste durch Verdunstung und Ver-
sickerung méglichst einschriinken. Hang- und Furchenverrieselung sowie Ver-
regnung sind die dblichen Wasserverteilungsverfahren.
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Die Forschungsaufgaben lassen sich etwa in folgende Gruppen aunfgliedern:

1. Aunfbersitung des Abwassers, ‘l.'("l"l('illlll;.{ desgelben und Iiﬂw:'ia-'aa.erl.mgﬁ-
technik,

. Landwirtschaftliche Nutzung der Bewisserungsfliichen, ihre betriebswirt-
sehaftliche Behandlung, die Verwertung der Erzengnisze dieser Flichen.

3. Einfluf auf Boden- und Wasserhaushalt.

4. Klimatische Auswirkungen aunf den bewiisserten Flichen.

Voranssetzung fir die wissenschaftliche Arbeit anf diesem Gebiet st die
Normung der Untersuchungsverfahren filr Abwasser im Hinblick aunf die land-
wirtschaftliche Verwertung und die Festlegung der Probeentnalmen.

Die Frage der Vorreinigung des Abwassers durch Rechen, Absetzanlagen
oder Ausfunlung ist unter Wirdigung der verschisdenen Bedingungen (Boden,
Ausgestaltung dor Bewiisserungzanlage, Abwassermenge Flicheneinheit) vorsuchs-
milig zu kliren. — Fir die Bemessung von Abwassertransportleitungen sind
durch Versuche neue Berechnungsgrundlagen zu schafien.

Landwirtschaftliche Versnche sind zur Ermittlung der Sorten anzustellen,
welche bei der Abwasserverwertung die glnstigsten Ertrige bringen, ferner zur
Feststellung  der geeigneten  Standweiten, Anbautechnik, Bodenbearbeitung,
Fruchtfolgen, der erforderlichen Zudiingung usw. Die Frage, welche Abwasser-
mengen die ginstigsten Ertrige bringen und die Ermittlung der richtigen Be-
wihssarungsgeiten =sind zum Gegenstand von Versuchen zu machen.

Solehe Versuche filbren zu klaren Ergebnissen nur in mehrjibirigen Reiben,
welche klimatische Einflisse ausschalten und bei weitgehendster Beschriinkung
der Fragestellung innerhall des singelnen Veranches, In Mitteldentsehland dureh-
gefithrte Versuche lassen erkennen, dall bestimmte Sorten einzelner Kulturen
beaonders auf die Abwasserzufubr ansprechen, desgleichen ergeben zich bezuglich
der Bewisserungszeiten gegenitber der Verwendung von Reinwasser bei Abwasser
in manchen Fillen Verschiebungen des ginstigsten Termines.

Beziglich dez Bodens ist versuchsmiilliz zu erfassen, wie die Verinderung
des Gleichgewichtazustandes unter dem Einflull der einsetzenden stindigen Ab-
wasserzufulir vor sich gebt. Weiter sind der Nibrstoff- und Wasserhaushalt
des Bodens hew. der verschiedenon Biden Gegenstand der wiszenschaftlichen
Untersuchung, Der Ausnutzungsgrad insbesondere des zugefiilbirten Stickstoffes
ist bislang noch nicht genau bekannt, hieriber sind genane Ermittlungen an-
zustellen. Die Chlorwirkung anf den Kalkgehalt der Baden ist zu prifen. — Die
bisherigen Untersuchungen in dieser Richtung lassen einwandfreie Ergebnisse
nur auf Lysimetern erwarten, weshalb in Mitteldeutschland derartige Anlagen
geschaffen werden. Der Einflull der Abwasserzufuhr auf den Humusgehalt der
Biden und die Bodenorganismen bedarf der Klirung, — Die Eignung von Niede-
rungsmooren fir die Abwasserbeschickung soll fiberprift werden. Die Grund-
wasserspiegelhebung im Bewisserungsgebiet ist miglichat rechnerisch zu erfassen
unter Berficksichtigung der verschiedenen Biaden, der wechselnden Héhe der
Abwasserzufuhr und der unterschiedlichen Wasserverteilungsverfahren.

Die Beeinflussung des Mikroklimas durch die Verdunstung der hewiisserten
Flichen, insbesondere an niederschlagsireien Tagen, ist versuchsmiillig zu erfassen.
Es ist zu prifen, ob daraus Frtragsbeeinflussungen zu erwarten sind.
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20, Yerglelchende Untersuchungen iiber die Beregnungsbhediirltigheit des Bodens
Von
Otto Fanser, Stuttgart, Deutschland

Bei der j'hmliug von Feldberegnungsanlagen wird zur Zeit noch viel zu wenig
Gewicht auf die physikalische Beschaffenheit des zo beregnenden Bodens gelegt.
Es erscheint daber angezeigt, iber Bodenuntersnchungen zu berichten, die der
Verfazsser im Rahmen der Erhebungen fiber die Mioglichkeit der landwirtschaft-
lichen Verwertung der Abwasser der Stadt Stattgart zun machen Gelegenheit hatte,

Die Untersuchungen wurden an vier Stellen in der Umgebung der stidtizschien
Kliranlage Mihlhausen am Neckar durchgefihrt, von denen ihrer geologizchen
Beschaffenheit nach eine dem Keunper nnd drei dem Lal angehiren. Sowohl
nich der Hiaufigkeit der DMirremonate als auch nach den Befeuchtungszahlen ist
fitr das untersuchte Gehiet die Verregnung des Abwassers allein schon um des
Wasserwertes willen zn pmpfehlen.

Die Durchlfizsickeit deos Bodens wurde anf dem Folde durch Sicker-
versnche bestimmt. Da sich zn solchen frigch gepfligter Boden nicht eignet,
wurden zu den Untersuchungen Grondstiicke aunsgewiihilt, die Futtergewiichse
oder Gras trugen. Zn den Sickerversuchen wurden 400 mm hole, 207 mm im
Licht weite, unten von aullen her angeschiirfte eiserne Zylinder von 3.6 mm
Wandstirke verwendet, die mit einer in einem dreifdBigen Gestell angebrachton
Schraubenwinde von oben her 200 mm tief in den Boden eingepredt wurden. Die
Sickerversuche worden mit einer Wassermenge vorgenommen, dis einer 100 mm
hoben Wassersiiule iiber der Grundfliche der SBickerzylinder entsprach. Die vom
Beginn des Eingielens bis zur Beendigung des Einsickerns verflossene Zeit, ans-
gedriickt in Sekunden, ist die Rickerzeit.

Da die Wirme und demit die Zihigkeit des verwendeten Wassers stark
sehwankte, wurden die Sickerzeiten, nm sio unter sich vergleichbar zn machen,
anf die mittlere Jahreswiirme des in der Kliranlage Mihlhausen ankommenden
Abwassers umgerechnet, die 14,5° € baetriigt.

Fir jeden Punkt liegen zwei Gruppen von je drei Sickerversuehen vor. Der
mitilere Fehler der einzelnen Messungen betrigt 41,3 4 4,89 Hierzn ist zn
bemerken, dafli bei allen Sickerversuchen auf dem Felde groBe Versuchsfehler
nnvermeidbar sind und in Kaof genommen werden mitssen. Sie sind durch Rihiren
von Wurzeln und Witrmern, durch Giinge und Nester von Ameisen, sowie durch
andere tierieche Ginge, unter Umstiinden auch durch feine Rizse im Boden be-
dingt. Die Sickerversuche ergeben deshalb keine absoluten Werte, woll aber
praktiseh branchbare Vergleichswerte fir die Durchlissigkeit des Bodens. So
bilden auch im vorliegenden Falle die Gesamtmittel der Sickerzeiten klare Ver-
hiiltniszahlen der Bodendurchlissigkeit an den verschiedenen Stellen. Diese
stelit mit Sjckerzeiten von 117, 543, 600 und 1493 Sekunden im Verhiltnis
B S B

Von der Durchliissigheit des Bodens an den versehiedenen Punkten erhiilt
man anferdem noeh dadurch ein Bild, dab man die Wirkung unterancht, die
das heim Sickerversuch dem Boden zugefihrte Wasser anf den Luftgehalt
des Bodens hat, denn die nach kriftiger Durelitriinkung und Abzug des Henk-
wassers im Boden verbleibende Lnft gibt einen Malstalb fir dessen Gehalt an
nicht kapillaren Hoblriumen, die for die Versickerung des Wassers in erster
Linie in Betracht kommen. Den Luftgehalt, der nach einem unter mittleren
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Fenchtighkeitaverhiiltnissen des Bodens in der beschriebenen Weise durchgefihrten
Sickerversuch 24 Stunden nach beendetem Einsickern des Wassers 100 mm unter
der Bodenoberfliche vorhanden ist, bezeichnet der Verfasser als das Luft-
haltungsvermigen (die Luftkapazitit) des Bodens.

An den Sickerstellen der ersten Versuchsgruppen wuarden in 10 em, 30 em,
50 om und 70 em Tiefe Bodenproben sines bestimmten Ranmgehalts in natiirlicher
Lagerung entnommen und deren Porenraum, Wasser- und Luftgehalt ermittalt.
Das sleiche gmn‘]mh jo an einem weiteren, etwa 1,6 m von der nichaten Sicker-
stelle entfornten Punkte zum Zwecke der Feststellnng des Wasser- und Luftgehalts
im erdfenchten Boden.

Zur Entnahme der Ranmproben wurde ein Stechzylinder von 31,37 qem
Grundfliche, 64 mm Hohe und 2 mm Wandstirke verwendot, der sich nach hinten
kegolformig num 3 mm erweitert und unten von aullen her zu einer scharfen
Sehneide zugearbeitet ist. Um die Raumproben aus den Sickerzylindern zu
entnehmen, wurde der Stechzylinder mittels der oben erwithnten Windevorriehtung
senkrecht von oben ber in die im Sickerzylinder enthaltene Bodensiule eingedriickt.
Zum Eindritcken wurde ein stihlerner Aufeatzzvlinder benutzt, der durch sinen
obem in den Siekerzylinder eingesetzten hilzernen Fithrungsring genan in der
Achse des Sickerzylinders gehalten war. Zur Entnahme der dbrigen Raum-
proben wurde der Btechzylinder waagrecht in die Wand der Probegrube ein-
getrieben.

In den Probegruben wurde auBerdem die Art, Tiefenlage und Miachtigkeit
der verschiedenen Bodenschichten, ihre Struktur, ihre Durchwurzelung, sowie
ihre Durchsetzung mit Rissen, Springen, Steinen, Kalk- und Eisenabsonderungen
biz in 1,00 m Tiefe durch Augenschein sorgfiltig bestimmt, Endlich wurde der
tiefere Untergrund bis in 2,5 m Tiefs abgebobhrt und wurden von der Bodenkrume
bis zu dieser Tiefe in Abstinden von 0,2—0,5 m Bodenproben zur Bestimmung
der Kornzusammensetzung, des Kalkgebalts und der Benetzungswiirme ent-
NOTIMEn.

Der Kornzusammensetzung nach handelt es sich bei den Lolprofilen
um mittelschwere Biden mit zum Teil bedeutendem {'herwiegen der Korngriilie
0,01—0,05 mm und mit hohem Kalkgehalt (bis 26,895). Im Keuperprofil folgt
aul eine mittelschwere Ackerkrume im Untergrund stark zerklifteter Tonboden,
der bei 1,5 m Tiefe in Tonmergel mit bis zu 36,49, Kalk iibergeht. Die Be-
netzungewirme ist im Keunperprofil sehr hoch (bis 8,18 cal/g) und erreicht
auch in den LaBprofilen znm Teil betrichtliche Héhen (bis 5,40 cal/g). Rein
nach der Kornznsammensetzung und der Benetzungswiirme und ohne die natir-
lichen Lagerungsverhiiltnisse und die Ergebnisse der physikalischen Unter-
suchungen zu kennen, wire man daher geneigt, die Biden simtlich als drinungs-
bediirftiz anzusprechen.

Der Porenraunm der untersuchten Biden schwankt zwischen 45,0 und
55,3 Raumprozent. Das Lufthaltungsvermigen der Bodenkrume liegt
gwischen 24,0 und 9,9 Raumprozent, der Luftgehalt des Untergrundes nach
dem Sickerversuch zwischen 33,0 und 10,5 Raumprozent.

Nach dem Ergebnis der physikalischen Untersuchungen sind die Luft- und
Durchlissigheitsverhiltnisse im untersuchten Gehiete fir die Beregnung mit
stidtischem Abwasser nicht ungiinstig. In der Nihe von drei Punkten wird
nach Einfiihrung der Beregnung voraussichtlich mit der Zeit fiir Ackerkulturen
Driinung erforderlich werden. Beim vierten Punkt wird bei der Beregnung wohl
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olne Drinung auszukommen sein. Die Verrieselung des Abwassers wiirde an
allen Stellen sofortige Driinung zur Voraussetzung haben. Der Vergleich der
Benetzungswirmen der untersuchten Biden mit denen der Biden von Leipszig
mahnt zur Versicht. Ez empfiehlt sich daher, zuniichst unter fachminnischer
Leitung Beregnungsversnche durchznfithren, bevor grofle Mittel aufgewendet
werden. Die zgur Durchfithrung der YVersuche giinstigste Stelle wurde anf Grond
der Untersuchungsergebnisse bestimmt.

Zusammeniaszend ist zo sagen, dal die phyzikalisehen Untersnehungen
der fir die Beregnung mit Abwasser der Stadt Stuttzart in Aussicht genommenen
Biden wertvolle Aunfschliisse fber den Grad ihrer Bewisserungsbedarftigkeit
gereben haben, die es angezeigt erscheinen lassen, in Zukunft bei der
Planung von Feldberegnungsanlagen der physikalischen Boden-
untersuchung grilleres Gewicht beizulegen, als dies zur Zeit geschieht.

21, Die Abwasserverregnung in Deutsehland
Von
Professor Dr.-Tug, Zunker, Breslau, Dentschland

V. Unterirdische Bewiisserung — L'irrigation souterraine —
Subterranean irrigation

22, Essais d'irrigation souterraine continue *“Systéme d Avignon®
en enliure maraichire
Par
Jean Bordas, Directeny, et Gaston Mathieu, Chef de Travanx,
de la Btation Agronomigue 4’ Avignon, France

Les Autenrs rendent compte des expériences poursuivies en 1932 —1936, en
comparant Uirrigation souterraine continue i arrosage superficiel sur des eultures
d’Aubergines, Pommes de terre et Tomates,

Les résultats sont tounjours en faveur de Uarrosage interne et, malgré
Fangmentation des rendements, la qualité n'est pas diminude.

23, Essals d’irrigation souterraine discontinne “Systime de Cavaillon®
Par
Giaston Mathieu, Chef de Travaux 4 la Station Agronomique d'Avignon,
France

Le prix élevé d'une installation d'irrigation souterraine continue ,,Systéme
d'Avignon* a empéché la vulgarisation de ce proeédé. En réalisant 'srrosage
souterrain discontinn par la substitution de simples tuyaux de drainage aunx
poteries porenses, on abaisse considérablement le prix de revient. Ce nouvean
systéme a ¢té expérimenté en 1934—1036, notamment sur des eultures de Melon;
4 Cavaillon. Les resultats ont ¢té excellents au triple point de vue: précocité,
quantité et qualité des fruits récoltés,

L'étude rigoureuse du *“*Systéme de Cavaillon* en vue de I'adapter aux

différentes conditions de sols et de cultures, doit permettre sa vulgarisation dans
les régions horticoles.
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24, L'irrigation souterraine ot le chanffage électrigue du sol
Par
J. Bordas, Directeur de la Station Agronomigue d’Avignon, Franee

Loapplication simultanée de ces deux proeédés permet d'apporter au semis
les conditions extrinséques optima d'une bonne germination des graines potagires
particulitrement délicates (conditions de température, d'adration et d’humidité),

25, Arbeiten fiber die Untergrundbewiisserung
Von
Professor Dr. H. Janert, Leipzig, Dentschland

Mit der Untergrundbewiisserung wird eine miglichst gleichmiilige, kapillare
Verteilung des Wassers im Wurzelhorizont angestrebt. Um sparsamste Ver-
wertung des Wassers zu erzielen, sollen weder Versickerungsverluste noch Verluste
durch Verdunstung an der Oberfliche in erheblichem Umfange auftreten. Dies
gelingt nur, wenn statt der gewidhnlichen Driinstriinge Rohrstriinge mit kapillar-
porigen Wandungen und gedichtoten Stobfugen Verwendung finden. Die Rohr-
striinge sind zweckmializ maschinell im Boden herzustellen, um gie mioglichst
vollatiindig in gewachsenem Boden zu hetten. Hiergu ist eine Spezialmaschine,
der Rohrpflug ,. Tubator® entwickelt worden, der an Hand einiger Abbildungen
beachrieben wird.

Mit dem Bobrpflug sind einige Versuchsanlagen ausgefithrt worden, die sehr
giinstige Ergebnizse pegeitigt haben. Insbesonders ist die seitliche Aunsbreitung
des Wassers, die durch zahlreiche Wassergehaltsbestimmungen ermittelt worden
ist, sehr zufriedenstellend, wie an einer graphizchen Darstellung gezeigt wird.

Auech die mit der Untergrundbewiisserung erzielten Ertragssteigerungen. die
in vier Tabellen aufgezeiet werden, sind sehr bedentend. Es ist daler zu erwarten,
dall sich die Untergrundbewiissernng in der Praxis gut bewiihren wird, zumal es
mit Hilfe des Rohrpfloges gelungen ist, die Anlagekosten auf eine wirtschaftlich
traghare Hohe zu senken.

V. Einteilung der Moorbiiden — Classification des sols tourbeux —
Classification of peat soils

2. Aur Frage der Einteilung und Untersuchung der Moore
in der Tseheehoslowakisehen Republik
Von
D, J. 8pirhanzl, Prag, Tschechoslowalei

Die durch die tschechoslowakische Zentralstelle, d.i. die Moorkommission
des Verbandes der landwirtschaftlichen Versuchsanstalten anerkannten Definiti-
onen des Torfes und Moores werden im Wortlant angegeben: ,,Der Torf ist
eine organische Erdart, welche iber 509, brennbarer Stoffe enthilt, aus Pilanzen-
resten besteht, durch den Prozel der Vertorfung entstanden ist und eine charakte-
ristizche Lagernng aufweizt.” — ,,Das Moor ist eine Lagerstitte des Torfes mit
einer Michtigkeit der Torfschicht von mindestens 50 ¢m bei zusammenhiingender
Aunsdebnung von mindestens 0,5 ha (in praktizeher Auffassung, for die Karto-
graphie, Exploitation u. éihnl.)."
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Ez wird die pedologische Einreilung der Moore in die bodenkundlichen
Klassifikationssysteme beigefiigt, Weiter werden die Definitionen der Begriffe
wMoorboden®, anmooriger Boden®',  Moorerde® gegeben.

Auz der statistischen Zablonibersicht gebt hervor, dal in der CSR im
gangen ungefilir 35000 ha Moore sind, verhiltnismilig am meisten i bergangs-
moore, am wenigsten Niederungsmoore,

Die Erforschung und Kartierung der Moore in der OSSR datiert schon seit
fast einem halben Jahrhundert, Newerdings wurden die Richtlinien fir die
Untersuchung hingichtlich der Aunsdebnung des Moores, der Michtigheit der
Torfeehicht, der Wasser- und pflanzensoziologischen Verhiltnizse vervollkommnet.
Das Profilieren der Moore ist vorgeschricben.

Dén Sehutz der naturwissenschaftlich wertvollen Moore und die Regelung
der Torfgewinnung normiert das vorbereitete Moorschutzgesetz.

Yorachlag:

In der Klassifikation der Moore empfiehlt die C3R die alte Einteilung
in Hoch-, Niederungs. und "bergangsmoors unter Anwendung der neueren Ein-
teilungzkriterion (Post, Weber) heiznbehalten:

1. Hoehmoore sind oligotrophe, ombrogene, supraaquatischie Moore, anch

soligena Moore, hierher z. B. gelindedeckendes Hochmoor;

2. Niederungsmoore sind entrophe, topogene, infraaquatische Moore;

3. 1 bergangsmaoors sind mesotrophe Bildungen, topo- his ombrogene, sogar
auch soligene Moore (Aapamoore).

Die weitere Prizisierung wird durch a) topographisclie Charakteristik nach
Sehireiber, b) botanische Charakteristik nach Weber, ¢) klimatische Charakte.
ristik erreieht. Noch dieser Systematik wurde cine {*bersichtstafel der Torfarten
verfallt, in weleher ihre Eigenschaften umd Benutzbarkeit angefihrt sind.

Die Torfarten kinnen nach Bedarf auch nach dem Inbalt an chemischen
Stoffen, technisch-industrieller Fihigkeit und landwirtschaftlicher Verwendbarkeit
eingeteilt werden.

27, Uber die Einteilung der Moorhiiden in Finnland
Vaon
Dr. Erkki Kivinen, Helsinki, Finnland

In Finnland pflegte man bisher im praktischon Leben die Moorbiden in
zwel Gruppen einguteilen: Hochmoors und Niederungsmoore. In lotzter Zeit
ist man jedoch immer mehr dazn dbergegangen, sowohl in der Land- als aneh
in der Forstwirtsehaft eine eingehendere Einteilung zu benutzen. Sie grindet
gich anf dis botanische Zusammensotzung dor Torfe. Danach kinnen folgonde
Torfartengruppen unterschieden werden. Gleichzeitiz wird angegeben, welehe von
diesen Torfarten zu den Hochmoor- umd welehe zu den Niedernngsmoortorfen
gehiren:

Sphagnum-Torf

Seggon-Sphagnum-Torf } Hochmoortorf
Wald-Sphagnum-Tort

Sphaguum-Segeen-Torf

Wald-Seggren-Torl

Reggen-Torf Niederungsmoortor!
Braunmoos-Seggen-Torl
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Wie aus der Darstellung hervorgeht, sind bei der Klassifizierung keine so-
onannten Waldtorfe unterschieden worden, vielmehr wird versueht die Holz-
reste enthaltenden Torfe nach Miaglichkeit anf Grund der in ihnen neben den
Holzresten anzutreffenden Zwischenmasse entweder zu Wald-Sphagnum- oder
Wald-Seggen-Torfen zu gruppieren.

In den NO-Teilen des Landes ist noch sogenannter entropher Sphagnum-
Segoen-Torf anzutreffen. Er enthilt auler SBeggenresten auch Rickstinde von
eutraphenten Sphagnum-Arten (S. Warnstorfii, 8. feres, 8. subsecundum nsw.).

U'ber die Verbreitung der verschiedenen Torfarten sei erwihnt, daf in den
8. und SW.Teilen Finnlands hauptsichlich Sphagnum-Torfe anzutreffen sind
{Hochmoorgebiet). In den N-Teilen dez Landes herrschen die Segren- und
Braunmoos-Segeen-Torfe, vor Sphagnum-Torfe sind dort vorwiegend nur an
den Rindern der Moore anzutreffen (Aapamoore). In Mittel- und Ost-Finnland
treten die verschiedenen Torfarten durcheinander anf.

Die strukturellen Eigenschaften des Torfes werden gewihnlich nach von
Poste Torfschema angereben.

U'ber die chemizsehen Eigensehaften der versehiedenen Torfarten sei angefihrt,
dal die Sphagnum-Torfe im allgemeinen spirlich Pflanzennihrstoffe enthalten
und sehr sauer sind, aber mit abnehmendem Anteil der Reste von Sphagnum-
Arten und sunehmendem Anteil der Seggen und Braunmoose an der Torfzusammen-
setzung wird ihr Pllanzenniibhrstofigehalt griler und gleichzeitiz die Aziditit
geringer. Als bemerkenswert sei hervorgehoben, daf im Vergleich zu den mittel-
europiiischen Torfen die finnischen verhiltnismilig wenig Kalk enthalten. So
kann auch bei Seggen- und Braunmoos.-Seggentorfen der Kalkgehalt sogar ga-
ringer als 195 sein, und nur verhiltnismiBig selten steigt er Gber 29;. Besonders
die in den mittleren Teilen umfangreicher Moore anzutreffenden Seggen- und
Braunmoos-SBeggentorfe sind kalkarm. Dagegen enthalten derartige an Moor-
rindern auftretende Torfe reichlicher Kalk.

Der organische Bestandteil der Sphagnum-Torfe enthilt in reichlichen Mengen
Zelluloge und spirlich Protein. Die Seggen- und Braunmoos-Seggentorfle dagegen
umfassen weniger Zellulose, aber reichlicher Proteine. In diesem Zusammenhang
kann angefihrt werden, dal die Torfe meist schwaech humifiziert sind und da
darauf zum Teil die verhiiltnismiBig langsame Mobilization des Stickstoffs beruht.

Sehr charakteristisch schwankt das C/N-Verhiiltnis der verschiedenen Torf-
arten. Durchsehnittlich botrigt diese Verhiiltniszahl bei den Sphagnum-Torfen 37,
bei den Seggen-Sphagnum-Torfen 25, bei den Sphagnum-Seggen-Torfen 23, bei
den Seggentorfen 19 und bei den Brannmoos-Seggentorfen 17. Bei der Vertorfung
der Moorpflanzen wie anch bei fortachreitender Humifikation des Torfes nimmt
das C/N.-Verhilinis sehr rasch ab.

Aunf Grund der in den Torfen anzutreffenden Pflanzenreste kimnen die Be-
stimmungen der Torfarten verhiltnismiillig leicht und genan aunsgefibrt werden.
Da auf der anderen Seite gegenwiirtiz der Pilanzennihrstoffgehalt der verschie-
denen Torfarten und ihre Eignung fiir verschiedens Xwecke bekannt ist, so ist
die oben dargestellte Torfklassifikation gut geeignet fir die Verwendung bei
solchem Untersuchungen und Bodenkartiernngen, bei denen dis Gebranchs-
miglichkeiten der Torfbiden verhiiltnismiBig rasch und fir verhiltnismilig
grolle Flichen zu ermitteln sind.
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248, On the principles of the classilication, surveying and mapping
of peat deposits
By
Prof. Dr. D. A, Gherassimov, Moscow, USSR

VI. Entwiisserung und Sackung der Moorbiden —
L’assainissement et les affaissements des sols tourbeux —
Drainage and shrinking of peat soils

20, fur Entwiisserung der Gebirgsmoore
Von
Kulturingenicur Josef D¥ittrich, Leiter der Moorversuchsstation
Sebastiansberg, Tsehechoslowakei

Mit abnehmender geographischer Breite ziehen sich in Mittelenrops die
ombrogen bedingten Moorbildungen in das Bergland zuriick, so in der Techecho-
slowakei, die mit 36000 ha Moorland zu den moorarmen Lindern Europas gehirt.
D¥ie Moore finden sich hier am hiufigsten in den nech sinigermalien atlantiseh
heeinfluBten Randgebirgen Bohmens, wo sie die Hilfte der ganzen Moorfliche
des Staates errpichen. Die Moornutzung ist hier sehr alt, Torf fiir Brenn- und
Strengweeke wird im Moosmoor (Hochmoor) und Fichtenbrueh (1Tbergangsmoor)
gewonnen, land- und forstwirtschaftlich genutzt wird fast nur das Brochmoor.
Ivie Randgebiete Bihmens besitzen 17000 ha Moorland, von dem 357, in land-
wirtschaftlicher und 339 in forstwirtschaftlicher Kultur stehen; 32 9 sind Odland
und Torfstiche,

Die Moorentwiisserung spielte daher hier immer ihve Rolle, Der Verfasser
biatte wihrend seiner langjibrigen Titigkeit Gelegenheit, auf diesem Gebiete
in den Mittelgebirgen Bohmens zu arbeiten. Wichtig fir die Moorentwisserung
igt die naturwissenschaftliche Eenntnis der Moore selbst, hesonders die Zusammen-
hiinge zwischen dem Gefille des Mooruntergrundes und der Moorbildung. Je
geringer die Seehdhe der Moosmoore, vin desto geringeres Gefille war zun ihrer
Bildung notwendig. Die Bedeutung des Gefilles ist derart weitgehend, dal sogar
die Vegetationszonen der Moosmoore von ihm abhiingen. 3o zeigen z. B. der
Regenerationskomplex eines Moosmoores ein Untergrundgefille von 1%, und
darunter, der Erosionskomplex ein solehes von 2—49) und dariiber,

Griflere Gobirgsmoore treten uns im hergynisch-sudetischen Bergland ge-
withnlich als Verbindungen der Moortypen Moosmoor (Hochmoor) und Fiehten-
bruch ({'bergangsmoor) entgegen, wobei das Moosmoor den Kern bildet, der
gewihnlich ringfirmig vom Fichtenbrueh umlagert ist. Die natirlichen Ent-
Wisserungsrinnen, Rallen genannt, schneiden oft tief in den Torf ein, das Wasser
ginkt bisweilen bis auf den Mooruntergrund ab und gibt so hier und da Anlal
’-;'-"‘ Erscheinung der Untermoorerosion, die an ein Steilgefille gebunden ist
(2—49%).

Die Entwiisserung erfolgt auch hier, wie in allen Mooren, nach dem Schichten-
plane des Mooruntergrundes, Die Vorfluter werden in die natirlichen Entwiisse-
rungerinnen der Ritllen verlegt und gegen Auswaschungen mit Holzschwellen
und Sehwartelwinden gesichert, insbesondere dort, wo der Mooruntergrund in
Form des blangranen Lehmes angeschnitten wird, da dieses Material besonders



== lenl—

leicht answaschhbar ist, Die Sohlenbreite dieser Vorfluter wird mit rund 1 m ba-
messen, ihre Bischungen kimnen im Moos- und Fichtenbruchtorf im Verhiltnis 4: 1
gehalten werden. Von 1,5 zu 1.6 m, von der Grabensohlle an gerechnet, wird mit
Vorteil eine Berme von 1 m Breite eingeschaltet. Die Griiben erreichen infolge
der XNotwendigkeit des Abbanes auch tieferer Torfachichten oft die ganz bedentende
Tiefe von 3 m und dariber bei einer ebensolchen oberen Breite, Ile Arbeit aoll
infolge Gefihrdung der Torfmassen durch seitliches Abreilien, das doreh eine zu
schnelle Entwizserung eintritt, im Jahre die Tiefe von 1,5 m nieht iithersehreiten.
Die Entwiisserung ist im Gebirge leichter und sicherer als in der Ebene.

Das Steilgefille der Vorfluter gibt uns nun die Miglichkeit, die grofe Zahl
der Nebengriben erster Ordoung in ein annehmbares Gefiille (unter 1%;,) zn
hringen, die so wie die Diriine bei der Querdrinung, die Schichtenlinien im spitzen
Winkel schneiden. Daz vom Berghang herabkommende Wasser trifft diese Griiben
fast senkrecht, wird gleich von den ersten sufgenommen und diess verhindern
so grifere [Therflutungen des entwiisserten Geliindes, das noch praktischerweise
durch Ringgriben |(Kopfgriben) vor unerwinschtem Wasserzotritt geschitzt
wird, Die Entfernung der meist parallel verlaufenden Griben erster Ordnung
hetrdgt je nach Torfart und Niedersehlag 50—100 m, ihre Tiefe kann auch tber
2 m erreichon, ihre Scohlenbreite wird mit 80 cm bemesson.

hes so geschilderte Entwisserungssystem wind in vielen Fillen schon ge-
nilgen.  Bei notwendiger stiickerer Entwiisserung werden  Grippen  (Neben-
entwitssernngsgriiben zweiter Ordnung) eingeschaltet, die die Richtung der Vor-
fluter haben. Bei ithren geringen Abmessongen (60 ¢m tief, 60 cm obere Breite,
Bischung 4 : 1) und ihrer geringen Wasserfithrung spielt das griBere Gefiille
keine Rolle mehr. Ihre Mindestentfernung wird (forstliche Hiagelpflanzung ans-
genommen) mit 20 m hemessen.

Derartiz entwiizserte Moore befriedigten vollkommen und zeigten keine
Zeichen zu starken Wasserentzuges.

Dig Moorentwiisserung wird den verschiedenen Zwecken angepalit, z. B, der
Torfgewinnung, der land- und forstwirtschaftlichen Moornutzung. Fir die Torf-
gewinnung eignet gich besonders ein Entwisserunganets, welches das Moor in
rechteckige Tafeln zerlegt, da diese den Abbau in jeder Hinsicht vereinfachen.
Die Nebengriben erster Ordnung sind anch hier in 50—100 m Entfernung zn
hadten. IThre Awvarichtung und daher sueh die der Stichkanten erfolet nach der
herrschenden Windrichtung, die auf die Stichkante ungefihr senkrecht sein soll,
damit die Stiche bei einbrechendem Winter vom Schneesturm sofort sngedeckt
werden.

Nach dem Abbau des Moostorfes wird das Grabennetz vertieft und kann der
guriickbleibende Bruch- und Riedtorf fir land- und forstwirtschaftliche Zwecke
verwendet werden, Landwirtschaft ist in Hochlagen anf allen Torfarten moglich,
Forstwirtschaft nur auf Bruch- und Ried-, nicht aber auf Moostorf.

30, Die Kultivierung des ,,Groflen Mooshruches** in Osipreulien
Von
Professor Dr. Rothe, Kinigsherg i. Pr., Dentschland
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31, Subsidence of peat land in the Sacramento-San Joaguin Delta of Calilornia
By
Walter W. Weir, Drainage Engineer, University of California,
Berkeley, U.5.A,

The resultz of fourteen vears of study on the subsidence of peat soils in the
Sgeramento-San Joaquin Delta of California are reported. This area of about
200000 acres of highly organie soils iz located at the confluenes of the Sacramento
and San Joaquin rivers about 50 miles inland from San Franecisco.

The area consists of a number of islands of peat soil (in places 40 feet or
more in depth) which are protected from overflow by levees. The area iz all
under eultivation. In its virgin condition the surface elevation of the aren was
approximately sea level. Sinee reclamation there has been a gradual subsidence.
Three islands, differing only in the length of time sinee they were reclaimed,
have been under observation since 1922, The vounger of these, Mildred Island.
reclaimed in 1921, has subsided about 4 feet in this time, while Lower Jones
Tract, reclaimed in 1902, has subsided about 2 feat. Bacon Island iz intermedinte
both a2 to age and amount of subsidence.

Several reszons are given for the suhsidence:

1. Geological subsidencs of the entire area.
. Compaction by heavy tillage eqguipment.
. Shrinkage by drying.
. Oxidation of organic material.
Burning.
. Wind erosion.

= o ke

Burning, a practice nsed for the elimination of weeds and plant diseases, is
given az the major canse of subsidence although exidation and wind erosion are
cited as probably contributing appreciably to the condition. The other causes,
although recognized, are not considered as measurable over this short period
of 14 yvears by the methods used.

Subsidence has now reached 9% to 10 feet in some cases and is becoming
economically important because of increased cost of drainage, inereased alkali
content of the soil, and decreased security of the leves protection.

Burning is given as the only eanse which ean be remedied and the recommend-
ations are made that burning be discontinued.

32, Effect of rainfall and of subsirata upon eomposition and reaction
of soil waters of Everglades peat land
By
J. B, Neller, University of Florida, Bells Glade, U.8.A.

Samples of sub-surface waters wers obiained from points 3.5, 5.5 and 7.5 feot
below the soil surface at five periods extending from Decomber 1933 to May 1935,
Another series of 8 sets of samples were taken of the top six inches of soil and of
the uppermost layers of the soil water. These were obtained from an area of
sawprass peat of 6 to 7 feet in depth where the water level had been held 20 to
24 inches helow the cultivated soil surface for a period of &ix years.

The soluble chloride content of the soil and to a lesser extent that of soil
waters was deereased by the leaching effect that oceurred during the rainy season
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and increased again towarnd the closs of the dry season. The chloride content
of the soil waters averaged 147, 177 and 273 |'I.'|}.||l.1ful‘ the respective depths
of 3.5, 5.5 and 7.5 feet below the soil surface. The latter depth was several inches
down in the marl substratum. Sulfates were present to a lesser extent than
chlorides and were decreased somewhat following periods of heavy rainfall.
Soluble ealeinmn was present in amounts averaging over 200 p.p.m. and was
but little higher in the marl water than in the waters of the peat masses lying
above. Soluble magnesinm paralleled the soluble caleivm at a concentration of
abont 100 p.p.m. Conduetivity values showed that the concentration of soluble
iong inereased with depth and that rainfall had a deciding diluting effect upon
the upper layers of the soil waters.

Soil waters taken from the edge of the field where a marl dike and canal
had been constructed and where some burning of the peat had occurred, contained
tha above mentioned ions in higher concentrations and in different vertical
relationships. The reaction of the surface soil of this area (Location 1) was more
alkaline than those throughout the rest of the field (Locations 2, 3 and 4).
Thronghout all of the field the pH of the nppermost layers of soil waters was
higher than that of the soil above and was influenced but little by the rainy season.

The comparatively high content of caleium and magnesinm in the soil waters
indicate that the reaction of the peat will remain favorable for crop growth and
that ample amounts of these elements will always he present in the vegetation
of these lands. Inereases in so0il chlorides indicate an npward movement of solubla
salts during the dry season. At noe time, however, was the concentration of
chlorides or other ions high enough to be a retarding factor in the growth of crops.

33. Die Abflubverhiltnisse
und Sackungserscheinungen bei der Entwisserung des Kehdinger Hochmoores
Von
Prof, Dr.-Ing. Ferdinand Zunker, Breslan, Deutschland

Die Beobachtungen von Kridger und Sarauw in den Jahren 1892 his 1909
iber die Abflufverhiiltnisse und SBackungserscheinungen bei der Entwisserung
des an der Unterelbe gelegenen rd. 12 m tiefen Kehdinger Hochmoorez werden
nach der Korrelationsmethode ausgewertet. Dieses wesentlich genauere Auns-
wertungsverfahren fihrt zn ganz anderen Schlulfolgernngen, als Kriger und
Saranw sie gezogen haben, zumal beide die verschiedene Hohe der Niederschlize
und die Abzapfung des Moores, die hesonders anfangs eine AbfluBvermehrung
fiir alle Wasserstiinde bringt, unbericksiehtigt gelassen haben.

Vergleicht man die Jahre mit annibernd gleichen Niederschligen mitein-
ander, so liegen die mittleren Hochwasserstinde im Vorfluter nach Beginn der
Entwiisserung um 8 ¢m hiher als vor der Entwiisserung trotz der sehr wahrschein-
lich durchgeffibrten Riumung des Vorfluters,

Fiir den an einem Mebwehr beobachteten Jahresabflull in mm Wasserhihe
aus dem Kehdinger Moor von 1900 bis 1909 wird die Korrelationsgleichung ab-
geleitet:

.rIL_I = 0,45 NJ -+ 0,18 NH_.|—- 15,9 n - 34
mit dem Korrelationskoeffizienten 0,99, Die Gleichung ist also sehr genau.

Fiir die Abzapfung des Moores in mm Wasserhohe von 1900 biz 1909 wird als
Korrelationsgleichung angegeben :

%y = 516 — 0,65 Ny + 0,16 Ng__, — 15,9 n.
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In diesen Gleichungen bedeuten:

N = Niederschlagshithe des Jalires in mm Wasserhihe vom November bis
Oktober,
Ng_y = Niederschlagshihe des vorhergehenden Sommerhalbjahres vom Mai
his Oktober,
n = lanfende Nummer des Beobachtungsjalires (n = 1 fir 1900/01}.

Als Jahresverdunstung werden 482 mm in Rechnung gestellt,

Ehenso werden die Korrelationsgleichungen fir den Winter- und den Sommer-
abflull und die Winter- und die Sommerabzapfung abgeleitet. 2ie worden mit den
vou Fiseher fir das mineralische Allergebiet aufgestellton Korrelationsgleichungen
in Vergleich gesetzt. Folgende SchluBfolgerungen werden gezogen:

1. Im Kehdinger Moor betriigt die Abnabhme der Abzapfung und der Abflufi.
menge von 1900 bis 1809 bei mittleren Niederschliigen jibrlich 16 mm. Im mine-
ralischen Allergebiet sind bei mittleren Niederschligen der jihrliche Abfluf
konstant und die Abzapfung gleich Null.

2, Dia Abzapfung des Moores vom November 1900 bis Oktober 1909 betrigt
8567 mm. Sie ist auf eine fast ebensogroble Moorsackung zuriickzufihren. Die
gesamte Abzapfung des Kehdinger Moores vom Beginn der Entwilsserung im
Jahre 1892 bis 1911 betriigt rd. 2,16 m. Bie ist um das Mab der Wasserabgabe
der lufthaltigen Bodenzone fber dem Grundwasserspiegel grifer als die dureh-
schnittliche Moorsackung. '

3. Unter der Voraussetzung gleicher Niederschlige ist die Abzapfung und
somit annihernd auch die Sackung des Kehdinger Moores im ersten Entwiisserungs.
jahr 1892 um 223 mm grifer als im Jahre 1909, Bei der gewiihlten Entwiisserungs.
tiefe und Grabenentfernung wirden Sackung und Abzapfung im Jahre 1911
nahegn beendet gewesen sein.

4. Im Rehdinger Maoor hiingt der Abflul stiirker von den Niederschligen des
gleichen Zeitranmes und woniger von denen des vorhergehenden Halbjahres ab
als im mineralischen Allergebiet. Das Speicherungsvermigen des durch offene
Grithen anfgeschlossenen Moores ist demnach geringer,

4. Der Abflull im Kehdinger Moor ist gegenitber dem Abflull im mineralischen
Allergebiet im Winter verhiltnismiBig stirker als im Sommer. Auch das geugt
von einem geringeren Speicherungsvermogen des durch offene Griben aunfge-
sehlossenen Moores.

B. Im besonderen beeinflussen im Kehdinger Moor die Niederschlige im
Sommerhalbjabr den AbAul etwa dreimal so stark wie im mineralischen Aller-
wehiot.

7. Im Kehdinger Moor vermindert eine Zunahme der Niederschlage im Winter
den Abflufl im nachfolgenden Sommer, im mineralischen Allergebiet ist das Ent-
gegengesotzte der Fall,

8. Die Abzapfung des Moores nimmt im entgegengesotzien Sinune wie der
im gleichen Zeitranm fallende Niedersehlag zu und ab.

9. Im Sommer ist die Abzapfung und demgemifl anch die Sackung des
Moores stets positiv und durehschnittlich 714mal griiBer als im Winter. Im Winter
ist die Abzapfung bei geringen Niederschliigen positiv, bei groBen Niederschligen
negativ. Durchschnittlich ist zwar auch im Winter die Abzapiung positiv. Im
ganzen Jahre sind die Abzapfungen positiv mit Ausnahme des sehir nassen Jahres

1904/05, das schon in eine Zeit verminderter Sackung fillt.
Zentralblatt fir Bodenkunds 3
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Diesen Ergebnissen entsprechend war anch der mittlere Jahresabflul aus dem
Kehdinger Moor von 1900 his 1909 nm 3,6 &' km?® grifer als aus dem benachbarten
hauptsichlich mineralischen Allergebiat.

Die Korrelationsgleichungen fir die AbfluBzahlen aus dem Kehdinger
Moor in sl/km®* lanten:

fiir mittleres Hochwasser im Winter

Quirw = 1087 Ay -+ 0,35 n 4+ 11,63,
fiir mittleres Hochwasser im Sommer

MHwW = ﬂ,ﬂﬂl? _‘I.S < DH0n — -‘;.“I.
fir mittleres Niedrigwasser im Winter

Qaxw = 00246 Aw — 0,028 n — 0,15,
fiir mittleres Niedrigwasser im Sommer

quxw = 00171 Ag — 0,015 n + 0,80,

worin Aw der Abflull im Winter in mm Wasserhohe, Ag der Abflull im Sommer
und n die laufende Nummer des Beobachtunggjahres (n = 1 fitr 1900/01 ) bedenten.

Beriwcksichtigt man, dall die Abfliisse von Jahr zu Jahr abnehmen, so nehmen
hiernach die AbfluBzahlen fir mittleres Hochwasser in geringerem Male als die
Abflisse und jene fir mittleres Niedrigwasser in stivkerem Malle als die Abfliizse ab,

Fusammenfoszend wird gefolrert, dab die AbfloBzahlen und die Spitzen der
Hochwiisser bei Beginn der Moorentwisserung in erheblichem Mabe vergrilert
werden und daB auch noch in spiiteren Jahren ein geringeres Aufspeicherungs.
varmigen fir grobe Niederschlige surickbleibt. Durch Abzapfung unid Sackung
bildet sich sine nach den offenen Griben hin abfallende, zunehmend gewdlbic
Beetform aus, die den Abflull deor Hochwiisser besiinstigt und die Versickerung
und die Aufspeicherung der Niederschlige fiir die Zeiten der Niedrigwiisser ver-
mindert, Diese wasserwirtschaftlich ungiinstige Aunswirkung der Moorentwiisserung
auf die Abflulzahlen gilt jedoch sehr wahrscheinlich zuom mindesten nieht in
gleichem Grade fiir Hochmoore, die hauptsiichlich durch Driine entwiissert
werden,

VII. Kalkung und Diingung der Moorbidden — Le chaulage et I'engraissement
des sols tourbeux — Liming and manuring of peat soils

34, Die Sorption des Anions PO, in Torfen

Von
Professor Dr. A, Musgierowicz, Dublany, Polen

Der Verfasser behandelt die Ergebnisse der experimentellen Untersnchungen
iiber die Bindung des Anions PO, in natfirlichen und ,,priparierten® Torfen.
Auf Grund der Untersuchungen wurde festgestellt:

1. Die Bindung des Anions PO, in Torfen, aus einer bestimmten Lisung,
mit bestiindiger PO -Konzentration und unbestindigem pH ist abhingig:
a) von der pH-Graifle,
b} von der Torfart (Hoch-, Nisderungsmoors usw.),
¢) von der mineralischen und mineraliseh-organischen  Zusammensetzung
der Torfe.

il
ils
i

b

W
di
di

Vi

1n
ha
Mg

e
T

Bl
sole
a8

dia.

A8 1
in t
ind;

red])
arip
A n
the



ng dem
iharten

hdinger

pImIner
aleuten.

nelimen
alz die

iase alb.

wen der
eribert
OILILER -
iackung
el bt
skerung
BET Yér-
isgarung
ieht in
wizzerl

sement

shungen
irfen.

Lipung,
g:

setzung

— R

2. Der Einfluf der PO-Kongentration der Lisungen aunf die Festhaltung
des PO, in Torfen tritt nur bei geringer Anderung der H-Tonen-Konzentration
der Lisung deutlich zum Vorschein. Wenn aber, bei Anderung der PO -Kon-
zentration in der Lisung nach PO -Borption, gleichzeiti die pll-Grollen einer
Anderung unterliegen, =o ist der Verlanf der Bindung des Anions PO, in Torfen
vou beiden Faktoren abhingig.

3. Das Anion PO, kann durch das anstanschbare Ca in Torfen nur bei giner
Wiasserstoffionenkongentration pH > 5,5 festgohalten werden; jodoch ist auch
diese Bindung wegen der Schutzwirkung von organischen Stoffen, die sich im
disperzen Zustand befinden, gquantitativ sehr gering.

4. Die Festhaltung des Phosphat-Aniong durch Torfe, bei pH = 5.5, ist fast
ausschliellich dureh den Gehalt an aktiven Verbindnngen von Fe und Al (beatimmts
nach dem Verfalbren von Tomm) bedingt.

Dabai darf man die Wirkung der Eisen- und Aluminiumverbindungen nicht
als ein rein chemiscles Festhalten des Phosphat-Anions verstehen; gleichzeitig
kann ndmlich auch eine Austausch-Adsorption des Phosphat-Anions verlanfen.

5. Die Anwensenheit von kompléxen Verbindungen in Torfen kann auf das
Festhalton des Phosphat-Tons direkt oder indirekt wirken. Indirekt erleichtern die
komplesen Verbindungen dis Fillung des PO -lons doreh die Mobilisiernng der
Eisen-, Alumininom-, Kaleinm- und Magnesinmyerbindungen.

Diivekt kinneu, unter gewissen Bedingungen, in Torfen enthaltens Komplex-
verhindungen das Phosphat-Ton im Wege der Austausch-Adsorption festhalten.

6. In Torfen enthaltene Humusstoffe, wirken im sauren Medium auf die
unlbslichen Phosphate l6send oder dispergiorend, also ungilnstig Dir die Fest-
haltung des Phosphat-Anions; zugleich werden von ilinen selbst gewisse geringe
Mengen von I'Oy-lonen gebunden.

35, Fractionation and Titration of the Acidie Constituents of Feat
By
Irvin C. Feustel, Burean of Chemistry and Soils,
United States Department of Agriculture, Washington D. C., U.8.A.

Ohservations on the dispersibility of peat colloids, using a colloid mill as a
means of drastic hydraulic agitation, indicated that mechanical dispersion effects
no fundamental separation with respect to acidic constituents.

Peat samples were froctionated by treatment with a 1 percent solution of
sodium hydroxide at 70°—75° . Three fractions obtained congisted of : (1) material
soluble in the alkaline solution but precipitated by aecid: (2) material dispersed
a8 colloid but not dissolved: and (3) the remaining residue. Previous electro-
dialysis of the peat inereased the effectiveness of the fractionation.

A method of titration of the acidic constituents of the whole peat as well
as that of the individual fractions was demonstrated. Definite hreaks ohtained
i_.u the titration curves at approximately pH 7,2 to 8,8 were considered as being
indicative of endpoints in the neutralization of ,true' acidity.

The peat fractions differed widely with respect to the relative amounts of base
required for neutralization. As much as 70 percent of the total wcidity of the
original peat was found in the “humie acid” and 17 to 20 percent in the “eolloid™.
A mineral zoil colloid, titrated for eomparative purposes, required less base than
the least acidie of the organie fractions examined.

g
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Chemical analyses indieated some concentration of earbon and nitrogen in
the “eolloid”™ but the “residue” was found to be the most distinetly different of
the three fractions with respect to elementary composition. The carbon nitrogen
maolecular ratio of the “residue’ was considerably higher than that of the “colloid™
or of the “humic acid™.

a6, Retention of Manurial Constituents by Peat
By
B.D. Wilgon and E. V. Staker,
Cornell University, Ithaca, New York, U.5.A.

Peat soil, held in containers provided with outlets, was treated with manurial
constituents and leached with distilled water to ascertain the retentive property
of the soil for nutritive ions. The work was condueted in a greenhouse for a period
of 5 years.

A woody-fibrous peat soil was used in the investigation. The soil was collected
from the surface zone of a deposit about 3 feet deep resting on Chara and shell
marl. The reaction of the soil was pIl 5.2 and it was 78 per cent saturated with
metallic cations. Galvanized-iron eans 25 inches deep and 177, inches in diameter
were used as soil containers. An iron pipe attached to the bottom of each can
conducted the drainage water to a large glass bottle. Each of 9 cans was filled
with 164 pounds of moist soil which was equivalent to 63 pounds of dry soil.

Nitrogen, phosphorus, and potassium in the form of chemiecally pure =alts
were mixed with the surface gix inches of the soil of some of the cans, The chemi-
calg were added in different amounts and at varied intervals. Spinach and carrots
were grown annually on the manured soil and, also, on soil that received no
manurial treatment. The goil of some of the cans was kept bare. Following the
removal of each erop the soil was thoroughly leached. The drainage water and
the crops were analyzed in order to ascertain the relative removal of plant nutrients
from the soil with respect to the different soil treatments.

Nitrogen was lost in the drainage water from the bare soil in relatively large
amounts. Cropping did not result in a conservation of the nitrogen of the soil
to any appreciable extent. Both pheosphorus and potassinm were held by the
soil in considerable amounts. The means by which the applied phoasphorus was
retained was not diselosed but the data suggest that much of the applied potassinm
was absorbed by the soil with the replacement of caleinm. Phosphorus was present
in the drainage water in significant amounts. Caleium was lost in the leachings
in larger amounts than were any of the other constituents. Large removals of
ealeinm from the bare soil were accompanied by large removals of nitrogen. Al-
though eropping did not conserve the nitrogen of the soil, it did conserve the caleinm.

A elose relationship exists between the manner of the removal of manurial
constituents in the drainage water from the organie soil used in the present expe-
riment and from mineral soils. Perhaps the most distinetive difference is the
presence of measurable amounts of phosphorns in the drainage water from the
organic soil, :

37, Beitrag sur Kalidiingung des Niederungsmoores
Von
Professor Leo Rinne, Tartu, Estland
1. Um den Ertrag der Niederungsmoorwiesen Estlands anf einer befriedigenden
Haihe zu erhalten, ist es notwendig, bei jihrlicher Erastzdingung derselben, anber
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Phosphorsiiare anch noch Kali zn geben, wobei die Kalidiingungsversuche in
Tooma ergeben haben, dal durch Hinzufiigung zur P,0,-Dingung der Moor-
wiese von 45 kg bis 60 kg K,0 je ha durchschnittliche Mehrertriige (fiir 8 bis
15 Jahre) von 2124 kg, 2367 kg, 2619 kg, 2663 kg und 2031 kg je Jahr und ha
erzielt worden sind.

Die durch 30 kg N-Diingung erzielten Melirertrige betragen von 183 kg bis
855 kg Hen je Jahr und ha, wobei sich die Stickstoffdiingung meist als unrentabel
erwiosken hat.

2. Wenn eine gute Moorwiess unter Mangel an Diingong leidet, so erfolgt,
Hand in Hand mit der Abnahme ilires Ertrages anch cine Abnahme der wert-
vollen Wiesengriiser in ihrer Pflanzennarbe, wobei die Dichte der Wiesennarhe
stark zuriickgeht.

Auf nur einseitig mit Phosphorsiure pedingten Wiesenflichen zeizen eine
gute Auvsdaner Poa pratensis und Festuea rubra, wogegen Taraxacum officinale
von solchen Flichen vollkommen wersehwindet.

Iter Erfrag der mit Kali und Phosphorziiure gedingten Wiesenflichen ist
nicht nur guantitativ hiher als bei den ungedingten nond nur einseitig mit Phos-
phorssiure gedingten, sondern dag Heu der richtig gedingten Wiese ist anch
qualitativ besser, da es mehr wertvolle Wiesengriiser enthilt.

3. Bei der Dingung der Niederungsmoorwiese mit Kali und Phosphorsiure
ist die durch die Hewnernte entnommens Kalimenge der im Dinger gegebenen
entsprechend, wobei im geernteten Hen sich ungefilr ebensoviel Kali befindet,
wie in der Diingung verabfolgt wurde. Bei recht groflen Kalimengen im Danger
wird die gesamte Kalimenge des Diingers nicht mehr von den Pflanzen aufge-
nommen. Nur durch die Hinzofiigung von Stickstoff zur Ealiphosphatdingung
kinnen aueh hier noch gribere Kalimengen von den Pflanzen aufgenommen werden,
wonaech dann aueh gewihnlich eine Steigerung in der Hihe des Ertrages der Moor-
wiese erfolgt.

4. Bei der Diingung der Niederungsmoorwicse mit Kali nnd Phosphorsiinre
findet, wenn mit viel Kali gediingt wird, sin Luxuskonsum der Wiesenpflanzen
an Kali etatt, wobei der Gebalt an Kali im Hen steigt und nur eine recht geringe
oder gar keine Zunahme in der Hohe des H enertrages der Wiese gegeniiber geo-
ringeren Kaligaben festzustellen ist.

5. Der Kalikonsum der sinzelnen Pflanzen der Wiesenuarbe ist verschieden.
Auch hier ist festzustellen, dall bei grileren Kaligaben im DMinger mehr Kali
von den Pflanzen anfgenommen wird.

B. Dureh die Dangung der Niedernngsmoorwicse mit Kali kaun eine Anreiche-
rung des Moorbodens mit demselben stattfinden, was auf eine Festhaltung ge-
wisser Kalimengen des Ditngers dureh den Boden hinweist. 5o ist es miglich,
Tll‘i grotieren Mengen von Eali in der Dingung nachher auch grofere Kalimengen
im Boden festzustellen, wodurch eine Nachwirkung der Kalidingung be-
T'-‘ll'kt wird. Die Ergebnisse der Kalidiingungsversuche von Niederungsmoorwiesen
i Tooma zeigen bei reiehlicher Kalidiingung eine wesentliche Nachwirkung der-
selben, welche sich auf 3—4 Jahre erstreckt.

7. Es hat den Anschein, dal bei Ealimangel im kalkreichen Niederungs.
moorboden, wie es bei den ungediingten und nur einseitig mit Py0; gedington
:ﬁfiqsnml.lliix-lmn in Tooma festynstellen ist, der Kalk teilweise an Stelle des Kalis
in den Wiesenpflanzen treten kann, ihn somit gewissermalen zum Teil ersetzend.
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8. Bei der Kaliphosphatdingung der Niederungsmoorwiese ist zur Erzielung
eines jihrlichen durchsehnittlichen Ertrages von 5000 kg Heun (lufttrocken)
je ha, eine jihrliche Gabe von 50 kg K.O je ha (neben der Phosphorsiiuredingung)
in der Ersatzdimgung geniigend,

38, Uber die Dilngung der Niederungsmoore mit ,Eesti Phosphorit
Von
FProfeszor Leo Rinne, Tartu, Estland

1. Beim Vergleich der durchschnittlichen Ertriige der alljihrlich mit K.0 und
Pad, pedingien Niederungsmoorwiesen betrugen die mit ,,Eesti Phosphorit™
erzielten im Mittel ungefiihr 86,79, bis 92,39 der Ertrige der Superphosphat-
ditngung.

2. Gegentiber den nur mit Kalizsalz gedingten Wiesenflichen sind mit Eesti
Phosphorit (und Kalisalz) bedeutende Mebreririge erzielt worden, wobei die
Wirkung des Phosphorsiinre im Festi Phosphorit ungefihe 63,59, bis 89,39, der
Wirkung derselben im Superphosphat betrog,

3. Bei alljilirlich wiederholter Dingung der Niederungsmoorwiese mit Eesti
Phosphorit war die Wirkung derselben anfangs (ungefihr 2 Jahre) verhiltnismiliz
gering, wm nachher anzusteigen.

4. Bei der Dvingung von Niederungsmooren mit FEesti Phosphorit mull die
Nachwirkung derselben besonders beriicksichtigt werden.

4. Die Nachwirkung der Dingung mit Eesti Phosphorit war im Mittel fiir
fianf Jahre gleich der Nachwirkung der Diingung mit Superphosphat. Die Nach-
wirkung der Dilmgung mit Superphosphat war am grillten in den ersten drei,
besonders in den bheiden ersten, der Diingung nachfolgenden Jahren, um sich dann
rasch zu verringern. Die Nachwirkung der Dingung mit Eesti Phosphorit ist
anfangs geringer als die des Superphosphates, um, beginnend mit dem dritten
Jahre, in der Nachwirkung das Superphosphat zn fibertreffen.

6. Die Nachwirkung der Dingung mit Festi Phosphorit war im Mittel fir
giehen Jahre bedeutend griler als die Nachwirkung der Diingung mit Super-
phosphat.,

7. Bei der Dimgung der Niederungsmoorwiese mit Eesti Phosphorit war in
der Pflanzennarbe der Wiese der Gehalt an wertvollen Futtergriisern derselbe,
wie bei der IMingung mit Superphosphat.

8. Es hat den Anschein, daf ein verhiltnismialig reichlicher Gehalt an Kalk
im Niederungsmoorboden bei schwachsaurer Reaktion desselben (pH = 6,2 his
pH = 6,7} kein Hindernis fir die verhiiltnismiBig gute Ausnutzung der Phosphor-
siiure des Eesti Phosphorits von Seiten der Wiesenpflanzen bildet. Beim An-
steigen des Kalkgehalts im Moorboden, so dall seine Heaktion sich dem Neutral-
punkte nihert, verringert sich die dingende Wirkung der Phosphorsiiure des
Festi Phosphorits.

9. Somit haben die in Tooma aunsgefithrten Versuche und Untersnchungen
ergeben, dall Eesti Phosphorit mit gutem Erfolg auch zur Diingung nur schwach-
saurer kalkreicher Niederungsmoore verwandt werden kann, wobei seiner Nach-
wirkung die griffte Bedentung zukommt.

10. Um schon in den ersten Jahren nach der Dingung der Niedernngsmoor-
wiese mit Eesti Phosphorit eine den Diingerbedar! der Wissenpflanzen befriedi-
gende Nachwirkung der Dimgung zun erhalten, mull daher Eesti Phosphorit
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anfangs in genigend groller Menge zur Dingung verwandt werden und wenigstens
noch im ersten Jahre der Niederungsmoorwiese auch noch etwas Superphosphat
gogeben werden.
&9, Diingung der Torfmoore
in den ersten und nachfolgenden Jahren der Bewirtsehaftung
Von
Professor Dir, B, Swietochowski., Dublany, Polen

1. Die Zersetzung der organischen Torfsubstanz (nach Malintin, Waksman,
Kirenen w, a.) geht in der Richtung der Verarmung des Bodens an leicht- und
dessen Bereicherung an schwerer zersetzbaren Stoffen vor sich. In einem Hoch-
moor % B. (nach Malivtin) vergrifort sich das Prozentquantum der bitumischen
Stoffe 2,5 fach, das des Ligning 5-fach;: dagegen vermindert zich die Menge der
Zellulose 4-fach, die der Pentosane B-fach und etwa 2,5-fach die der anderen orga-
nischon Teile, die neben den Mineralstoffen an der Moorfruchtbarkeit teilnehmen
{ Bodenproteine u. a). Also vermindert sich infolge der Zersetzung des entwiisserten
und in Gebranech genommenen Torfmoores die Totalmenge der Nutzstoffo in der
betreffenden Schicht.

2. Im Laufe der Torfzersetzung vermindert sich zwar nicht quantitativ,
doch dndert sich qualitativ unginstig die im Boden wichtigste Gruppe dor Stiek-
stoffverhinduneen.  Zundichst vermindert sich auch die Menge der leicht mine-
ralisierbaren Stickstoffverbindungen, wie es bei Beobachtung der Schnelligkeit
des Stiekstoffmineralisationsvorgangs erwiesen wurde (unmittelbar analytisch
von Kirenen). Auf nen hewirtschafteten Mooren verlaufen diese Vorginge
sehineller und intensiver — bel lilterer Moorkultur dagegen viel langsamer (Bei-
spisle ans dem Torfmoor Czemerne).

$. Von der Gruppe der Mineralstickstoffvorbindungen st die Menge des
Ammoniaks in Hochmooren grifer und zwar ist dies der Fall, wenn das Torf-
moor nicht kultiviert war (nach Lochwinow).

4. Ahnlich gestalten sich die Phosphorsiureverhiiltnisse. Bei einem kleinen
Vorrat dieses Nithrstoffes erschipft sich raseh die leicht asgimilierbare Phosphor-
saure und es folet ein P00 -Munger nach. Das Torfmoor in Dublany z. B. reagierie
in den Jahren 1908, 1909 auf die P.0,-Diingung nicht, war aber vom Jahre 1910
ab immer mehr fir diesen Nihrstoff dankbar. Ebenfalls kann in einem an Phos-
phorsiiure sehr reichen Torfmoore die Erschipfung an diesem Stoff teilweise vor
gich gehen, Auf dem an Py0, reichen Moore Czemerne sind 2 B, einige Halm-
frichte (Woizen, Gerste) nach einigen Jahren der intensiven Bebanung fir die
Py, - Diingung schon dankbar.

5. Etwas anders gestaltet sich die Kalifrage. Obwoll die Menge dieses Niilr-
stoffes in cehiten Mooren klein ist, kimnen ihn die vermuddeten Torfmoore und
echte Muddenbiden in grisferer Menge enthalten. In cinigen Fillen (nicht immer)
kann der Zersetzgungsvorgang in solehen Biden eine gleichzeitip gribere Kali-
mobilisierung hervorrufen (z. B. das Torf bei Psia Goérka, Blonie).

. Was das Kalzinm und damit die Bodenreaktion anbetrifft, so verursacht
der Zersetzungsprozes eine gewihnlich groflere Bodenaziditat (nach Kotilainen).
Wenn nieht gekalkt wurde, fahrt die landwirtschaftliche Nutzung, allmihlich
sum Aunswaschen des Kalkes,

7. Die Zersetzung der Torfsubstanz findert die physikalischen Bodeneigenschaf-
ten, und zwar in unginstigem Sinne far die Bodenphysik und -biochemie. Es kommt
dann zustande: a) eine Verminderung der Bodenwasserkapazitiit, b} eine Vermin-



— dq0

derung der Bodenluftkapazitit (kleinere Porositiit — Reineke), ¢) eine Vermin-
derung der Bodendurchlissigheit (Torfmoor Sarny), d) eine Vergrilerung des
unerwiinschten DBodenzerreilens withrend der im Frihjalr vorkommenden Ge-
frier- und Tauvorginge im Torfe, was unmittelbar zur Auswinterung (Raps
besonders) fithrt. Soleho ungiinstigen Anderungen zwingen #u stiirkerer Dingung,
da fiberhaupt der Diingungseffekt weitaus kleiner sein kann, wenn die Zersotzungs-
vorgange zu stark sich entwickeln.

8. Eine Anderung der chemischen und physikalischen Eigenschaften des
Torfes zwingt auch kensequent zur Diingungsindernng der durch den Anban
stirker zersetzten Moore. Hohe Kali- oder Kali- und Phosphorsiiuregaben, die
in den ersten Jahren der Bewirtschaftung wegen der Ausnutzung anderer Anbau-
faktoren verwendet werden, kionnen sich spiter als nicht dkonomisel erweisen
und das Kiloprozent dieser Niilirstoffe spiegelt gich nicht in dem friher erwarteten
Effokt ab. Es zeigt sich dann die hihere Diingung mit anderen Stoffen (Stick-
stoff, organische Ihinger) als unenibehrlich.

B, Alle oben angefiihrten Schliisse betreffen selbstverstindlich cin und das-
golhe Torfmoor ganz gleich von welchem Typus. Wie also = B. im Hochmoors
die allmihliche Substanzzersetzung die Torfmasse reduziert (degradiert), so
geachieht dies ihnlich auch im Nieder- oder Erlenmoor. Die Degradationsschnellig-
Eeit hiingt naturgemil vom Typus und von den klimatischen Faktoren ab. Im
wiirmeren und trockneren Klima wird sie schneller verlanfen, Klar ist es auch, da
die Torfart die Frochtbarkeit der Torfmoore entscheidet und erst danach der
Zersetzungsgrad. Man soll also die Torfmoorgualitiit nicht nur nach
dem Zersetzungsprad beurteilen.

10. Dig Verschlechtorung der Eigenschaften des Torfes betrifit aussehilief-
lich die eigentliche Torfgchicht, nicht aber die lebende oder halblebende ober-
flichliche rasenartige Masse, wo die Vertorfungsvorginge sich erst entwickeln oder
gar nicht stattfinden. Hier gestaltet sich die Zersetzung ganz anders,

11, Dbe Degradation der Urtorfbiden stimmt mit derjenigen der anderen
Bodenarten dberein. Die Urhiden sind in den ersten Jahren der Bebauung tilwer-
haupt fruchtharer.

12, Die Torfdegradation fingt gleich nach dem Entwissern an, kann aber
langsam verlaufen (Moor Czemerne). Alle Anbavarbeiten beschlennigen diesen
Prozell (Cremerne). Die Pflanzenbedeckung verlangsamt die Degradation —
ihr Mangel dagegen fordort sie.

13, Dem Torfzersetzungsvorgang gemil soll sich die Dingung anders ge-
stalten. Sie wird immer kostspieliger werden. Die Bewirtechaftung der mehr zer-
setzten Moore wird slso auech kostspieliger sein und wenig lohnen. Das Einreihen
der mehr gersetzten Moore in eine hihers Bodenklasse als die der unzersetzten,
wie e3 bei der Bemessung der Grundstener der Fall ist, scheint vom wissenschaft-
lichen Gesichtspunkte aus absurd zu sein und tut praktisch dem Landwirt Unrecht.

40, Zur Frage des KalkbediirInisses der Hochmoorbiiden
Yon
Professor Dr. Fr. Britne, Bremen, Deutschland
Dia Ergebnizss der mitgeteilten Kalkungs-, Dimgungs- und Sortenanbanver-
suche anf Hochmoorboden lassen sich wie folgt susammenfassen:
1. Der frivher hingichtlich des Kalkbedarfs des Hochmoorbodens bei danernder
Ackernutzung eingenommene Standpunkt, dal bei entsprechender Gestaltung
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der mineralisehen Diimgung 20 dz Cad fir 1 ha nicht nor ansreichend seien,
sondern auch die optimale Hichstgrenze der Kalkzufuhr darstellten, ist anch houte
noch gprundsitzlich durchaus richtig; denn e2 konnte durch die mitgeteiten Din-
gungsversuche bestiitigt werden, dall bei Verwendung physiologiseli-alkalischer
Stickstoff-Diingemittel sowohl Winter- wie Bommerroggen im ganzen schon bei
20 dz/ha Ca0 jhren hichsten Korn- und Stroherfrag lieferten. Andererseits
wurde aber zu gleicher Zeit festoestellt, dall der Roggen — tibrigens auch der
Hafer und die Kartoffeln, wie noch weitere nicht verdffontlichte Versuchsergeb.
nisse der Moor-Versuchsstation dartun werden — anch stiirkera Kalkungen von
40—40 dz/lha Cad unter der Voraussetzung noch gut vertrigt, dad ihm der mine-
ralische Stickstoff nicht in Form alkaliseh reagierender Salpeter, sondern in Form
von physiologiseh-sauren Dingemitteln wic Leunasalpeter nnd sehwefel-
saurem bhzw. galzeaurem Ammoniak verabreicht wird.

2. Nieht aufrechterhalten libt sich dagegen eine schwache Kalkung mit
200 dz Cal, wenn man dazu iibergehen will, die bodenstiindigen Getraidesorten
Moorrogoen und Moorhafer dureh leistungsfihigere Zuchtsorten zu er-
sotzen, ertragreichere Kartoffelaorten nenerer Zlichtung anzubanen nnd anlerdem
die bei sehwacher Kalkung ziemlich einseitige Fruchtfolge des Hochmoors:
Roggen, Hafer, Kartoffeln, durch Einsehaltung wvon kalkliehenden
Hilsenfriiehton und Kleegrasbau zn verbessern. Sowait Hilsenfrichte
in Betracht kommen, liegt das erforderliche Beweismaterial ebenfalls schon vor
und ist ciner weiteren bevorstehenden Verdffentlichung der Moor-Versuchestation
zu entnehmen.

Nach den hier mitgeteilten Versnehsergebnizssen hot swar erst die angewendete
hichste Kalkgabe von 60dz/ha CaO bei allen Sortenversuchen den hichsten
Durchschnittserirag geliefert. Nach anderen Versuehen haben wir aber anch sehon
bei 45 dz Ca0 sehr befriedigende Hafor- und Kartoffolertrige erzielt. Und man
wird um so mehr Bedenken tragen, fiber die genannte Kalkmenge von 45 ds
hinauszugehen, als sie cinmal die Menge darstellt, dio sich nach langjihrigen
Erfahrungen anch bei der Schaffung von daunerndem Grinland anf Hochmoor
im allgemeinen durchans bewihrt hat, wenn e2 nach neueren noech nicht verdffent.-
lichten Versuchsergebnissen der Moor-Versuchsstation such den Anschein hat,
als ob die optimale Kalkgrenze noch hiher liegt und sich mehr oder weniger der
viilligen Nentralisation des Bodens annihert.

Die Kalkzufuhr von vornhersin allzu sehr zu erhihen, widerriit Tacke auf
Grund der Peststellung, ,,dal es nicht miglich ist, einen in Enltur befindlichen
Boden danernd in demselben Kalk- oder Reaktionszustand zu erhalten, sondern
dall fortwilirend dureh die KulturmaBnahmen selbst Verinderungen in diesem
Zustand eintroten und zwar fberwiegend nach der Seite, daB der Boden bei den
auf Hochmoor vorwiegend verwendeten Dilngemitteln kalkreicher und alkalischer
wird, was auch durch vielfache analytische Feststellung auf Hochmoorfeldern
von hoherem oder geringerem Alter erwiesen ist. Diese Ansicht konnten wir bei
dem zu den vorstebend beschrishenen Versuchen benutzten Versuchsfeld insofern
bestiitigen, als wir durch eine analytische Nachuntersuchung im Jahre 1932 fest-
stellen muBten, dad der Kalkvorrat der Ackerkrume im Laufe einer rund zeln-
Jibrigen Versuchszeit mehr oder weniger angestiegen war. Das Auffallende an
dieser analytischen Feststellung ist, daB trotz der Vermehrung des Kalkvorrats
der Ackerkrume, der allerdings aussehlieflich in gebundener Form — walirschein-
lich als Humat — vorlag, noch bis zum Jahre 1936 keinerlei Ertragsrackgiinge
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zn Lasten der stirkeren Kalkungen festzustellen gewesen sind.
Wir glauben daher aus den mitgeteilten Versuchen fiir deutsehe Verhiltnisse
den Schlull zieben zu dirfen, dal eine Anndiherung der Ealkung des Hochmoor-
ackerlandes an die seither fiir Grinland giltige Norm von etwa 45 dz/ha Kalk
nicht nur mioglich, sondern im Interesse des Anbaues ertragreicher Getreide- und
EKartoffelzorten sowio einer Verbesserung der Fruechtfolge durch Eingchaltung von
Hilsenfrucht- oder Kleegrasschligen { Kampf gegen die Vernnkrautung der Acker-
felder!) rogar empioblen werden muifl.

41, Newes anf dem Gebiete der Moorkultur in der USSR,
Von
Professor Dr. M. W. Dokukin, Minsk, USSR,

42, some Factors Influencing the Productiveness of Highly
Orzaniec Soils in North Carolina
By
L. G, Willia, Raleizh, U, 8.A.

Extensive areas of organie soils of castorn North Carelina ranging from mucks
to peats have become unproductive sinee reclamation. Ordinary fertilizer practices
and liming have not given satisfactory results. The principle defect of those soils
is associated with a reductive condition cansed by microbial activity and a con-
sequent development of toxic concentration of soluble iron. Phosphates aggravate
the condition but potash is beneficial.

Apparently copper and manganese act a2 catalysts of oxidation preventing
the injury. Potassinm probably produces a similar effect by a reaction involving
the formation of a secondary potassium ferrons alumine silicate.

Fragmentary evidence is offered in support of several conclusions as to the
most efficient methods of developing these muck soils which have a bearing on
the whole problem of the u=e of fertilizers and the function of organic matter.
The probable ontcome of methods of muck soil management is disenssed.

VIl Verschiedenes — Sujets divers - Miscellaneous

43 A New Labhoratory Method
for Measuring the Effeets of Land Amelioration Processes
By
D, G, W, Seott Blair, Rothamsted Experimental Station, Harpenden, England

An apparatns is deseribed for measuring the compression of soil in its natural
condition nnder the influence of a normal load applied at a slow, constant rate.
A exlindrical weight is iung above the soil from the beam of a balanee, the vessel
containing the soil being slowly raised. As the soil takes up the load, the resulting
movement in the arm of the balance releases merenry to compensate for the chango
in load. The mereury is collected in o vessel of such a shape that the rise in mwereury
level is proportional to the square root of the load on the soil, and a suitable float
operates o pen which draws directly V load (deformation curves.

The shape of these curves (eurvature, slope and smoothness), depend on the
moisture, and on the cromb-structure, -strength and -packing in the soil. The need
for, and effect of, such processes as drainage and irrigation arve reflected in these
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characteristics of the curves, though further work is required before they can be
fully interpreted in all their detail.
The apparatus is simple, and inexpensive to construct.

41, Das Geliige des Bodens und dessen Kenneeichnung
Vaon
Ing. Dr. Josef Donat,
Privatdozent an der Hochsehule far Bodenkultur in Wien, Osterraich

Ausgehend von der Uberlegung, dab in der Grifenverteilung der Poren eines
Bodens das aussehlaggebende Kennzeichen fir dessen Gefiigezustand zu suchen ist,
wird ein Verfahren entwickelt, das es erlanbt, diese Porenverteilung an Proben
natiirlich gelagerten Bodens zu ermitteln.

Auns der Stiirke der kapillaren Wasserbindung wird anf die Grilenabstufung
der Bodenporen geschlossen und nachdem diese letzteren zur Ermiglichung eines
Vergleiches dureh gedachte, wirkungsgleiche Kreiskapillaren ersetzt worden sind,
wird der Sehlul auf das Gebiet des ZablenmiBigen erweitert.

An Hand von finf Musterproben werden besonders Kennzeichnende Unter-
gehiede in der Porenverteilung anfzezeigt und die Miglichkeiten angedeutet, anf
dem vorgeschlagenen Wege zn einer neuen, vollkommeneren Art der Bodenein-
teilung vom kulturtechnischen Gesichtspunkt aus zu gelangen.

Nach Darlegungen dber einige Unsicherheiten, die das Verfahren in sich
bergen kann und fiber die Maglichkeiten, welche zu deren Einschriinkung offen-
stehen, werden die Begriffe der ,absoluten Wasserkapazitit und der . Luft.
kapazitit™ ciner kurzen prifenden Betrachtung unterzogen.

Sehlieflich wird an zwei Beispielen, von denen das erste eine Gefiigever-
hesserung dureh die Wirkung des Frostes, das zweite eine Gefiigezerstorung durch
die Wirkung einer Anlagerung von Na-lon zum Gegenstande hat, in Kiirze der
bei der Ermittlung solcher Strukturimderungen einzuschlagende Weg behandelt
und die Leistungsfihigkeit des Verfahrens nachgewiesen.

45. e Beteilicung von Bakterien an der Zerstiirung von Zemenirihren
Von
Profezsor Dr. M. Diggeli, Eidgenissische Technische Hochsehule Zirich, Sehweiz

Auf Grund der gemachten Beobachtungen bestelt eine Hauptaufgabe der
Bakterien in der Zersetzung der pflanzlichen und tierischen Heste, wodurch die
darin enthaltenen Elemente, insbesondere der Kohlenstoff und der Stickatoff in
den Kreislanf gurfickgefithrt und neuen Lebewesen zuginglich gemacht werden.
Bei diesemn bakteriellen Abbau organischer Stoffe kinnen Zwischenprodukte ent-
stelien, die anorganische Verbindungen in lisliche Form iiberzufiihren vermbgen,
wodurch indirekt ein Angriff der Bakterien auf mineralische Stoffe zn erfolgen
Vermag,

Die friheren bakteriologischen Untersuchungen des Verfassers an Zement-
rihren aus Meliorationshoden erstrockten sich auf: 15 angegriffens Zementrihren
in verschiedenen Stadien der Zeratirung, 6 intakte Zementréhren, 22 Proben
sugehiriger Meliorationsbiden sowie 2 Sehlammproben aus angegriffencn Rihren ;
die Resultate sind in der Schweizerischen Zeitschrift fir Stralenwesen
1929 publiziert. Dureh neues, der bakteriologischen Prifung unterworfenes
Material verschiedener Herkunft konnten die damaligen U'ntersuchungsergebnisse
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bestiitigt werden. Es wurde festgestellt, dall im Zementrobrenmaterial mittels
Gubkulturen von Nihrgelatine nnd Zuekeragar sowie durch Zucker.-
agar hohe Schichtkulturen von Spaltpilzen um so reichlicher feststellbar sind,
je stiirker die Rihren angegriffen waren. In Anbetracht des Umstandes, dall ver-
schiedene der nachgewiesenen Bakterienarten als Stoffwechselprodukte Verbin-
dungen abgeben (Kohlendioxyd, organische Siuren wie Milch-, Butter-, Essig.,
Propionsiiure u. a.), die Beton angngreifen vermigen, so kinnen wir an den er-
wiihnten Befunden nieht achtlos voritbergehen. Durch den Nachweis bedeutender
Mengen von Bacillus amylobacter Bred., Granulobacillus saccharo-
butyricus immohilis BSchatt et Grass.,, Streptococens lactis Lister,
Thermobaeterinm helveticum Jensen und Bacterinm acidi lactied
Hippe im angegriffenen Zementrohrenmaterial and den nmgebendon Baden, izt
das Yorkommen solcher Gruppen von Mikroorganismen konstatiert, die fir die
Zerstirung von Zementrihren in Meliorationshidden bedentungsvoll werden kimnen.
Dio anf doz Vorkommen von nitrifizierenden Bakterien gerichteten Unter-
suchungen ergaben, dal die mehr oder weniger stark angegriffenen Zementrihren
grisBere Mengen von Salpeter bildenden Spaltpilzen nachweisen liefien als die un-
verfinderten Robren und der umgebende Boden.

Um Anhaltspunkte zu gewinnen iiber die Intensitit, mit der einzelne Spalt.
pilz-Gruppen das Zementréhren-Material anzugreifen vermogen, wurde ihnen im
Experiment Gelegenheit geboten, ihre Tiitigkeit unter ginstigen Lebenshedin-
mangen zu entfalten. Als Studienobjekte wiihlte ich die Gruppen der Butter-
ginrebazillen und der Milehsiurebakterien, deren Vertreter unter den
natiirlichen Verhiltnizssen auf den angeeriffenen dementrohren festatellbar sind.
Zum Darbieten einer grolen Angriffsfliche wurden Zementrihren, wie sie zu
Drainage-Zwecken im Handel erhiltlich sind, in Bruchstiicke von anndibernd
10 ¢ Gewicht zerlegt, wihrend 3 Stunden bei 105° bis zur Gewichtskonstanz
getrocknet und sterilisiert. Vom so vorbereiteten Material gab ich je 15 Stiick von
hekanntem Gewicht in Halbliter-Erlenmeyer- Kolben und frillte biz sur 14 1-Marke
mit passender N:’ihrlii:ulug auf. Als solche diente fir die Kultivierung der Butter.
siurebazillen eine mineralische Nihrlisung ohne Stickstoff-Verbindungen mit
19, Dextrose-Zusatz. Fitr die Versuche mit Milehsiurehakterien verwendote
ich Molke mit sinem Zuzatz von 0,5%; Pepton Witte als Nihrflissigkeit. Nach
erfolptem Einfiillen wurden die Kolhen der fraktionierten Sterilisation unter-
worfen, mit verschipdenem Impfmaterial versehen und zu geeigneter Temperatur
gestellt. Die Kontroll-Kolben erhielten nach entsprechender Behandlung noch
eine Beigabe von 5%, Kochzalz und 1%, Sublimat; gie blieben in allen Fillen
ateril. Ddie mit finf verschiedenen Zementroliren beschickten Kolbenserien wurden
nach etwa 12, 36, 70 und 180 Tagen auf den an den Rihrensticken feststellbaren
Gewichtsverlust, angegeben in Prozenten des Trockengewichtes, untersucht,

In der 1. Versuchsserie, mit Nahrldsung fir Bacillus amylobacter Bred.
versehen, diente 1g einer stark angegriffenen Zementrohre alz Impfmaterial,
so dall anfinglich eine Mischkultur von Buttersiiure-Girungserregern
zur Verfligung stand, die sich bei 37° rasch entwickelte. Die bei den 5 Zement-
rihren festgestellten Gewichtaverluste betrugen im Mittel nach: 12 Tagen 1,259,
36 Tagen 2,71%, 70 Tagen 4,627%; und nach 180 Tagen 8,447%; (Minimum 7,529,
Maximum 9,2295).

Bei der 2. Versuchsserie wurde die nimliche Nihrlosung mit einer ans der
angegriffenen Zementrihre isolierten Reinkultur des Bacillus amylobacter
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Bred. beimpft und bei 37° gehalten. Hier machten die mittleren Gewichtsverluste
der 5 Zementrobren folgende Betrige ans. NWach: 14 Tagen 0,999, 40 Tagen
2,320, 76 Tagen 3,659, und nach 180 Tagen 6,77% (Minimum 5,87%,, Maximum
7.689.). Die durch Sublimat-Zusatz steril gehaltenen Erlenmeyer-Kolben lieBen
nach 180 Tagen nur einen mittleren Gewichtsverlust von 0,16%; (Minimum 0,13%,,
Maximum 0,19%) nachweisen.

In der 3. mit Molke als Nihrlisung versehenen Kolbenserie verwendete ich
| g einer stark angegriffenen Zementrihre als Impfmaterial, so dal anfinglich
eine Mischkultur von Milchsfinre-Girungserregern zur Verfigung stand. Bei 30°
heherrsehite bald ein Streptokokkus das Feld, wihrend ein langsam beweg-
liches Kurzatibehen daneben nur in bescheidener Menge vorkam. IMe bei den
5 Zementriliren beobachteten Gewichtsverluste betrugen im Mittel nach: 12 Tagen
1,619, 36 Tagen 2,449, 70 Tagen 5,709, und nach 180 Tagen 9,799 (Minimum
8,629, Maximum 10,85%).

Bei der 4. Varsuchsserie wurde wieder Molke mit einer aus einer angegriffenen
Zementrihre isolierten Reinkultur des Streptococcus lactis Lister beimpft
und bei 30° gehalten. Die mittleren Gewichtaverluste der 5 Zementrihren betrogon
nach: 14 Tagen 0,849, 40 Tagen 1,819, 756 Tagen 2,999; und nach 180 Tagen
3,54 %, (Minimum 4,36%;, Maximum 6,41%,).

In der 5. Versuchsserie wirkte das Bacterinm acidi lactici Hippe ans
einer angegriffenen Zementrihre isoliert in dem Erlenmeyer-Kolben bei 30° auf
die in Molke untergetauchten Zementrohrensticke ein. Die Gewichtsverluste
betrugen nach: 14 Tagen 0,579, 40 Tagen 1,10%,, 75 Tagen 1,969 und nach
180+ Tagen 3,549, (Minimum 2,889, Maximuom 3,999;).

In der 6. Kolbenserie endlich fand das Thermobacterinm helveticum
Jengen bei 407 in Molke Gelegenbeit, die Zementrohrenstiicke auflisend zu heein-
flussen; auch diese langstibehenfirmige Milchsiurebakterienart war aus einer an-
regriffenen Zomentrihre isoliert worden., Die an den 5 Zementrihren konstatierten
Gewichtsverluste betrugen im Mittel nach: 14 Tagen 1,549, 40 Tagen 3,169,
75 Tagen 5,269, und nach 180 Tagen 9,339, (Minimum 8,369, Maximuam 10,339,).
Die durch Zusatz von Sublimat zur Molke steril gehaltenen Erlenmeyer-Kolben
lieBen nach 180 Tagen nur einen mittleren Gewichtsverlust von 0,829, (Minimum
0,76%, Maximum 0,879,) nachweisen.

Diese Untersuchungsergebnisse zeigen, dal energische Milchsiure. wie Butter-
simregiirung imstande ist, zufolge Bindung der produzierten organischen Sianren
an das Kalzinmkarbonat der Zementriohren bedeutende Gewichtsverluste herbei-
zufiihren, wobei die Oberfliche der Zementrihren rauh und poris wird.

Da die fir die Experimente herangezogenen Vertreter der Buttersiure. und
der Milchsiurebakterien unter giinstigen Lebensbedingungen (Ernihrung, Tem-
peratur, mangelnde Luftzufubr, grofie Angriffsfliche u. a.) titig sein konnten,
#0 ist es nicht angiingig, die erhaltenen Befunde in ihrem ganzen Umfange auf die
Zementrohrenstriinge in Meliorationshiden ibertragen zu wollen, obwoll der
Faktor Einwirkungszeit im Gegensatz gum Experiment, in der Natur in grofem
Ausmale zur Verfigung steht. Dip erzielten Resultate sind aber sin weiterer Bei-
trag zum Studinm der Frage diber die Beteiligung von Mikroorganizmen an der
Zerstbrung von Zementrohren in Meliorationsbiden.



46, Die Melioration der Magadinoebene
Von

Dr. Hans Fluek, Dipl.-Ing., Bellinzona, Schweiz

Die Melioration der Magadinoebene zerfillt zeitlich in drei Absehnitte: die
Tessinkorrektion. die sigentliche Melioration und dis Kolonization,

I. Die Tessinkorrektion

Dig Korrektion des Tessing zwizchen Bellinzona und dem Langenses wurde
von der Bevilkerung schon seit Ende des 15. Jahrbnnderts gefordert, konnte
abher wegen Finangierungssechwierigheiten erst im Jahre 1888 in Angriff genommen
werden. Fundchst warde sin 60 m breites Mittelgerinne erstellt, wobei die Linge
des Flullanfes von 17 auf 13,5 km verkirzt werden konnte. Nachdem die alten
FlubBarme genfigend kolmatiert waren, wurden anf beiden Ufern auch Hochwasser-
diimme errichtet, die aber erst in den Jahren 1935 und 1936 in Verbindung mit
idlen kulturtechnizschen Bodenverbesserungen endgtiltip geschlozzen werden konnten.

II. Die eigentliche Melioration

A. Die natirlichen Grundlagen. Geologisch ist die Magadinoehens
als jingstes Alluvium zo bezeichnen. Die angeschwemmten Sande enthalten
Feldspiite, Glimmer, Quarz und Kalzit. Das Klima zeichnet sich ans dureh
grofle Jahresniederschlige (1800 mm) und eine hohe mittlers Jahrestemperatur
(12° ). Nach Dir. Gelner ist die Verwitterung des angeschwemmten Tessin-
sandes durch rasche Karbonatanswasehung und relative Sesquioxydanreicherung
in den Oberflichenschichten gekennzgeichnet. Der Boden ist ein "Iu-.rgﬁng.-'\t_'l.'pim
gwischen Brannerde und Bodentypen wiirmerer humider Gebiete. Vom hydro-
logischen Standpunkte aus interessiert vor allem der korrigierte Tessinflul. Sein
Wasserspiegel liegt bei Hochwasser mebrers Meter fiber dem anstofenden Tal-
bodden, o dal der Tessin nicht als Vorfluter fir die Entwiisserungskanile der
Ebene in Frage kommen kann.

B. Die Durchiihrung der kulturtechnischen Bodenverbesserun-
gen. Die Entwisserung bezweekt vor allem die Ableitung des Tagwassers, das
anf die nmliegenden Hinge wnd die Ebene selbst fallt. Griolte Tagwassermenge
etwa 100 m? gee—Y, Daz Wasser wird in offenen Kanilen gesammelt und in zwei
Binnenkanilen nnter dem Wildbach Trodo und dem Riale Riarena durch in den
Langenses peleitet. Gesamilinge der Kandile 25 km. Drinungen sind vorliufig
nieht notwendig. Das Netz der nenen Strallen und Wege hat eine Gesamtlinge
von 120 km. Es erfordert fiber 50 Bricken, wovon die Tessinbriicke mit einer
Liinge von 263.50 m weitanz die grilte ist. Durch die Giterzusammenlegung
soll das stark zerstiickelte, zum griten Teil im Privateigentum stehende Kultur-
land eine zweckméibize Neueinteilung erfahren.

Banherr der kunlturtechnischen Bodenverbesserungen ist die dffentlich-
rechtliche Genossenzehaft zur Melioration der Magadineebene. Die Ausfithrung
der verschiedenen Arbeiten wird privaten Unternchmern fibertragen. Das Peri-
metergebiet umfalt 3450 ha. Die Baukosten sind auf 4.6 Millionen Fr. ver-
anschlagt, wovon 50—60%, der Bund, 359; der Kanton Tessin und etwa 129
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dio Grundeigentiimer decken werden. Die Grandeigentiimer haben auBerdem
noch die betriichtlichen nicht subventionierten Kosten fiir den Unterhalt, Zinsen-
dienst, die Enteignung, Verwaltung usw. zn tragem, =zo dall sie im ganzen mit
etwa 5 Rappen je Quadratmeter belastet werden. Die kulturtechnischen Boden-
verbesserungen sind houte etwa gur Hilfte ausgefilict nnd sollen bis zum Jahre 1939
vollendet zein.
I11. Kolonization

Dor graofte Teil des Meliorationsgehietes wird von den Randdirfern und den
auszubanenden bestehenden Siedlungen aus bewirtschaftet werden. Etwa 300 ha
kimnen neu besiedelt werden. Prof. Dr. Bernhard schligt vor, 30—0 landwirt-
sehaftliche Primitivsiedlungen mit 7 ha Landfliche, cinem einfachen Wohnhans
und angebautem Ckonomiegebinde einzurichten.

47, Bignifications des résultats obtenns avee les sondes dynamom érigques
Par
8, Hénin, Veraaillesz, France

Les appareils connus sous le nom de compacimétres, sonde dynamométrique,
biehe dynamométrique fournizsent suivant lenr mode de fonctionnement soit
des diagrammes donnant les variations de résistance & la pénétration en fonetion
de la profondeur, soit le travail nécessaive pour enfoncer Pappareil & une pro-
fondeur donnée. A D'aide de ces graphigues, on pent ealenler un indice A qui
chiffre 'état plus ou moing meuble du sol.

La ealenl de Uindice g'effectue en divisant par le chiffre mesurant le travail
nicessnire pour enfoneer la pointe i une profondeur donndée dans le sol étudid,
le chiffre mesurant le travail qu'il aurait falln fournir pour enfoneer la pointe
i la méme profondenr dans le méme sol supposé absolument meuble (dans ce
eps il a été montré expérimentalement que la résistance eroit proportionnellement
i la profondenr).

Cot indice a fourni des résultats conformes & la connaissance que Uon avait
des sols ¢tudiés par d'autres moyens. Cet accord a été obtenu aussi bien aveo
les courbes obtenues par Uauteur quiavee les résultatz publiés dans la littérature.
En particulier, il est montré que plus un sol devient ecohérent en séchant et plus
lindies A est faible.

Liindice A peut étre détermind anssi bien sur le sol see que sur le sol humide
car il ne dépend que du nombre de liaison entre les partienles de sol et non de la
ri-sistanee popre de colles-ci.

48, Die Durehliiftbarkeit des Bodens
Von
Professor Dr. H. Janert, Leipzig, Dentschland

Es wird ein neuartiges Verfahren zur Messung der Durchliiftbarkeit des
Bodens sowie die dazu benitigte Apparatur beschriehen. Das Fiel der Messungen
ist die Erfassung der tatsichlich wirksamen Luftkaniile, deren wirksame Quer-
schnittssumme anf Grund von Eichungsuntersuchungen berechnet wird.

Die Anwendbarkeit der Methode wird an Hand von drei Versuchsserien
gozeigt, die in verschiedenen Faldbestinden ausgefihrt worden sind.



