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Yorwort.

Vor allem spreche ich als Organisationsleiter der Wiener Tagung Herrn
Generalsekretiir Dr. Hissink verbindlichsten Dank dafiir aus, dal er die
Drucklegung des vorliegenden Berichtes durch die Internationale Boden-
kundliche Gesellschaft durchfithren lief; als Schriftleiier danke ich allen
Herren Kollegen, die Manunskripte einsandten, und bitte gleichzeitiz um Ent-
schuldigung, dal ich, um den vorgezeichneten Rahmen nicht allzu sehr zu
itherschreiten, manche Kiirzungen in den Texten vornehmen und die meisten
Zeichnungen weglassen muflte; dabei habe ich gewissenhalt daraul geachtet,
dall nichts Wesentliches verloren gehe. Leider war die Berichterstattung iiber
die Wechselreden sehr liickenhaft. Yon den franzisisch gehaltenen Vortrigen
der Herren Prof. Agafonoff und Dr. Popovatz wurden deutsche Ans-
ziige, vom deuntschen Vortrag des Herrn Prol. Oudin ein franzisischer Aus-
zug verdffentlicht.

Yom Présidenten der V. Kommission Herrn Prof. Vilensk v (Moskau)
konnte ich seit April trotz Urgenz bei der russischen Gesandtschaft keine
Nachricht erhalten; erst am 2i. September traf ein mit 19, August datiertes
Entschuldigungsschreiben ein, dem die Berichte der Subkommission [iir Nord-
amerika (Pris. F. Shaw) und [iir Australien (Pris. J. A. Preskott) bei-
geschlossen waren. Beide Referate werden der niichsien Tagung unserer
Kommission iiberwiesen: ehenso 4 fachliche Mitteilungen des Priisidenten der
Mediterran-Subkommission, E. del Villar.

Wien, im Dezember 1957,
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30. August, vormittags,
im Festsaal der Hochschule fiir Bodenkultur

Eréffnungssitzung.

Nach einer kurzen Einfiithrung durch den Organisationsleiter Prof. Till
begriilit zundchst Ministerialrat Dr. 1. Haberer im Namen des Ministe-
riums fiir Unterricht die Konferenzieilnehmer in herzlichen Worien. Darauf
eriirtert Ministerialrat Dr. R. Leopald, der im Namen des Ministeriums
filr Land- und Forstwirtschaft spricht, die Bedeutung bodenkundlicher Er-
kenninisse fiir eine rationelle Bodenkuliur und betont die Notwendigkeit, die
Bodenkarten restlos fiir die landwirtschafiliche Praxis nuizbar zu machen:
er hebt die Verdienste Prof. Tills um die dzterreichische Bodenkartierung
hervor und bedauert, aus Dienstesriicksichten der Tagung nicht anwohnen zu
kinnen. Nachdem auch Magnifizenz Prof. Kaserer als Rektor der Hoch-
schule und Prof. G. Gétzinger im Namen der Geologischen Anstalt und
der Internationalen Quartirvereinigung die Versammlung begriifit haben,
spricht Prof. Dr. Schucht:

Meine Herren Vertreter der Ministerien, Magnifizenz, meine verehrien
Damen und Herren!

Daft ich fiir die Worte herzlichen Willkomms meinen Dank aus-
spreche, erscheint mir nicht nur als offizielle Pllicht, die ich als Prii-
sident der Internationalen Bodenkundlichen Gesellschaflt zu erfiillen habe,
sondern vielmehr als ein aus vollem Herzen kommendes Bediirfnis, Meine
Worte des Dankes richten sich inshesondere anch an Kollegen Till, der
in enger VYerbindung mit unserem Vizeprisidenten Hissink diese
Tagung in die Wege leitete. Wir alle wissen, was dsterreichische Gast-
freundschaft bedeutet; wir verspiiren ihr Wesen hier in Wien von friih
his spiit. Wie in den Colleges Englands, die wir 1935 kennen lernten, sind
wir auch hier in einem Studentenheim untergebrachi; dies wird sicher
auch uns alte Semester wieder neu belehen und uns nahelegen, dal wir
uns zeitlebens als Lernende und als Menschen mit jungen Herzen fiihlen
sollen.

In der V. Kommission — fiir Genetik, Morphologie und Kartographie
der Biden — finden wichtige Teilgebiete der Bodenkunde ihre Pllege:
Die Frage der Bodenbildung, die grundlegende Fragen der Bodenfruchi-
barkeit mitumfaft, und die Methodik der Bodenkartierung. Das vor-
liegende Vortragsprogramm zeigt uns, welch grolles Interesse in allen
Lindern der Bodenkartierung entgegengebracht wird. Es liegt aufl der
Hand, daf alle Bodenforschung erst dann volkswirtschaftliche Bedeutung
erlangt, wenn ilire Ergebnisse auf Karten festgelegt und mit beigegebenen
Erliuterungen der Allgemeinheit zuginglich gemacht werden.

Meine Damen und Herren! Unsere Erde, dieses Staubteilchen im
Kosmos, auf dem der Mensch, der kurzlebige, sich so wichtig fiihlt, diese
unsere Erde hallt zurzeit- wieder von Kriegslirm und politischen Hoch-
spannungen; wir siflen ganz gewill nicht so friedlich zusammen, wenn
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wir unsere Verhandlungen politischen Themen suwwenden wiirden. Es st
und bleibt aber ein Nobile officium der Wissenschafiler, bei thren Zu-
sammenkiinften alle politischen Dissonanzen auszuschalten. sich gegen-
seitig nur als Menschen, als Kollegen, als Diener der Wissenschalt zu
betrachten, eine Tradition in der wissenschafilichen Welt, die auch uns
allen heilig sein und uns auch hier bei unserer Wiener Tagung ein Leit-
stern =ein soll.

Wien erlebt mit dieser Tagung eine .Invasion fremder Vilker”; aber,
die aus aller Welt zn Thnen kKamen, sic wollen nicht zerstiéren, sondern
gemeinsame Aulbanarbeit leisten, eine kulturelle Aufbavarbeit, die allen
Vilkern der Erde zugute kommen soll, indem sie neben der Pllege der
reinen Wissenschalt gesicherte Grundlagen fiir die sweckmilligsie und
ergiebigste Nuizung der Biden unserer Erde schaffen. Dieser hohen
Aufgabe dient die Tagung der V. Kommission: mige ihren Arbeiten
grisfiter Erfolg beschieden sein.

An Stelle des Prisidenten der V. Kommission, Prof. Vilensky

(Moskau), der nicht eingetroffen ist, spricht Vizeprisident Prof. Strem me:

Yerehrie Versammlung!

Wir wissen, dal in Osterreich schon lange und immer wicder Wert-
volles aufl dem Gebiete der Bodenkartierung geleisiet worden ist. Bereits
in den Sechzigerjahren des vorigen Jahrhunderts hat Lorenz von
Liburnau auller einer anf geologischer Grundlage beruhenden Ge-
neralbodenkarte der gesamten Monarchie Bodenkarten in Oberdsterreich
angefertigt. die heute noch lesenswert sind. In der Geologischen Reichs-
anstalt haben damals Wolf und Fiechiner praktisch unterbante
Bodenkarten ausgefithrt. Nach einer langen Pause sind nun seit einem
Jahrzehmt  einerseits von  Prof. Till, anderseits von  Ministerialrat
RBamsauer eindringliche Kartierungsweisen veriiffentlicht worden, die
allgemeines  Interesse  hervorgerufen haben. Diese im Laufe unserer
Tagung kennen zu lernen, wird uns von besonderem Werte sein. Die Ein-
stellung 2u diesen Fragen war damals schon und ist auch jetzt die von
Herrn Ministerialrat Dr. Leopold so treffend geschilderte, welche die
Bodenkunde und Bodenkartierung als eine der wichtigsten Hilfswissen-
schaften fiir die Praxis ansicht. Die gleiche Einstellung hat im Jahre 1909
unsere verstorbenen Freunde Treitz und Murgoci veranlafit. die
fiir alle unsere Arbeiten grundlegende erste Konferenz nach Budapest
zu berufen. Sie sprachen nicht von Bodenkunde, sondern von Agro-
geologie, d. h. von der drauffen zu betreibenden geologieartigen Wissen-
sehalt, die fir den Ackerban von Nutzen sei. Noch 1910 in Stockholm war
dieser Name der unserige, was auch d@uflerlich durch die Ankniipfung an
den Internationalen Geologenkongrell bekundet wurde, Seit der Begriin-
dung unserer Gesellschalt 1924 hat sie dann den allgemeinen Namen
Bodenkunde angenommen. Die Tradition aber der ersten Zeit ist aol
unsere V. Kommission tibergegangen. Ungleich den anderen Kommissionen
hai sie duflerlich weniger Zusammenhalt in den letzten Jahren gehabi.
Seit 1929 hat sie keine eigene Konferenz mehr gehalten. Zweimal waren
wir vergehens nach Spanien eingeladen. Mein Vorschlag, anstatt der ver-
geblich erhofften Zusammenkunft in Madrid eine solehe in Wien zu er-
bitten, fand sowohl die Billigung des Vorstandes wie auch besonders die
offenen Arme unseres verehrien Freundes Till, dem wir fiir die Cher-
nahme der Organisation mit all ihren Arbeiten und Sorgen zo herzlichem
Dank verpflichtet sind. Migen sich unsere Wiinsche und Hoffnungen fiir
die nidchsten Tage erfiillen.
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A. Till hilt den Einfiihrungsvortrag iiber:

Die Bodenbeschalfenheit Usterreichs.

In Osterreich wurden zwar im letzien Jahrzehnt zahlreiche land-
wirtschaftliche Spezialbodenkarten ausgearbeitet, doch umfaBt ihre Ge-
samtheit nur einen kleinen Teil des Landes und aufferdem bliechen die
Waldbitiden durchwegs unberiicksichtigt. Um diesem in wissenschaft-
licher und wirtschaftlicher Hinsicht schon sehr fiihlbaren Mangel einiger-
maflen abzuhelfen und zugleich einen Rahmen fiir weitere Spezial-
kartierungen zu schaflen, entschlofl ich mich, eine Ubersichis-Bodenkarte
auszuarbeiten. Bei der Bodenanfnahme, die ich im Sommer 1956 gemein-
sam mit meinem Assistenien Dr. L. Pozdena durchfiibhrie. beniitzte ich
die dsterreichische Generalkarte im M. 1 : 200.000: die Originalkarte
wurde (als Wandkarte) farbig im M. 1 : 300000 hergestellt: eine Schwarz-
druckskizze im M. 1 : 1350000 wurde nebst eciner allgemein verstind-
lichen Erliuterung und einer tabellarischen Zusammenstellung der wich-
tigsten Analysenergebnisse in dem Bilichlein: Bodenkundlicher
Fiihrer dureh Ostierreich” verdffentlicht.

Fiir die Frage, welcherlei Biden auf der Karie zu unterscheiden seien,
waren auch praktische Gesichtspunkte mafgebend: Die Ubersichiskarte
soll wenigstens in groben Ziigen die naturgegebenen Wald-, Wiesen-,
Weide- und Ackergebicte aufzeigen und die natiirlichen Bonitiitsgruppen
der Biden erkennen lassen. Weil in dieser Hinsicht der Erhaltungs-
zustand der Bodenprofile oft wichtiger ist als der Bodentvpus, wourden die
durch geologische Umlagerung stark beeintriichtigten Bioden von den Ver-
witterungstypen getrennt und als Skelett-Roh- und Schwemmbiden ge-
sondert verzeichnet, Anderseits machie es der kleine Mafsiab der Karten-
skizee notwendig, gewisse brilich beschrinkie Untertypen zusammenzu-
fassen: z. B, die Varianten der Schwarzerden und der I'{(m'n,-a:ehirgﬁhiiilcln
Schlieftlich ergaben sich 26 Unterscheidungen. die in der Legende zur
Karte mit fortlaufenden Nummern bezeichnet sind.

Versuchen wir, die #sterreichischen Biden in  ein  genetisches
System zu bringen, so hiitte diese etwa folgende Form:

A Verwitterungshéden (Bodentvpen im e 5).

Die Hauptlaktoren der Bildung typischer Verwitterungsprofile sind
Klima. Pllanzendecke und Muttergestein: dazu kommit bei manchen Typen
noch Relief und Grundwasser, Der Einflull der Bodenkultur ist schon bei
den forstlich genutzten nachweishar, bei Ackerbiiden fiithet er bisweilen
#u besonderen Unteriypen. starker Wechsel der drtlichen Ver-
witterungshedingungen  bewirkt. dafl die zonalen Bodentypen in ein
Mosaik von Ortstvpen zerteilt sind. lmmerhin lassen sich drei Boden-
provinzen eine regionale (1) und zwei zonale (11 und 111} unter-
scheiden. Die Benennung der Bodentvpen erfolgte aufl Grund der be-
zeichnenden genetischen Profilmerkmale und analvtischen Daten. Die
Bodenarten (BA) sind nicht nur auf engem Rauwm, sondern auch vertikal
oft so verschieden, dafl sie aul Ubersichiskarten nicht darstellbar sind,
zumal da ein Generalisieren hier sinnlos ist: einen brauchbaren Ersatz
hietet die Unterteilung der Bodenivpen nach den bodenkundlich wich-
tigsten Gesteinsmerkmalen (G). nach Verwitterbarkeit und Kalkgehalt.

l. Biéden des Hiohenklimas (Hochgebirgshisden),
i. Frosischutibtiden: vorw, iiber der Vegetationsgrenze:

a) kalkig:
bl nichtkalkig (vorw. silikatisch).
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Hochalpine Humusbiden: zwischen Wald- und Vegetationsgrenze:
a) G. kalkig: rendzinaartig:
b} G. nichtkalkig (vorw. silikatisch): podsolig.

5. Karstbiden: z. T. unterhalb der Waldgrenze; anf Kalksiein-Hoch-

fliichen: mit drtlichen Relikien von Terra rossa.

IT. Biéden des Waldklimas. Regenfaktor (Lang) iiber 60.

2,

Bleicherden (Podsole): oft von Hochmoor begleitet; fehlt in
Gruppe 11I: Waldpodsol; unter Fichien- und Fichten-Buchenmisch-
WHI{IIJ.' Rohhumusdecke (Auflagetorf) oft durch Forstkultur beein-
fluflt; dentlicher As-Hor. pH um 43, niedrige S- und V-Werte:

a) G. felsig: seichtgriindig, skelettreich: vorw. BA A: lehmiger
Sand, B grusiger Lehm, C: lehmiger Gruos;

b) G. Quarzschotter: seichtgriindig, vorm. BA kiesiger Lehm:

¢} G. bodenartig: Verwitterungs-Gehiinge-Lifllehm, Letten, Sand;
darnach die BA; tiefgriindig: Az bis 2 dm. B oft {iber { m.

Ortstypen: Gleypodsol mit blavem G-Hor. unter B; Sumpf-
vodsel mit G-Hor, an Stelle von B; das ganze Profil verndBt;
leidepodsol unier Calluna. Beim Ackerpodsol ist A und B ver-
mischt, die aggradierte Krume enthilt oft Bleichkérner und
grenzt scharf gegen den unveriinderten tieferen B-Hor. ab.

Podsolige Braunerden {(Waldbraunerden); drilich, auf kalkfreiem
G.. auch in Gruppe 11L. Bei stark podsoliger Br. ist A heller und
leichier als B, die Grenze zwischen A und B scharl und pH um 5:
bei schwach podsoliger Br. pH um 53'5; die aggradierte Krume der
Ackerbraunerde zeigt pH bis 6°4. Die Farbe des B-Hor. hiingt vorw.
vom G. ab, z. B. gelb auf leukokratem, tiefbraunrot auf melano-
kratem Silikatgestein. Unterteilung nach G. wie Podsol, auBerdem
aul Kalkschotter der Niederterrasse,

3. Kalkhumuserde (Rendzina): auf Kalkstein, Dolomit und Kalk-

schotter; kein B-Hor, pH um 7. Reicht ins Gebiet 111 hinein.

III. Biden des Steppen- und Steppenwaldklimas. Regenfakior unter 60:
sommerliche Trockenperioden.

1.

Basengesiittigte Braunerde: vorw. sekundiir; 2 T. unter Wald de-
gradierte Schwarzerde, 2 T. unter Acker aggradierte Waldbraun-
erde. A-Hor. entkalkt (Ackerkrume oft schwach kalkig), pH um 7,
Bi entkalkt, pH um 65, B: prismatisch, Psendomvzelinm, darunter
Ca-Hor.; G. vorw. bodenartig-kalkig (Loft, Tegel. kalkiger Sand).

. Schwarzerde (Tschernosem): G. nur bodenartig-kalkig; A-Hor. auf

Tegel 4—3. auf Lol 7—5, auf Sand 10—11 dm; in C stellenweise
Krotowinen.

Ortstypen:

Schw, mit kalkiger Krume; pH um 7°4; gut gekriimelt: allmih-
licher Ubergang von A’ in A"

Schw. mit Krumendegradation: A’ hellgrau, entkalkt, pH um
6°2; harte, kantiﬁe Kriimel, scharfe Grenze zum unveriinderten
A”": verhiirteter Ca-Hor. 1—3 dm.

Wiesen-Schw. in muldiger Lage; tiefschwarz, bis oben kalkig,
pH um 7'6; A-Hor, bis 12 dm, darunter blauer Gley: G. vnrw,'n{:flﬂ
oder verschwemmter Lifl; wahrscheinlich ans anmoorigem Boden
nach Senkung des Grundwassers entstanden.
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Alkali-Schw. in muldiger Lage aul Na-reichem Tegel; tief-
schwarz: im fenchten Zustand siark klebend, im trockenen viele
Schrumpfungsrisse; entkalkt, pH um b4

3. Sodaboden (Na-Solontschak) in muldiger Lage iiber Na-reichem
Tegel; im Muldentief bisweilen weille Salzkruste.

4. Sulfatboden {Mg-Solontschak) entlang von Verwerfungslinien: nicht
an das Relief gebunden: Salze erscheinen nur in Trockenzeiten.

B.Umlagerungshiden.

_ Geologische Yerlagerung des Bodenmateriales stért oder verhindert
die Bildung ortsstiindiger Verwitterungsprofile.

I. Abtragungsbiden. Abschwemmung an Steilhingen, im Trockengebiet
auch Abwehung aul ebenem Gelinde. Rudimentire Profile (Rest-
biiden).

1. G. Fels oder Schotter: Seichigriindige Skelettbiden: Profilreste
lassen bisweilen podsolige oder rendzinartige Sk. unterscheiden.

2, 1(1. Il':utlenurtig‘, meist kalkig (LiR, Tegel, Sand): Tielgriindige Roh-
riden.

II. Aufschiittungshiden. Akkomulierie Profile (Mischbiden).

1. Schwemmbiiden der Talebenen (Alluviom): oft Glevhor.. bisweilen
stark verniifit. stellenweise anmoorig; nach Profilspuren unter-
geteilt in:

a) kalkig;
L) entkalkt bis schwach saver, pH um 6;
¢} podsolig, pH unter 3.

2. Proluvium (HangfuBbiiden) und Kolluvium: Unterteilung wie 1.
3. Senkbiden,
4. Flugsand.
C.Organische Boaden.
I. Torfbaden der Hochmoore.

1. Moostorfbiiden (Sphagnum mit Eriophorum).
2. Bruchwald-Torlhiden.

II. Torfbiden oder Niedermoore (Verlandungsmoore).

1. Seggentorfbiden.
2, Schill-Unterwasserbiden,

Mannigfache Ubergiinge bestehen zuniichst schon bei den Mutter-
esteinen, so stehen manche Morinen zwischen schotterig und bodenartig,
eicht verwitterbare Tonmergel und Sandsteine I[l'"lg'.‘i-:'h zwischen felsi
und bodenartig; bei den Bodentvpen gibt es Grenzlille swischen Podsol
und podsoliger Braunerde, zwischen Hendzina und kalkiger (,unreifer™)
Braunerde, zwischen Nieder- und Hochmoor (denm Rhynchosporentorf);
zwischen Alluvium und Proluviom (das Kolluvium): auch die groflen
Bodengruppen sind durch Uberginge miteinander verbunden, z. B. pod-
soliger  Skeletthoden-skelettiger  Podsol, rendzinartiger Skelettboden-
skelettiger Rendzina, Gleypodsol-Waldiorfboden,  Wiesenschwarzerde-
anmooriger Schwemmboden-Niedermoor.

Meine Aufnahme der osterreichischen Biden, die ich leider erst
durchfiihren konnte, als die internationale Europakarte schon in Druck
war, zeigt, daff letztere in den Grundziigen richtig ist: gewisse Korrek-
turen kinnten bei einer Nenaufllage Beriicksichiigung finden.
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30. August nachmittags,
im grollfen Hirsaal der Hochschule fiir Bodenkultur.

Der geschiiftsfiithrende Prisident Stremme eriffnetr die Fachsitzungen

und schligt einen Wechsel im Vorsitz vor. (Angenommen.) Hart, Kuron

und Natier i
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ernehmen die Schriftlihrung.

Tagesordoung 1: Tropische, subtropische und Mediterranbiiden.
Yorsitz: Till.

V. Agafonoff spricht iiber:

Sols rouges latéritiques de I'Indochine et sols rouges
Méditerranéens de France.

I. Die Laterite von Indochina.

Chemisch betrachiet bestehi die Zersetzung des Muttergesteins (Basalt)
in cinem fast ginzlichen Verschwinden des Mg, einer fortschreitenden,
aber begrensten Auswaschung des Na, Ca. K und einer Oxvdation der
Fe-Verbindungen. Auch erscheint eine grolle Menge (129%) Konstitutions-
wasser unid eine gewisse Menge hyvgroskopisches Wasser. Der Gehalt an
Al und Ti ist fast verdoppelt. Mineralogiseh betrachtet ist diese Wandlung
des Basalts in rotem Boden, wie das Studiuvm der Diinnschliffe zeigt, fol-
gendermaben zu erkliren: Die Umwandlung des Basalis beginnt mit der
?A'FFI'TMIH;: des Olivins und  seiner allmihlichen Umbildung in roten
Bowlingit, der schwache Lichtbrechung und sehr schwache Doppel-
brechung aufweist. Etwas spiiter beginnt die Zerseizung von Plagioklas
und Augit. Wenn aller ivin in Bowlingit verwandelt ist. beginnt die
Bildung von Bauxit. Schliefflich wandelt sich Bowlingit in amorphen
Stylpnosiderit. Wir haben dann einen roten Boden vor uns. dessen amorphe
Kirner nur 'l Mikron messen. In dieser Masse ist eine geringe Menge viel
griflerer Quarzkirner und bisweilen Spuren von Bowlingit und lmenit
cingelagert. Die Quarzkiirner sind sekundir, durch Wind oder Wasser
in den Boden gelangt. Die biochemische Zersetzung des Basalts beschriinkt
sich auf die Bildung einer 53 bis 6 m michtigen Schichie des roten. vor-
wiegend ans Banxit, Stvlpnosiderit und kolloiden Alumohvdrosilikaten
hestehenden Bodens. Dieser letztere, stark dispergierte Bodenteil enthilt
anch die ..Fertilisatoren™ und hildet den adsorbierenden Bodenkomplex.

Die Ahnlichkeit unserer Analvsenergebnisse mit anderen aus ver-
schiedenen Liindern zeigen, dall der rote lateritische Boden ein waohl-
definierter und hinléinglich bestindiger Typus isi. Man kann daher hoffen,
dafl der Abban seines adsorptiven Komplexes und die Auswaschung der
fertilisierenden Elemente, somit seine Umbildung in sterilen Laterit nur
sehr langsam fortschreitet. Allerdings zibt es in jedem Tropengebiet drt-
liche Bedingungen (Hiohe, Relief und Mikroreliel), welche die Laterisierung
{Bauxitisierung) beschleunigen und man findet dann benachbart typische
rote Baden wund Bauxit-Laterite.  Bisweilen sind  die beiden von ver-
sehicdenem geologischen Alier.

Die roten lateritischen Biden von Cambodja und Annam sind viel
reicher an Quarz als die beschrichenen, die von Chochinchinag stammen.
Offenbar  unterlag dort der Boden in héherem Grad alluvialen Ein-
schwemmungen.

Sehr verbreitet sind in den roten Biden Indochinas die sogenannten
Bienhoa. d. s. harte eisen-tonige Konkretionen., Blondel unterscheidet
darunter zwei Arten: Die eine scheint nur in Verbindung mit Sand oder
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Sandstein vorzukommen: sie hat ganz unregelmiifige Formen und wird
von Lacroix mit den  Harnischen™ (cuirasse) der Laterite von Guinea
verglichen. Die andere, pisolithische Art bildet sich nach unseren Studien
bei der Zersetzung des Basalis. Die Anreicherung an Fe:{): kann 38% be-
tragen. Sie besteht wie die roten Bioden vorwiegend aus Stylpnosiderit
und Bauxii; wo die Zersetzung weniger fortgeschritten ist, lindet man
noch viele Skelette von Bowlingit. Die Kérner des Pisoliths sind knapp
mit [reiem Auge sichtbar. Die Eisenanreicherung erklire ich mir mit
La Croix aus dem Aufsteigen eisenreicher Losungen in Trockenzeiten.
Diecse Bienhoa, die verschiedene Zersetzungsstufen des Basalts darstellen,
sind oft fruchibarer als der benachbarte rote Boden, dessen .fertili-
sierende Elemente” stirker ausgelaugt sind.

Geringen Basengehalt, llesnmﬁ:rﬁ fiir Mg, und eine pH 46 bis 54 haben
die roten Biden von Indoching mit den podsoligen Biden der gemiilligten
Zone gemeinsam. Unter dem Tropenklima (hohe Temperatur und starke
Regenfiille)l geht die chemisch-biologische Zersetzung des Muttergesteins
und die Bildung des Adsorptionskomplexes sehr rasch vor sich, aber
ebenso rasch der Abbau dieses Komplexes. So sind giinstige Bedingungen
reschallen fiir die Bildung einerseits von Kaolinton und freiem Aluminium-

vidrat und anderseits von amorphem Bauxit oder kristallinem Hydrar-

gillit. Der Wechsel von Trocken- und Regenzeiten bewirkt, daff die
Lisungen bald aufwiirts, bald abwiirts wandern und freies Alnmininm-
hydrat im ganzen Boden verteilt wird. Bildung und Abbau des Humus
halten einander die Waage. Der durch Jahrhunderie fortgesetzie Wechsel
von Auf- und Abbau (die lateritischen Biden sind geologisch alt) hat
Bodenmassen geschaffen, deren Michtigkeit von ecinigen Metern bis zn
Fehnern von Metern erreicht.

Analysen, die wir nach der Methode von Gedroite (3% KOH) aus-
fithrten, ergaben wie beim roten Boden von Batum, den Gedroitz selbst
analvsierte, ein Vorherrschen von Al und, wenn man alles 5i mit dem Al
zur Bildung von 2 Si0: Al() vereinigt. einen Uberschull von freier Ton-
erde, der auf unseren Diinnschliffen als typischer Bauxit erscheint.!

Il. Die roten Mediterranbiden Frankreichs,

Nach unszeren Untersuchungen bilden sich diese Boden nur auf sehr
reinen Kalken und Dolomiten. Ausziige mit 10% HCI lieflen nirgends mehr
als % unlioslichen Riickstand zuriick. Diese roten Biiden bilden keine
horizontalen Schichten, sondern Spaltausfiillungen und Taschen. Diese Art
Durchdringung entspricht der Struktur der Kalke und Dolomite, die ver-
schicdene Spalten und feinste Poren aufweist. In den griilferen Poren
finden sich Wassertriplchen, in  den untermikroskopischen Wasser-
hiintchen, die den fesien Teilchen fesi anhafien und nur bei hoher Trlp-
peratur entweichen. Die Diinnschliffe zeigen, daff die Hyvdroxyde des Fe,
Al und Si in dem mikroskopischen Netzwerk der Gesteine angehiiuft sind.
Die Farbe der roten Biden hiingt nicht von einem besonders grofien
Eisengehalt ab, sondern davon, dall die peptisierte rote Eisenldsung ihre
Farbe bewahri, die durch den geringen 'Humusgeimh dieser Biden nicht
heeintrichtigt wird. Die Mengen von absorbiertem Ca und Mg sind hier
viel grifler als bei den roten lateritischen Boden Indochinas. Der Boden-
anszug mit 3% KOH nach Gedroitz ergibt bis $7% Kaolin und ein Vor-
herrschen des Al:Os iiber 5i0s; dicses Vorherrschen ist aber weit geringer
als bei den lateritischen Biden. Die pH liegt iiber 8. Aus alledem ergibt
sich., dal die roten Mediterranbiiden Frankreichs von podsoligen und
lateritischen Typen verschieden sind und einen besonderen Untertypus
darstellen. der unter dem Einfluft des Mittelmeerklimas aufl reinen Kalk-
steinen und Dolomiten entstanden ist.

L Genaneres in V. Agafonoff: Sar quelques sols de Chochinchine (C. K. Ac. Sc. Paria 1938): Sur

quelques sols rouges et Bienhoo de Ulndochine {Rev. Botan. appl. o1 d’Agric, tropie. 1929) Sur
uelques sols |.'||ll:"r!'HIII|I."\| ronges et jaunes du Brésil (ebenda 195600 Les sols de Franee au point
e vie pedologique (

aris i) Sols (ypes de Funisie {1957}
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Anschlieffend spricht J. Moh r ([nhaltsangabe nach H. Kuron):

Besonders charakteristisch [iir tropische Bodenprofile ist der Umstand, daff
in ithnen die Temperatur bis zu groflen Tiefen sehr gleichmifig und hoch ist
letwa 25%. Diese Tatsache sowie die gleichmiaige Feuchtigheit schafft fiir die
Bakterien besonders giinstige Lebensbedingungen. So werden 958% der organ.
Substanz #zu CO: abgebaut. Die dabei entwickelten CO«-Mengen sind sehr
grolt, aber die Cf):-ﬁunzentratiun der Bodenlisung ist klein. Infolgedessen
treten keine allzu niedrigen pH-Zahlen auf: diese liegen zwischen 5 und 7.
Bei dem Mangel an organischen Schutzkolloiden tritt auch keine Wanderun
von Al und Fe ein, die fiir sich in diesem pH-Bereich nichi beweglich sind.
Am Beispiel einer Basalt-Verwitterung wird gezeigt, dall bei der Berechnung
der Bewegung der Elemente im Boden der mit der Verwitterung verkniiplte
Weehsel im spezifischen Gewicht des Gesteins zu beriicksichtigen ist. Bei der
Anwendung auf griflere Abstinde ist auch diese Methode nicht zuverliissig.
Eine .-‘s.uiwijr:slmwegung von Eisen in 1mpisclu:n Roterden ist hischst unwahr-
scheinlich: die Biden sind sehr durchliissiz und die Wasserbewegung ist stets
abwiirts gerichtet. Die Bildung von Laterit-Panzern wird durch die Freilegung
von Verdichtungshorizonten infolge von Erosionsvorgingen erkliirt.

Es wird ein Schema fiir die Entstehung scharf geirennter roter Eisen-
Horizonte iiber weillen Kaolin-Horizonten gegeben. Uber einer undurch-
lissigen Schicht iritt Wasserstauung ein. Dariiber findet die Ausscheidung
von Fisenoxyd statt; weiteres Eisenoxvd wird auns der darunter liegenden
Schicht angezogen. Diese verarmt daﬁei zunehmend an FEisen und wird
schliefflich rein weilf. Je nach der Entfernung solcher rot-weill gegliederten
Schichten von der Bodenoberfliche unterscheidet man juvenile, virile und
senile Ausbildungsformen.

Uher die weitere Diskussion, an der sich G. Morison ausfithrlich be-
teiligt, liegt leider kein Bericht vor.
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31, August, vormittags.

Tagesordnung 1l: Genesis und Systematik der Biden.

Yorsitz: Aarnio.

A. Demolon spricht iiber:

Le elimat du sol.

Le climat du sol peut étre défini comme la réaction du sol aux condi-
tions atmosphériques locales. 11 dépend essenticllementi: 1%) du micro-
climat, c'est-d-dire du climat limité & un espace restreini; 2%) du tvpe de
sol considéré, Son étude ne peut éire séparée de celle des couches in-
féricures de l'atmosphére influencées directement par le sol (zone de
turbulence).

On concoit sans peine intérét qui s'attache i cette connaissance, fant
au point de vue des processus d'évolution des sals (pédogénése) que ladap-
tation au milien des divers syvsiémes de culture (vocations eulturale).

51, dans une carfographie schématique a petite échelle, 'existence de
zones  climatiques  suffisamment  différenciées conduit & une distribution
zonale des sols, le plus souvent quand on se place & U'échelle gqui intéresse
I'Agronomie, le climat du sol présente un caractére local qui explique la
fréquence des sols dits L intrazonanx”,

La résultante des facteurs extrinséques et intrinséques du climat d'un
sol s'exprime par deux caractéristiques essentielles: la température et
I'humidité.

L'échauffement et le refroidissement des sols dépend des deux fac-
teurs K (conductibilité) et ¢ (chaleur spécifique) qui [‘lgurrnt dans 1'équa-
tion différentielle:

dfo d

Le role de 'ean dans les variations de ces deux facteurs est primordial.

En pratique, les mesures thermoméiriques effectudes a différentes pro-
fondeurs monirent 'influence exercée par 'état de la surface, le iravail
du sol. la couverture végétale, etc. .. elles mettent en évidence les époques
dinversion du gradient de température dans les couches superficielles. 11
v a lieu dans ces mesures de tenir compte des différents horizons qui carac-
térisent le profil pédologique et de lui associer un profil thermigue.

Le probléme de Phumidité est plus important encore mais plus com-
pliqué. Il n'existe pas de méthode permetiant de suivre commodément ses
variations dans un sol en place. La quantité d'ean retenue par les sols
représente la différence entre les apports et les pertes. Cette quantité
varie pour un sol donné avec sa structure. Les mesures pluviomeétrigques
ordinaires sont irés  insuflisantes pour caractériser humidité relative
d'un sol. Aussi, la notion de hauteur de pluie efficace a-t-elle été pro-
Fmiée en vue de tenir compte des peries par ruissellement. De méme

¢étude de 'évaporation des sols a éi¢ pour suivie par diverses méthodes
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directes oo indirectes. 1l [aut enlin tenir compte de sources secondaires
d'humidité (condensations internes) qui se sont montrées importantes dans
les régions méridionales, En l'absence d'appareil commode permettant
d'enregisirer les variations de I'humidité dans un sol en place, ]Iu mithode
la plus directe pour I'étude du bilan de l'eau est celle des lysimétres.

Il apparait nécessaire de développer des méthodes  d'observations
directes qui. pour chaque tvpe bien caroetérisé, condnisent & une ex-
pression des variations dans le temps de son état d'humidité en fonction des
gaing et des pertes, En particulier, il est recommandable de relever des
profils hydriques homologues des profils thermigques, l'ean étant exprimée
pour cent de la ecapacité de rétention. On pourra ainsi apprécier la rési-
stance des sols & la dessiceation, la digstribution de homidité dans les
divers horizons an cours de I'année, enfin les périodes an cours desquelles
la circulation s'effectue per ascensum on per descensum.

En résumé, la documentation ¢ue nous possédons actuellement concerne
davantage la physique du sol que sa climatologie proprement dite: celle-ci
nécessite avant tout une définition précise du milieu, Clest & une diffé-
rence essentielle avee la climatologie atmosphérigue. A cet égard, evo-
lution de la science du sol permet d'envisager les problémes posés de fagon
plus compréhensive de lear véritable nature. 11 fant tout d'abord faire
choix de sols de ré0érenee constitués par des sols types hien connus
ex zonanx. A coié de leur profil pédologique, on relévera lear profil ther-
mique et hydrique jusqud une profondenr qui atieindra la roche-mére
chagque fois l]lue ecela sera possible. Ces trois profils nows paraissent
constituer les bases de la climatologie duo sol.

Il v a liew, d'antre part, de préciser et d'unifier les méthodes d'obser-
vations de facon & permetire la comparaison des résulinis en des points
différents. On devrea enfin g'efforcer de déterminer les principes généranx
permettant de passer du climat type 4 celui dun sol particulier et
d'étendre le bénélice des ohservations aux sols cultivés. Bref, la ¢lima-
tologie du sol sappuyvant & la fois sur la physique du sol et la pédologie,
doit fixer la méthode adéquate i ses buts propres.

D'un point de vue général. le sol ne saurait étre isolé des couches
inférieures de atmosphere avee laquelle il présente des relations d'inter-
dépendance. Il serait done préférable de parler du elimat de la
biosphére, cesi-a-dire d'une zone comprise entre denx limites dont
Finférieure appartient au sol et la supérienre i Vatmosphere!

v. 'Sigmond spricht iiher:

Einige Grundfragen bei der Aufnahme und Ausfithrung von
Bodenkarten.

I. Ubersichtskarten. Man darfl hier nur solche Bodencharakiere
aufnehmen und darstellen, die fiir grofte, znsammenhiéngende Flichen
giiltig nnd beim gegebenen Mafstab der Karte darstellbar sind. Dabei soll
ein bestimmies Svstem angewendet werden. Stremme hat in seiner Er-
liuterung zur ersten Bodenkarte Europas bemerkt, dalt gemiifl der SchluB-
fassung der V. Kommission in Budapest. 1926, die Gruppierung der Boden-
typen der Karte absichilich nicht ausgedriickt sei. Dieser Beschlull war
fiir die Bodenkarte geradesu schiidlich. Denn die 27 Bodenvorkommnisse
sind ohne jeden rationellen Zusammenhang nebeneinandergestellt und die
karte leidet eben an dem, was der Zweck sein sollte, niimlich eine Uber-
sicht der Bodentypen Europas darzubieten. Die zweite Bodenkarte
Europas, die Stremme in Oxford (1933) aunsgestellt und erliviert hat,

i _Annales Agronomigques= 1997, N 5 po 625680,
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fiillt allerdings diese Liicke ans; denn die Bodentyvpen sind in mehrere
grolfe Gruppen und diese in Untergruppen eingeteili. Allein die Begriffs-
bestimmung der Bodenkategorien scheint mir unklar und oft  ver-
schwommen, Zuniichst ist die Gruppierung nicht einheitlich: es werden
stets andere Gesichtspunkte bei der Kennzeichnung jeder Haupizruppe
verwendet, wie TrF{!tatinna-ReIiefaNaﬂbmlem!.'pcn und kiinstliche Baden.
Dasselbe gili auch [iir die weitere Gliederung. Zudem sind manche Boden-
charaktere nichi am Bodenprofil selbst erkennbar; so geraten wir in das
unsichere Gebiet der Yermutungen: das soll aber bei einer allgemein nutz-
bringenden Ubersichiskarte miglichst ausgeschaliet werden.

Ieh will nun an drei Beispielen darlegen, welche Vorieile ein einheit-
liches Bodensystem und eine klare Kategoriebestimmung haben kinnen.
(Redner demonstriert jetzt die von ihm auf Grund seines allgemeinen
dynamischen Systems! um{ﬂurh&itellrn Ubersichtskarten von Europa. von
den Vereinigten Staaten Nordamerikas und von China) Wenn wir die
Originalkarten vergleichen und versichen wollen, miissen wir erst jede
filr sich studieren, ihr System und die verschiedenen Begriffshestimmungen
studieren und aus dem Konglomerat der verschiedenen Ansichten und
Darstellungen miihsam die gleichartigen Bodenkategorien und Typen ent-
ziffern. Wenn wir dagegen die nach meinem einheitlichen System umge-
arbeiteten Karten vergleichen, so wird die ganze miihsame Arbeit erspart
und die Ubersicht ist unschwer zu fassen. Mein Syvstem ist nach einer An-
zahl von Stufen (Kategorien) aufgebaut. Jede Einheit der hisheren Stufen
il bis V) kann am Boden selbst unschwer bestimmt werden. Die Siufen
IT1I bis V, die ich Bodenordnung, Bodenivp und Untertvp nenne, sind anf
jeder Ubersichtskarte darstellbar, wenn man meine uli,gt'meiim Farben-
skala verwendet. In ihr werden die Bodenordnungen mit je einer Grund-
farbe, die Haupttypen mit verschiedenen Tinungen der betreffenden
Grundfarbe und die Untertvpen mit den Nummern, die sie in meinem
System tragen. bezeichnet. Sind Bodenkomplexe (Bodengesellschaften)
vorhanden, so mull zunichst fesigestellt werden, welcher Bodenivp das
Gebiet beherrscht: er wird mit der entsprechenden Fliichenfarbe ange-
geben. Die daneben vorkommenden Serienglieder werden durch Kreise in
der betreffenden Farbe bezeichnet, die entweder gleichmiilig verieilt
oder nur in gewissen Teilen des Gebietes angegeben werden. Wechseln
zwei mrwu“{ﬁ: Serienglieder miteinander ab, so kann man den Kreis, in
gwel Teile getrennt, mit beiden Farben zeichnen.

2 Spezialkarten [(Standortskarten). Die meisten Fachleute
betrachten hiefiir den Malistab 1 : 10000 als ausreichend; viel besser ist
es aber, wenn man den Mafistab 1 : 5000 oder noch griffer wiithlen kann.
Schwieriger ist es, zu enischeiden, was von den Standorismerkmalen ein-
uiragen ist, oder t-.inls.retrn en werden kann: denn diese sind so verschieden
und mannigfaltig. dall die Karte leicht von Zeichen iiberbiirdet und schwer
lesbar wird. Strem me und seine Mitarbeiter haben bei der bodenkund-
lichen Aufnahme in Danzig awei Grund- und acht Nutzungskarten des-
selben Geliindes ausgearbeitet. Die Grundkarten l‘imlugisolm und pedo-
'lu!_:l;iﬁr.hn} dienen dem Fachmann, die achi Nutzungskarten dem Praktiker.
Diese Auflisung der Karte in verschiedene Nutzungskarten vereinfacht
sehr die Aufgabe des Praktikers: die Frage ist nur, ob man iiberall so vor-
schriftsmiifige Ratschlige kartieren kann, wie sie die Nutzungskarten
Stremmes angeben, oder ob es nicht richtiger wiire, die Grtlichen
bodenkundlichen Gegebenheiten miglichst leicht lesbar auf der Karte zu
verzeichnen und deren praktische Auswertung der Erlduterung und dem
Sachverstiindnis des Prakiikers zu iiberlassen,

3, Karten im Mafistab zwischen 1 :; 10000 und 1 : 100,000,
Anch diese Karten sind hauptsichlich Uhersichiskarten: daher sollen auch

' v. Sigmond: Principles of Soil Seience, lm Pruck bei Thomas Marby woCo. London.
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hier stets die Bodentypen die Grundlage bilden: daher soll auch die Grund- lo
farbe die Tvpenfarbe sein und nicht eiwa die physikalische Beschaffen- Si
heit; denn die Typenangabe Kennzeichnei den ganzen Boden, die phvsi- ni
kalische Beschaffenheit ist nur eine wichtige Merkmalsgruppe: auch wird Sa
das physikalische Verhalten eines Bodens zunichst vom Bodentyp bedingt. ic

Die Frage der Bodenkartierung befindet sich noch im Zustand der Ent- Es
wickluulg und ich hoffe, zu dieser Entwicklung Einiges Leigetragen zu N
haben. Ich schlage vor: Die V. Kommission soll eine Epeziu’i’kmmnissiuu 50
beauftragen, eine einheitliche Auwsfithrung von Ubersichiskarten im Mafi- fir
stab von mehr als 1 : 100,000 zu studicren und nach Miglichkeit zu- L
sammenzubringen. if:

i

Zum Vorirag nimmt Stremme [olgendermalfen Stellung:

Ungliicklicherweise hat unser verchrter Freund v. 'Sigmond fiir seine
Arbeit die veralteten ersten Skizzen von Europa und Amerika genommen, Y.
die noch nicht geeignet waren, eine gute Ubersicht zu geben, sondern mehr
eine Anregung fiir die weitere Arbeit darstellien; leider hat er diese La
Skizzen im Maflstab 1 : 10000000 zu Karten im MaBstab 1 : 3000000 ver-
griffert. Das darl man unter keinen Umstiinden tun, denn dann behiilt man
die fiir den kleineren Mafistab notwendige, kiipstliche Verarmung bei und
die Vergriflerung lift dann alles vermissen, was bei ihrem Mallstalb schon 5
darstellbar wiire;: aufferdem vergroffert man auch die Fehler. v, 'Sig- P
mond hat ein noch nicht korrigiertes Exemplar der kleinen Europa-Karte Ge
verwendet, deren Fehler aul seiner vergrillerien Karte geradezu grotesk wl
wirken. £r

v. Bigmonds System der Boden gehiirt zu den zahlreichen, welche “_]“
ein logisches, am Schreibtisch ersonnenes Prinzip zugrundelegen; sic ent- 30
sprechen etwa dem Linnéschen System in der Botanik., das seit hundert o
Jahren verlassen ist zugunsien des natiirlichen, das den Verwandischafts- sl
bezichungen der Pllanzen untereinander gerechi wird. Ein solches natiir- du
liches System erstreben wir durch die langjihrige Zusammenarbeit in Se.
unserer Rommission, und ihr dient auch unsere bisher griflite gemeinsame sel
Arbeit, die Bodenkarte von Europa 1 : 25 Millionen, die im Juni 1937 h
herausgekommen ist. Wiihrend sich aus der Skizze von 1927 erst andeu- lﬁ“
tungsweise die nur im Text angefiithrte Gruppierung nach den lHaupi- Pl
faktoren der Bodenbildung ergeben hatte, ist sie in erweiterter Form auf
der jetzigen Karte durchgefithrt. Die Hauptfaktoren der Bodenbildung, Yol
nach denen ihre Einteilung und Benennung erfolgt. sind: Vegetation, Relief, Wi
Wasser, Gestein und die menschliche Arbeit. Diese wirken eindeutig, un- M
mittelbar und sichtbar, wiihrend die anderen Hauptfaktoren Klima und il
Zeit von vieldeutiger, mittelbarer und unsichibarer Wirkung sind. Gewilt ie
sind die ersigenannten Hauptfaktoren nicht so einheitlich erdacht, wie kit
eiwa in Linnés Klassifikation die Zahl der Staubfiiden oder bei v. '5ig- wih
mond gewisse chemische Vorstellungen, v. 'Sigmond nennt sie infolge- Tri
dessen unklar und verworren, Dafiir haben sie sich aber seit zehn Jahren he
bei unseren zahllosen wissenschaftlichen und praktischen Kartenarbeiten 5l
in allen erdenklichen MaBstiben von 1 : 100,000,000 his 1 : 60000000 vor- T
ziiglich bewihrt. Wir glanben, darin das richtige Einteilungsprinzip un- it
serer natiirlichen Klassifikation gefunden zu haben, kinnen dies aber erst Di:
endgiiltiz feststellen, nachdem die ganze Erde in gleicher Giite kartiert im
sein wird, wie jetzt FEuropa durch unsere Karte 1:25 Millionen. sely

ein
Uber die weitere Diskussion liegt kein Bericht vor. Schlufiwort bra
¥. Sigmond:

Fiir die Richtigkeit der Aufnahme bin ich nicht verantwortlich, tibrigens 2 e

sollen die nach meinem Svstem ausgefithrien Ubersichtskarien nur zeigen, 1,?,'1";;

welehen Vorieil es hat, wenn wir in die Bodenkarten ein cinheitliches und
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logisch durchgearbeitetes System einfithren. Beziiglich des Einwandes von
Stremme, dalf mein Svstem nur ein logisch ausgearbeiteies und kein
natiirliches sei, schliefe ich mich an Mohrs Bemerkung. dafl ein jedes
Svstem logisch avsgearbeitet werden mull. Bei den Bodenaufnahmen, die
ich seinerzeit bei den Alkalibéden Ungarns ausfiihrte, habe ich steis die
Erfahrungen der praktischen Landwirte hochgeschiizi und davon viel
Niitzliches gelernt, allein die Naturphinomene zn erkliren und wissen-
schaftlich in ¢in System zu fassen, miissen wir Wissenschaltler selber auns-
finden und den praktischen Landwirien zum Verstindnis bringen. Be-
ziiglich der genetischen Hauptfaktoren ist mein Sysiem in vollem Ein-
klang zu dem, was Stremme aunfgeziihlt hat. mit der Ergiinzung, dafl den
erwiihnten fiinf Hauptfaktoren noch die Mikroorganismen als boden-
bildende Fakioren zugerechnet werden,

V.Agafonofl spricht iiber:

La formation de la eroite carbonatée de Tunisie et des Sols
bruns et rouges.

Diese Krusten wurden urﬁtmui:i{; von Fraas aus Palistina, dann von
Pommel (1877} anus Tunis beschrieben. Nach meinen Studien ist das
Gebiet der roten und braunen Krustenbiden in Tunis im Norden durch die
«Dorsale Tunisienne”, im Siiden durch Alluvialbiden und Rendzina be-
grenzi, Die Michtigkeit (A + B) schwankt zwischen 10 und 30 cm. je nach
der Tiele der Kroste. Sie ist vom Boden deuntlich getrennt und im Mittel
30 cm (10 bis 50 em) miichtig, schmutzig-weill, briunlich-grau. gelb oder
ritlich; im oberen Teil ist sie kompakt, einheitlich gefirbt, bisweilen
schichtig zofolge unterschiedlicher Eisenoxvde und, ganz selten, auch
durch Humus; nach unten geht sie allmihlich in eine weniger kompakte
Schichte ziemlich grofler, verkitteter Kérner und weiter in kompakten,
selten sandigen Kalkstein iiber. Die Krusie entstand vermuthich im
Cuartiir, als die Insolation geniigend stark war. um ein Aufsteigen mole-
kularer und kolloider Liésungen zu veranlassen. Die Kruste ist steril: die
Pllanzenwurzeln durchdringen sie nichi, sondern folgen ihrer Oberfliche.

Diese Krostenbiiden sind ans Material gebildet, das der Wind und das
von den benachbarten Hiéhen herabkommende Wasser brachten. Der
Wind bringt fast nur Quarz- und Kalkstaub. das Wasser sehr verschiedenes
Material: auch ist und war die Insclation nicht iiberall gleich; anflerdem
gibt es kleine .Svnklinalen” ohne Krusien. Die Bodenschollen sind, wie
die mikroskopische Analyse zeigl, nur schwach mit Kalzinmkarbonat ver-
kittet, das mehr oder weniger von Ferrihvdrat durchirinkt umd gefirbt
wird; darin sind dolischer Quarzsitaub und grifere, gerollie (%uarm.
Triimmer der Kruste und des Muttergesteins verteilt. In den Krusten
herrscht das Zement vor, in dem nur wenig dolischer Quarzstaub und ganz
selten grilfere Quarzkristalle zu finden sind. Die grifiie Menge an Quarz
und die kleinste an kohlensaurem Kalk enthiilt der Boden. bei der Kruste
ist es umgekehrt; das Muttergestein mittlere Mengen von Quarz und Kalk.
Die beiden Untertypen, die braunen und roten Biden, unterscheiden sich
im Adsorpiionskomplex.! Der Farbenunterschied hﬁnil von der ver-
schiedenen Farbe des Materiales, das die Biden bildeie, ab, indem die sehr
einheitlich rot gefiirbten Biden im Gebicte der Trias liegen, wihrend die
braunen von verschiedenen anderen geologischen Formationen abstammen.

! Le calenl des cocflicients movens du parmétre l-er (Si/ALLY] pour les sols bruns ooos

donne 38 et pour les sols rooges 30, La capacité d'absorption moyenne en ME de Ni pour les
s0ls bruns est 97 ef pour les sols rouges 7.6,
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L. Pozdena spricht iiber:
Die Salzbiden des Burgenlandes.'

Die Biden liegen im sogenannten Seewinkel, Gstlich des Neusiedlersees.
Ddas ganze Gebiet ist von vielen kleinen Seen, sogenannten Lacken, bedeckt,
deren Wasserstand stark schwankt, da Iie{le Trockenperiode ein Absinken
des Wasserspiegels zur Folge hat. Da die Terrainmulden ganz flach sind,
bewirken schon geringfiigige Niveauschwankungen groffe Verinderungen
im Umfang der Lacken; manche trocknen ganz aus und die Oberfliche
der Mulden bedeckt sich mit einer schneeweillen Salzkruste. Die Probe
einer solchen Kruste, die sich allerdings nur mit viel Erde gemischi ah-
heben lift, enthielt 4% wasserlésliche Substanz, davon eiwa ein Yieriel
Soda. Nach unten nimmt der Gehalt an Wasserlgslichem und Soda zn-
niichst rasch ab und steigt dann wieder an: In 15 em nur 025, haw. 0°02%,
in 12 dm 08, bzw. 007%. Die pH (in KCl) lag in diesem Profil zwischen
94 und 96, in anderen Profilen auch iiber 10°0. Geringste Niveauunter-
schiede bedingen bedeutende Bodenunterschiede, namentlich im Gehalt
an  wasserlislichen BSalzen. So tritt nur wenige Zentimeter iiber dem
tiefsten Punkt der Mulde an die Stelle der Salzkruste eine sehr harte, stark
rissige, tonkolloidreiche Kruste von nur 0°9% Salzgehalt, davon 0°8% Soda.
Zwischen diesem Boden und den hiher gelegenen sal#freien findei man
alle Ubergiinge. Meist sind die Biden sehr kolloidreich. doch kommen auch
sandige Lagen in den Profilen vor. Im Ganzen ist die Durchlissigkeit sehr
gering, da die Kolloide stark cquellungsfihig sind. Die Ergebnisse von
Durchliissigkeitsversuchen, die in der Natur angestellt wurden, entsprechen
ganz den Beobachtungen in der Natur. Geringe Wassermengen werden
aulferordentlich rasch vom Boden anfgenommen. sind aber die Kolloide
der Oberfliche gequollen, was sehr bald der Fall ist. so sinkt die Durch-
liissigheit plitzlich fast auf Null. So kommit es, dall nach jedem stirkeren
Regen grofle Flichen mit Wasser bedeckt sind, das nur sehr langsam,
offenbar nicht durch Versickerung, sondern durch Verdunstung  ver-
schwindet. Die Na-reichen Kolloide sind in einem hochdispersen Zustand,
der durch die iibliche Vorbehandlung =zur Pipettierung (Schiitteln.
Kochen) kaum gesteigert werden kann; nur ein Zusatz von Li bewirkt eine
kleine Steigerung. Die auffallend stark sbweichenden Ergebnisse von
Parallelversuchen der Dispergierung weisen anf{ eine schr geringe Sta-
hilitit der Mikrostruktuor.

Die Profile sind zum Teil als Uberginge zwischen Solonetz und
Solontschak zu bezeichnen. Die Festlegung der wandernden Kolloide
(Humus und Sesquioxvde) ist nicht nur durch den Bodenivpus, sondern
oft auch durch die Bodenart bedingt. So zerfillt mancherorts der Hluvial-
horizont in einen oberen sandigen Teil, in dem nur ein geringer Teil der
Kolloide fesigelegt werden konnte, wihrend der iiberwiegende Rest in den
darunterliegenden tonigen Teil gelangte. Auch Solonetz-Profile kommen
vor. Die Sesquioxyde sind griiftenteils in die Tiefe verfrachtet. die Pro-
file reich an Na-lonen. die Eluvialhorizonie sehr michiig, aber arm an
Humus und Trockenriickstand, die Illuvialhorizonte zeigen die fiir diesen
Typus charakteristische siulenférmige Struktur.

Die natiirliche Vegetation der Salzbiden ist sehr artenarm. Die mit
Salzkrusten bedeckien Biden tragen keinerlei Vegetation. Nach auffen
schlieften sich konzentrische Ringe an, die das Gedeihen tvpischer Sale-
pilanzen ermiglichen. Gefunden wurden hauptsiichlich  Atropis distans,
Suaeda salsa, Plantago maritima. Cynodon dacivlen und Artemisia-Arten,
Wenn das Niveau ansteigt. werden die Salzpflanzen durch Griiser ersetzt,
man findet zuniichst diirftige, dann immer bessere Weiden, schliefflich
Ackerland. Aueh Sanddiinen kommen hiufig vor, auf ihnen gedeiht die

1 Pordena. Beitr. zur Kenninis d. Salebiden, Chemie d. Erde, 1932
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Rebe, wobei die Verwendung amerikanischer Unterlagen nicht not-
wendig ist.

Die einzige Melioration dieser Salzbiden, die sicher zum Erfolg fiihren
wiirde, ist die Entfernung der wasserlislichen Salze durch Entwiisserung;
doch wiire eine derartige Mallnahme wegen des Mangels einer natiirlichen
;'-:urﬂut mit s0 hohen Kosten verbunden, dafl sie praktisch kaum in Frage

ommit.

L

31. August. nachmittags.

Fortsetzung der Tagesordnung I1.

Yorsitz: Oudin.
N. Cernescu spricht iiber:

Die Bodenzonen der Region des humiden Klimas Rumiiniens.

Bei einem bestimmten Klima und vergleichbaren petrographischen Ver-
hiltnissen neigt die Bodenbildung einem im Gleichgewicht befindlichen
Endstadinm #u, das der Climax-Vegetation des Gebietes entsprichi'. Die
einzelnen Stadien des bodenbildenden Vorganges bilden ecine kontinuier-
liche genetische Reihe. Die geographische Verbreitung eines hestimmiten
genetischen Prozesses hildet eine |'{HIZI'EHT.DIH'-. die nach dem Climax-End-
stadinm benannt wird, Die Region des fenchien Klimas in Ruminien zer-
fiilllt danach in folgende drei Zonen:

L. Die Zone der rétlichen Braunerde (Sylvester Braunerde).
Sie ist bedingt durch den Ubergang vom borealen zum Mediterranklima.
Mittlere Jahrestemperatur 78119 C, mittlerer Jahresniederschlag 540 bis

700 mm. Begenfaktor : (Lang 5475 Humidititszahl —— (de Mar-

tonne) 28—36. Die vom vorgeschichtlichen Eichenwald (Quercus con-
ferta. . pedunculata, (). cerris) bedeckte Ebene ist von Flufitilern, Mulden
und vielen kleinen Einsenkungen durchsetzt. In diesen feuchien Ver-
tiefungen findet eine Degradierung der Braunerde in Podsol staui.

Typisches Profil der ritlichen Braunerde auf Lo@*:

A 0—45 cm etr:'liiwijrzlirhhraum'r Lehm mit 2—4% Humus in den ersten

2 dm.
AB 4— 8 dm Ubergang: Die Kriimel vergriflern sich allmihlich und
werden im unferen Teil des Horizontes mikro-prismatisch.

B 4—17 dm ritlichbranner toniger Lebm mit prismatisch-nuflfirmiger
Struktur; scharfe Grenze zu C,

pH 6’068, V 75—87%; beide nchmen mit der Tiefe zu, so daff in B

H fast neutral wird und V fiber %4% ansieigl, Humus fEllE rasch mit der

iefe; C/N = 11—i4. Tongehall (Schlimmanalyse). in konz, HCl und in

5% KOH lislicher Anteil nehmen bis zum oberen B zu, dann his C ab.
Das Molekularverhiiltnis Si0«/Al:Os und SiO:R:0s. bestimmi im HCI-Aus-
sug und durch Bauschanalyvse der Tonfraktion. ist in A und B nahezu
leich. Diese Tatsachen lassen schlieffen, dall der B-Horizont hier seine

“ntstehung den von oben nach unten durchgeschlimmien Tonteilchen ver-
dankt. Das Fintavschen des Wasserstoffes in den lonenschwarm des Ton-
teilchens verursacht die Zertriimmerung der Bodenaggregate. Die disper-

! Pallmann und Haffter, Pllanzenphys. and bodenkundl. Untersuchungen im Oberengadin, Ber.

Schweiz. Bot, Ges. 93, H. 2

2 Murgoci (1910); Enculescu (1924); Saidel (1929},
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gierten Tonteilchen werden mit dem Sickerwasser nach unten mitgerissen
und im oberen B koaguliert. Die Austauschkapazitit' der Svlvester-
Braunerde auf Lo betriigt fiir 1 g Ton 0°74 ME, fiir 1 ¢ Humus im Mittel
1’18 ME (0'85—15 ME). Yon der Gesamtkapazitiit emlﬁallrn 10—20% auf
Humus und 50—90% aul Ton. Auf 100 g Boden {oder rund 30 g Ton)
kommen 1—2 ME Humuswasserstofl-lonen. Die Trockenperiode® von Juli
bis Oktober (Humidititszahlen unter 24) verhindert eine Degradation: die
Friihlingsfenchtigkeit und die durch rasche Zersetzung der organischen
Substanzen  verursachie Kohlensidurebildung geniigt, um die loslichen
Sulze ans dem Profil bis 17 dm z2u entfernen, doch kann die schwache
Wasserstoflionenkonzentration keine Destruktion des Tonkomplexes her-
vorrufen: eine von der Schutzwirkung der Humussiure verursachie De-
struktion kommt nicht in Frage. Die ritliche Bodenfiirbung wird ver-
ursacht: Durch die Tendenz des Fe-Hydroxvdes, sich zwischen den Ton-
teilchen abzusondern oder als Haut grisBere Teilchen zu umbhiillen; durch
eine starke Oxvydation des Fe, die dureh Klima und Reaktion der Boden-
lisung bedingt ist; durch die Abnahme des Hyvdratationsgrades des Fe-
Hydroxydes?,

Il. Die Zone des sekundiren Podsols (degradierte Braunerde,
gebleichter Waldboden), Sie nmfafft das Hiigel- und Bergland von 300 his
1200 m und die sub- und intrakarpathischen Yertielungen. Sie ist vom
quarterniiren Fichenwald (). sessiliflora, (). pedunculata) und Buchenwald
(Fagus silvatica) bedeckt. dem sich in den hiheren Teilen Mischwald
{Buche. Tanne, Fichte) anschliefft. Mittlere Jahrestemperatur 39—10°2% C,
ahresniedersehlag 650—1000 mm, Regenfaktor T1—123, Humiditdt 35—55.
Yige Ilurnidil'&tsznﬁlt.'-!l fallen in keinem Monat unter 24 (Trockengrenze)®.
Die Braunerde wird hier unstabil und degradiert rasch zu gravem Wald-
boden — sekundiren Podsol (Climaxtyp). Forischreitende Entbasung der
Braunerde fithrt zur Vernichtung der Bodenaggregate und starker Durch-
schlimmung. A wird staubsandig und gelblich-grau; sein Ubergang zu B
ist moch allmihlich: B noch polvedrisch, die Profilmichtighkeit 12—20 dm
(Stadinm  der degradierten Braunerde). Der Climaxtypus (sckundiirer
Podsol) ist durch die scharfe Differenzierung von A und B gekennzeichnet.
Das Profil ist 3—5 m tief entkalkt. Die Struktur ist in A vollkommen zer-
triitmmert. in B zufolge des hohen Tongehaltes kolonnenartig: B ist un-
durchliissig und als E’ulgn von Reduktionsprozessen bunt gefdirbt. Der
Climaxtypus findet sich mehr auf ebenem Geliinde (Terrassen usw.),
withrend die Ubergangstypen die Hinge bedecken. Der V-Wert sinkt im
Oberboden der degradierten Braunerde unter 30% und fillt beim sekun-
diiren Podsol anf 10—20%. Bei der degradierten Braunerde bleibt die Aus-
tanchkapazitit eines Grammes in A und B gleich, der bodenbildende
Prozelt ist also noch durch die .passive Humus- und Tonwanderung™ ge-
kennzeichnet. Die Austauschkapazitit betriigt hier fiir 1 g Ton 057 AEIE
und fiir 1 @ Humus 187 ME. Beim sekundédren Podsol findel man ein An-
steigen der Austauschkapazitit fiir 1 g Ton von A (055 ME) z2u A/B
{043 ME) und B/C (055 ME). Demnach dndert sich die Zusammensetzung
des Tones im Profil. Ist der sekundiive Podsol das leizte Glied der Serie
dieser Zone, so miissen wir auch bei ihm die .passive Ton-Humus-
wanderung” voranssetzen, Der HCl-Anszug gibi fiir A und B ziemlich die-
selben Molekularverhiilinisse'; wir miissen folglich annehmen. dafl der

! [He Austanschkapazitit eines Grammes habe ich unter Annahme berechnet, dafl dic Gesami-
austauschkaparitil des Bodens eine additive Grifie ist (Turoer, 1932 0, William, 1936). Diese He-
rechnuag ist auch nur unter der Yoranssetzung moglich, dall die Homusteilchen wie die Tonteilchen
fast unverindert im Bodenprofil wandern konoen. [diese -passive Homuswanderong” wurde von
Fallmann u, Schmuizinger {(siche Anm, 7) fiir die Braunerde der Schweiz bewiesen.

2 Cernesen, Facteurs de climat of zones de sol en Roumanie. Inst. Geol, al Rom. Stud. Tech.
Econ., Ser. C, Nr. &

' Robinson, Color of seils. Buor, of soils, ™. Washington, 1911,

& Idies erkonnten fir deo .graven Waldboden® Ballenegger (1916), Aarnio u. Stremme (1924}
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Tonkomplex in nicht fraktioniertem dustand wanderie. Die Bauschanalyse
der Tonfraktion aber ist A firmer an Fes()s als B. Dies kann man durch
eine Abirennung des Fe aus dem Ton im Innern des A-Horizontes eckliren.
Ein Teil des Fe ist aus dem Ton in eine gribere Frakiion iibergegangen
und wird im HCl-Auszug der Feinerde (D) kleiner als 2 mm) mitbestimmit.
Man findet auch in der Sandfraktion von A Eisenoxvd-Konkretionen und
Eisenoxvd-Hiuntchen, die die Sandkérner umhiillen: in A/B reichliche
Bohnerzbildung, hier steigt der Gehalt an Grobsand, der im LioB fast 0
ist, anf 8—10%. Die Bauschanalyse zeigt, dall die Konkretionen durch
Zementierung der Bodenteilchen mit Fe- und Mn-Oxyden gebildet werden.
Dies ist als ein sekundiirer Prozel anzusehen: Durch Tonanreicherung
wird die Durchliissigkeit des B herabgesetzi; nach Regen kann das Wasser
nicht versickern. sfttigt A und staut sich segar aul der Bodenoberfliiche:
die anaeroben Prozesse reduzieren Fe und Mn zu Ferro- und Mangano-
Verbindungen, die bei schwach saurer Reaktion (pH 3--6'8) loshbar werden:
der Wechsel grolfer Feuchtigkeit und Trockenheit und der Einflufl bio-
chemischer Prozesse (autotrophe Bakterien) kinnen dann die Absonderung
der Fe-Mp-Oxyde in Konkretionen und Hiutchen erkliiren.

I1l. Die Yone des primiiren Podsols. Sie nmfalfi die Region des
Nadelwaldes (vorwiegend Picea excelsa), des Knicholzes (Pinus montana,
Rhedodendron usw.) und der alpinen Wiesen (1200—2200 m). Klimatisch
ist sie durch niedrige Temperatur (mittlere Jahrestemperatur — 34 his
+ 45) und fibermiilfige Feuchtigkeit (Jahresniederschlag kann 1200 mm
iiberschreiten) pekennzeichnet. Drei verschiedene Serienglieder sind zu
unterscheiden: 1. Dunkelbraune his granbraune Biden, deren Humus sich
allmiihlich bis zum Muttergestein verlieri: auf sonnigen Wiesenhiingen der
alpinen Stufe: an steileren Hingen auch unter Fichtenwald. 2. Eisenpodsal
unter Grasvegetation als Ubergang zwischen 1 und 3. 3. Eisenhumuspodsol
unter Fichie und Knicholz.

Bei den Biéden dieser Zone liegen die V-Werte von A unter 1, von B
unter 20; pH 45 (in A) bis 5. Der hohe Humusgehalt ist im ersten Stadium
des bodenbildenden Prozesses dieser Zone (Typ 1) oben, beim End-
stadium (3) in der Tiefe angercichert. Infolge der destruktiven Wirkung
der ungesiittigten Humusséinren ist hier die :‘.usluusehku!mziliii des Tones
so klein, daB sic vernachlissigt werden kann: erst im Ubergangshorizont
B/C mit weniger als 3% Humus ist die Austauschkapazitit griiffer als die
dem Humus entsprechende und stellt auch das Tonawstauschvermigen
einen mefbaren Betrag der Aunstanschkapizitit dar. Fiir den A- und B-
Horizont kann man die Austauschkapazitiit eines Grammes Humus ge-
niigend genau bestimmen, wenn man die Gesamtaustauschkapazitit durch
den Humusgehalt teilt. So erhielten wir fiir das Bucegi-Gebiet (aufl Sand-
stein) folgende Werte:

in ¥ e S B, B: By B/

1. Alpine Braunerde AKap.figHumus 222 203 425 430 430 430ME

{(Nard.-Festucet.) ; Ton — — — 025 047ME
e M 156 173 210 205 195 229
2. Eisenpodsol AKap.l.1 g Haomus 4 415 425 432 S24ME

{Alpine Wiese) i Ton - = = = = (r42ME
G N — 141 2073 219 23 155

3. Eisenhumuspodsol AKapfig Humus 147 35 4853 479 485 485ME

(Azalea procumb.) £ Ton - = =  —  r21 2IME
G N 154 149 184 271 306 281

Fs findet demnach die Wanderung einer sehr sauren Fraktion des

Humus von A nach B statt (. Aktive Humuswanderung” nach Pallmann

und Schmuziger!). Dabei wird durch Zertriimmerung des Mineral-

komplexes das Eisenoxvd als Eisen-Humus-Komplex mitgerissen. Diese

Verdriingung des Eisens in die Tiefe, die bei der alpinen Braunerde kaum

1 Aktive Humuswanderong” in Schmutzinger, Verleilung u. Chemismus der Humussiofle in

den Profilen schweiz, Bodentypen. Dissert. Zirich, 1955
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bemerkbar ist, wird beim Podsol besonders ausgepriigt. Die Humus-Ver-
teilungskurve linft dhnlich derjenigen, die den Eehnll an Eisenoxyd der
verschiedenen Horizonte darstellt. Die Adsorptionskapazitit des Humus
fiir die Kationen wichst mit Abnahme der Temperatur und Zunahme der
Feuchiigkeit, sie erreicht in der Zone der ritlichen Braunerde rund 1718,
in der Zone des sekundiiren Podsols 187, in der Zone des primiiren Pod-
sols in A fiber 3 und in B 485 ME je Gramm Humus.

Es spricht M. Popovalz iliber:

Sur la maniére de caracteriser les types des sols an moyen des

indices de texture.

Der Yergleich der Daten der mechanischen Analyvse wird doreh die
Verwendung einiger aus diesen Daten abgeleiteter Werte erleichtert. Die
von den Petrographen angewandie Methode dient zur Klassifikation von
Sanden! Vor kurzem haben wir selbst zwei Werte ausgearbeitet, die

l:l.l:ln:a g _ boo2 , Goz 005 o0y 02 05 1 2D
3 : | T T o lgD

Textur-Indices, welche auch bei feinen Sedimenten in Anwendung ge-
langen kiénnen?

Um die Textur-Indices zu bestimmen, wird eine Summiernngskurve
gezeichnet, wobei anl die Abszisse die Logarithmen der Teilchendurch-
messer () in wachsender Reihe, aufl die Ordinate die enisprechenden
summierten Prozente eingetragen werden. Die Methode verlangt. daff sich
die Kurven von der Ordinate 0 bis 100 ersirecken. Die Ordinate 100 ent-
spricht dem griflten D der analysierien Probe, welcher in der inter-
nationalen Methode der Bodenanalvse 2 mm betriigt.  Als kleinsten D,
welcher der Ordinate 0 entspricht, nehmen wir 03 Mikron.

1 Baker, Geol. Magazine. V. 57, 1920 wnd Wentworth, Bull, Geol. Soc. of Amer. V. 40, 1909,
¥ Vel Popovate, Bull, de la Sect. Seient. de I'Acad. Roum., & 18, 1936; In=i. Geol. al Rom. Stad,

Techn. Eceon., Ser. C, Nr. 3 195 Annuaice de Plnst. Geol, de Bo o 18, 1937,
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Die auf diese Art begrenzte Kurve dient zur Bestimmung der Textur-
Indices. Hiezu tragen wir die Abszissen, welche den Ordinaten 5, 15, 25.. .
95% enisprechen, auf und erhalten so 10 Werte der Logarithmen der DD
Wenn wir zu natiirlichen Zahlen der Logarithmen der D iibergehen und
dieselben mitteln, so erhalten wir den von uns mitileren Durchmesser
{Dm) der Probe genannten Wert. Die Parallele zor Ordinatenaxe, welche
durch den Punkt log Dm der Abszisse geht, ist eine ideale Kurve, welche
einer Probe entspricht, in der 100% der Teilchen denselben, und zwar
den mittleren 2 = Dm haben. Je mehr die reale Kurve von der Geraden
Dm  abweicht, desto weniger homogen ist die Probe. Das MaR dieser
Inhomogenitiit wird gegeben durch das Feld. welches von der Geraden Dim,
der Summiernngskurve und den horizontalen Geraden der Ordinaten 0
und 100 eingeschlossen wird. Um von den MaBeinheiten unabhiingige
Werte zu erhalten. ziehen wir eine Gerade, welche den Punkt Abszisse log
000003, Ordinate 0 mit dem Punkt Abszisse log 2. Ordinate 100 verbindet.
Die Zahlen werden noch bezeichnender, wenn wir das Kumlj]t-nn-m zu 100
des Verhiilinisses des durch unsere Probe bestimmien Feldes zu dem
festen Feld, mit 100 multipliziert, nehmen. Wir erhalien auf diese Weise
den Homogenititsgrad H der mechanischen Zusammensetzung. H hat den
Wert 0 im Grenzfalle, wenn die Teilchen der Probe simtliche D zwischen
0’00003 mm und 2 mm besitzen. ohne dafl 2 Teilchen dieselbe Grifte haben.
Der Grenzwert 100 entspricht einer Probe mit gleichen 2 = Dm.

Wenden wir nun die Methode auf die analvtischen Daten der Profile
verschicdener Bodentypen an':

1. Mittlere Werte der Textur-Indices.

Modsolierte

Degradierier
Tschernosiom graue Biden

Horkl pm | 1 [Hork] pp | g [Horsl gy | g [Hore py | 1

Tschernosiom Brannerde

Zont zont | zont zond | |

[ | | | | 1
A | 0063 | 44 A |o03s! 38 A | o032 32 A ln-msl 41
A—C| 0063 | 47 B | 0030, 35 B | 0r024| 25 B  r048 30
C |oow| 55 | C |oo03s| 36 | C© o0l 27 | C inmx 42

Die Eigenwerte jedes Profils. die wir aus Ranmmangel nicht bringen
kinnen. sind eine Funktion des Verwitterungsgrades und des Mutter-

goesteins.
Zur Deatung der Tabelle | priifen wir die Daten der Tabelle [1.

II. Variation der Textur-Indices im VYerhiiltnis zo den Werten des
Horizontes A.

T : Degradierter Podsalierte
Tschernosiom Tsehernosiom Braunerde grane Biden
Horl=| sy 1w 1Hor=) el 30 THor=] no | I 1.3 [y
oot Dm H ot [m H lemsis [m H byl Dm| H

|
A 100 | 100 A 100 | 100 A 100 | 100 A 1080 | 104

A—C| 100|107 { B s8| 92| B | =w| B | 7|
C 109 | 125 & 103 | 9 C S5 =4 B 137 | 102

! Robinson u. Richardson, Nafure, V. 120, 1932 Apmerkung der Redaktion: Fir den gleichen
Iweek ist auch die horizontmilige Bestimmung der linecaren Schrompfung und der Zuglestigheit
verwendbar, Vel Till. Meihoden zur Best. der Bodenarten in Foris |l|r. i, Landw. 1%, Helt 23,
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Wir ersehen aus diesen Daten, dall die Yerwertung der Textur-Indices
filr die Bodenprofile cine Methode darstellt, welche geeignet ist,  die
Bodentypen und somit aveh deren Bildungsprozesse zn kennzeichnen.
Sowie der Gehalt des Tones und der Gesamigehali des Bodens an Al:Os
den Grad der chemischen Verwitterung zu schitzen erlaubt, kann die
Variation der Werte Dm und H in einem Bodenprofil einen Mafistab fiir
die mechanische Verwitterung abgeben, Die Variation der Textur-Indices
kann bei der Herstellung regionaler Bodenkarten von groffem Nuizen sein.
sie zeigen die Unterschiede bei der Ablagerung der Sedimente und die
Intensitidt des genetischen Prozesses auf, Schlieflich kann der Vergleich
der aus den Daten einer mechanischen Analyse berechneten Textur-
Indices mit den aus einer Aggregat-Analyse derselben Probe abgeleiteien
II]'IdiCI(‘-'S interessante Zahlenverhiiltnisse iiber die Mikrosiruktur der Boden
abgeben.

H. Preilecker sprichi iiber:

Bodenbildungen auf der Dachsteinhochiliiche.

Durch Untersuchung der Bodendeckung der Landfriedalm bei Ober-
traun aul dem dstlichen Duochstein und Probenahme zur Analyse im La-
boratorium sowie durch Erfassung miglichst vieler. nach den gebriiuch-
lichen Methoden erhaltbarer Daten wird versucht, ein miglichst gutes
Bild von der Mannigfaltigkeit der Bodenhildungen auf der Kalkhochiliche
des Dachsteins zu erhalten. Dabei wird besonderes Gewicht aul die stoff-
lichen Yorginge der Bodenbildung gelegt und werden die Beziehungen und
Wechselwirkungen aufgezeigt, welche awischen den drei bodenbildenden
Stolfgruppen, Kalkstein - Humus - Lehm, in Erscheinung treten. Durch die
klimatiarlimn Bedingungen erfolgt ein langsamer Abbau der pflanzlichen
Reststoffe und damit ein stiindiger Nachschub von sanrem Rohhumus, [m
Untergrunde sind Stoffbestiinde, die hinsichilich ihrer Reaktionsfiihigkeit
zu diesen von oben einwirkenden sauren Bodenlésungen sehr verschieden
sind. FEinerseits ist es Kalkstein, der mit dem sauren Humus lebhaft
reagiert und dessen Wirkung durch Vergriflerung seiner Beriihrungs-
fliichen infolge Ferkleinerung zu Kalkschutt noch bedeutend gesteigert
werden kann. Anderseits sind es reaktionstriger Lehm und reaktions-
unfihiger Quarz, die nur geringe oder keine Wechselwirkung zum Kalk-
stein und den Homuslésungen zeigen. Durch das fallweise Zusammentreten
dieser verschiedenen Stoffe ist die Mannigfaltigkeit der Bodenbildungen
bedingt. Es ergibt sich eine Gliederung in drei Gruppen: Rohbumus-,
Kalkschutt- und Lehmbiiden, welche an Hand charakieristischer Profile
kurz beschrieben werden. Dureh Gegeniiberstellung der Hichst- und
Niederstwerte hinsichtlich Sduregrad, Eeuifhiigkeih Leitfiihigkeit, Humus,
Stickstoff, Phosphorséiure wird gezeigt, wie extrem ausgebildete Biden im
Untersuchungsgebiete vorhanden sind. An Hand von zwei Beispielen (Er-
klirung der Gelindeform im . Griberfeld” und Detailskizee eines Kalk-
steinblockes in der Lehmdecke) wird Niiheres iiber die Art und das Aus-
mall der Stoffverschiebungen zwischen den chemisch aufeinander ein-
wirkenden Stoffgruppen berichtet. Nutzanwendung fiir die Almwirtschaft.
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A

Studienfahrt am 1. September.

Auf der Gloriette im Schlofipark von Schénbrunn (Wien, 13. Bez)
erliuiert Gétzinger die geologische Lage von Wien und den Bau der
Flysechzone, dann Till die Bodenbildung im Wienerwald: Mit der von
Wien gegen SW zunehmenden Feuchtigkeit (Regenfakior nach Lang bei
Wien 09, siidlich St. Pilten 94 nimmt auch die Podsolierang zu:  die
NW-Luvhiinge sind stiirker podsoliert als die SE-Lechiinge: hiiulig sind
Senkbiiden (Gekriech nach Gotzinger): steilere Hinge tragen schwach
odsolige bis kalkhaltige ..Resibiiden” mit verminderten Profilen. am Hang-
ull liegen tiefgriindige .Mischbiden” mit akkumuliertem Humushorizont;
flache Hihen sind meist stark podsoliert (2. B. Podsol am Troppberg); am
deutlichsten ist der Einfluff der Muitergesteinsart, indem auf k:ﬂkmﬂgnl
vorwiegend Rendzina, aul mergeligem Sandstein podsolige Braunerde und
aufl dem fast kalkfreien grobkirnigen Greifensteiner Sandstein im siid-
westlichen Wienerwald wunter Buchen-Fichten-Mischbestand typischer
Podsol mit 06 dm Auflagetorl und 1 dm weilem Bleichsand ausgehildet ist.

. Helenental W Baden: 5 geneigter HangluB, Fihrenwald, Gras.

Schwach  podsolige  Misch-Braunerde ohne dentliche Horizontierung;
pH 62,

. Steinfeld E Fischau: Acker, friiher Fohrenwald., Rendzinartizer Boden.

A" 2 dm dunkelgrau durch pulverigen, schwer benetzbaren, vom Wind
leicht verwehbaren Humus: pH 772, schwach bransend,

A" 25 dm rétlichbrauner, kalkkiesiger Ton: pH 74
Ci 2 dm zu Konglomerat verkitieter Kalkschotter.
C: loser Kalkschotter,

SE Lichtienwidrth: Alter Talboden der Leitha, Entkalkte, aber noch
nicht podsolierie Brannerde anfl kalkkiesig-sandigem Lehm des dlteren
Alluviums, Soweit Eichenwald., ist A humos (dunkelbraungran), unter
flcllc]eg';leilhrmm. pH unter Wald in A 6%, in B 6'3: unter Acker in A 771,
in .

W Pditsehing: Lichter Eichenwald, Gras; last eben. Sekundiire, basen-
gesiittigie Braunerde.

A 15 dm braungrau, pH 6'6; allmiihlich iibergehend in

B 4—6 dm ritlichbrauner, loflartiger Lehm; im tieferen Teil stellenweise
Reste des frither méchtigen Humushorizontes: pH 64,

Ca 2 dm bridunlichweiller, teils kreidiger, teils konkretionir verfestigier
Kalkhorizoni; pH 873,

C kalkiger Tegel des Neogen.

Antau (Burgenland): Ebene Ackerfliche (Ziegelgrube). Schwarzerde mit
Krumendegradation.

A' 2 dm braungrau, ziemlich harte, scharfkantige Kriimel, pH 6'4; scharfe
Grenze zu
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A" 6 dm dunkelbraungrauer, liBlartiger Lehm, grofikriimelig, schwach
brausend, pH 69; allmiihlich fibergehend in

A" 1—2 dm hell braungrau, im unteren Teil prismatisch, reichlich Kalk-
schimmel (Psendomyzelinm); pH 7°2; einige Krotowinen.

Ca 1—2 dm gelblichweifler Kalkhorizont; pH &3.

Ci 4 m erbsengelber L,

Cz Tegel: in der Tiefe rostige Flecken und Streifen (Gi).

NB. In der Diskussion wurde die Ansicht vertreten, dall dieses Schwarz-
erdeprofil sekundiir sei und aus einem anmoorigen Boden nach Senkung
des Grundwassers entstanden sei. Ich halte es fiir primiir. da heute das
Grundwasser etwa 7—8 m tief liegt und im LiB keine Spuren alter Grund- T
wassersiiinde zu sehen sind. Es finden sich aber in der Wulka-Niederung age
Profile von .Wiesenschwarzerde”, die der obigen Deutung (also trocken- Yors
gelegte anmoorige Biden) entsprechen diirfien. Gley zeigt sich hier schon t
im 2—3 m Tiefe. Manche dieser Schwarzerdeflecken sind von aunffallend
schlechter physikalischer Beschaffenheit (feucht stark klebrig, trocken H. 5
hart und rissigl; sie wird durch das im Ads. Komplex vorherrschende
Na-lon bedingt (Alkali-Schwarzerde). Stellenweise ist die Krume bei pH
um 6 vollstindig entkalkt, anderen Ories aber karbonatreich: in diesem
Falle verhindern Kieselhiillen die kriimelnde Wirkung des Kalkes. B
1937
7. W Rusti: Steinbruch am E-Hang eines Hiigels. Rendzina, kurz
A 2 dm schwarzer, pulveriger, kalkgrusiger Humus: pll 7°2; ohne scharfe des
Grenze zu solel

: ; ; Gebi
AC 1—2 dm graven (humosen) Kalkschutt; ohne deutliche Grenze zu 4

Biid
C oben schuttiger, unten gebankter Leithakalk (Lithothamnienkalk). .:-llq;
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i pH Ergiinzungen zur Bodenkarte von Europa.

lesem

Yorsitz: Hanley.

Die Bodenkarte von Europa im Malstabe 1 : 25 Millionen ist im Juni

1957 erschienen. Wiilirend wir aber der kleinen Skizze von 1927 einen

kurzen Text und der ehbenfalls von mir herausgegebenen Bodenkarte

harfe des Deuntschen Reiches' einen lingeren beigeben konnten, fehlt ein

solcher der groflen Karte von Furopa. Es ist mir nicht miglich, das ganze

Gebiet zu beschreiben. leh habe zum Beispiel von den siideuropiischen

Biden nur wenig gesehen: und wahrscheinlich wird in dhnlicher Weise

jedem der Mitarbeiter die genaunere Kenninis irgend welcher Biden und

eile von Europa abgehen. Infolgedessen kann nur wieder eine gemein-

1Ly same Arbeit dieses Werk schaffen. Ich michie vorschlagen, dal wir in
erster Linie wier Ergiinzungen schaffen:

i. Eine Sammlung bunter Profilbilder der auf der Bodenkarte dar-
gestellten Bodenivpen. Es gibt bereits viele gute Sammlungen dieser Ari.
Als die beste will mir die erscheinen, welche J. Afanasieff von den
Biiden der USSR. veriffentlicht hat® Hier sind die Bilder der in den
Ebenen vorkommenden Biéden mit ihrem charakteristischen Pllanzen-
wichs in Serien zusammengestellt, die sehr schin die verwandtschaft-
lichen Beziehungen der Biiden zueinander erkennen lassen. Spirhanzl
zeigt eine Darstellung von Profilbildern auf einem einzigen Blatt. Direktor
Spirhanzl erklirt sich bereit. Bodenprofilbilder einerseits in Serien,
anderseits auf einem grifleren, weniger krassen Gesamtblait mit den Be-
nennungen der Bodenkarte von Europa auszufithren.

2. Dienen die Profilbilder dem Erkennen der Bodentypen in Europa, so
sollen Sammlungen von Anbaustatistiken und Roheriragszahlen der Boden-
typen ihren landwirtschafilichen Wert zeigen. Im Deutschen Reich hat ein
Vergleich der Getreideanbaustatistik mit den Bodentypen, der von
W.Taschenmacher ausgefithrt wurde, eine Kurve ergeben, die einen
sehr interessanten Zusammenhang zwischen den Bodentvpen und den An-
baufliichen zeigt? Die Rohertragsstatistik hat besonders E. Ostendorfft
mit den Bodentypen verglichen, Ich stellte eine Tabelle zusammen?® die
#ngleich eine einfache und wissenschaftlich einwandfreie Bonitierung der
1 Peterm. Mitte Erg Heli 226, Gotha 1936,

t Die Grundzige des Erdbodenantlitzes, Minsk 1951,

8 Grondrifl einer deutschen Feldbodenkunde, Stutigari 1937, 5. 150

4 Siremme o, Ostendorf: Die biverliche Siedlungskapazitit des Deatschen Reiches, Peterm.
Mitt. Erg. H. 2281937,

b Stremme, [Ne peolog. und bodeakundl. Landesaufnabme der Freiea Stadt Danzig. Leitschr.
Deutschen Geol. Ges. 1937, 8, 3500351,
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Biden gibi. Durch Einsatz der Reichsmarkpreise fiir die Rohertriige und
Beriicksichtigung der Fruchtfolge ergebien sich Reichsmarkrohertriige, die
man leicht in Prozentzahlen vom besten Boden umrechnen kann. Die
Rohertragszahlen sind durch zahlreiche sorgfiiltize Aufnahmen und Ver-
gleiche aufl kleinem Raume ermittelt worden, nicht durch Sammlung all-
gemeiner Statistiken. Die Zahlen schwanken bei jedem Boden infolge
natiirlicher und wirtschafilicher Gegebenheiten. Fs kommen auch gewisse
Uberschneidungen vor. Aber es lassen sich gute Durchschnitiszahlen er-
mitteln, die fiir die verschiedenen Typen charakieristisch sind. Derartige
Zahlen haben eine weitreichende agrodkonomische Bedewtung, Wir haben
daraus die Siedlungskapazitiit zum Beispiel des Dentschen Reiches
Ostendorif) und die Erndhrungskraft der Erde und einzelner Kreise
iHollstein) errechnen kiénnen, Pkiir die europiiischen Biiden sollen sich
aus derartigen Statistiken ebenfalls wichtige zahlenmiilige Grundlagen
und Zusammenhiinge ergeben.

3. Eine andere Art zahlenmiifliger Zusammenhiinge der Biden sind die
chemischen und physikalischen Analysen, von denen schon manche Samm-
lungen existicren. B. Aarnio hat bereits 1924 eine solche, vorsichtiz be-
urteilt und ausgewiihlt, versffentlicht. Seitdem sind viele weitere Daten
hinzugekommen, dic wir ebenfalls sammeln wollen,

4. Von grofler Bedeutung ist eine generelle Klirung der Frage nach
dem Zusammenhang zwischen der Entsitehung der Bodentvpen und dem
Klima. Dariiber ist seit Jahrzehnten viel geschrieben worden. Ohne Zweifel
kann man durch einen Vergleich zwischen der Bodenkarte und einer ent-
sprechenden des Klimas in Europa zo  wichiigen Schliissen kommen.
Crowther (Harpenden) hat sich bereits mchrfach kritisch mit diesen
Fragen beschiiftigt und mir diesen Beitrag zu dem gemeinsamen Werk zu-
gesagt,

Dank den freundlichen Zusagen werden wir in der Lage sein, in einigen
Jahren einen Texiband dem Kartenwerk nachfolgen zu lassen.

H. Stremme gibt einen Bericht des Ausschusses fiir die

Bodenbonitierung (land faxation).

Zn den &ltesten und bedeatsamsten bodenkundlichen Arbeiten quanti-
tativer Natur gehirt  seit  Jahrhunderten die  Bodenbonitierung, die
Schiitzung  des Bodenweries [iir praktische, insbesondere steuerliche
fwecke. !i{ierhc-i ist es unausbleiblich, daf die Gesamteigenschaften des
g0 vielgestaltigen Bodens, der an Kompliziertheit alle anderen Natur-
objekie bei weitem iiberirifft, herangezogen werden miissen. um ein
sicheres und objektives Urteil iiber den Bodenwert zu erlangen. In allen
Liindern sind solche Arbeiten vorgenommen worden, und es ist [iir die
Bodenforschung in holem Grade lehrreich, sie kennen zu lernen. Manche
von ihnen haben die Bodenwissenschaft in enischeidender Weise beein-
flufit. So war Albrechi Thaers Klassifikation der Biden, die im wesent-
lichen auch heute noch vielfach gilt, aus seinen Bodenschiitzungsarbeiten
hervorgegangen. Die 70 Jahre spiiter erfolgie Bodenbonitierung des
Gouvernements Nischni Nowgorod durch Dokutschajelf, die deut-
liche Beziehungen zu der A, Thaers anfweist, hat der modernen regionalen
Bodenforschung den Hauptansiof gegeben. Dokutschajeffs Klassifikation
und Schiitzung der Biden stellen in ihrer Einheitlichkeit einen Fortschritt
gegeniiber Thaers zweiteiligen (der physikalischen und der cigentlichen
Bonitiernngsklassifikation nach den fgctr{'.tﬂeartﬂl:l dar; sie hat die
regionale naturwissenschaftliche Bodenbetrachtung ausgelist.

Wir haben uns in unserer Kommission V seit 1929 mit der Boden-
bonitierung befafi. Damals hielt in Danzig der Schipfer der neven Boden-
wertschiitzung des Deutschen Reiches Rothkegel einen Vortrag iiber
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die dabei in den Vordergrund gestellten Grundsitze. Unser verstorbener
Vorsitzender Marbut, der selbst mit derartizen Arbeiten in den Ver-
einigten Staaten befaft war, hat sie aul dem Kongrel in Oxford zun einem
unserer Hauptarbeitspunkte gemacht. Es wurde ein Ausschull begriindet,
in den Kel {{1 g (Marbuts Nachfolger als Chief des Soil Survey) fiir
USA., Elles %-iir Kanada, Stamp fiir GroRbritannien, Yarilow fiir
USSR, Miklaszewski fiir Polen, Edelmann fiir Holland, Diaz
el Municz fiir Spanien eintraten. und dessen Leitung anf Vorschlag von
Marbut mir anvertrant wurde.

Die Arbeit, die wir zu unternehmen gedenken. ist, miglichst his zum
niichsten Kongrefl ein Sammelwerk herauszugeben, welches die geschicht-
liche Darstellung der Bodenbonitierung in allen Lindern umfali. Es ist
mir bekannt, daB nichi iiberall eine stasiliche Bodenuntersuchung der
Wertschiitzung zugrunde liegt. Wir werden viele Bonitierungsversuche
kennen lernen, die heute nicht mehr in Gebrauch sind. und dadurch ein
Bild der Vielseitigkeit und der Schwierigheiten gewinnen, die diese be-
deutsamste Bodenuntersuchung mit sich bringt. Ich bitte. dall sich fiir die
noch nicht genannien Liinder weitere Mitarbeiter zur Verfiigung stellen.

Es erkliren sich zur Mitarbeit bereit oder werden genanni: Till Fiir
Osterreich, von Sigmond und von Krevbig fiir Ungarn, Novak fiir
die Tschechoslowakei, Nimmick fiir Esiland, Aarnio fir Finnland,
Zemaitis fiir Litaven, Pallman n fiir die Schweiz, Shioiri fiir Japan,
van Panhuys fiir Holland, Cernescu fiir Ruminien, Gracanin fiir
Jugoslawien, Mo hr Fiir Niederlindisch-Indien. van Panhu v s erklirt sich
frenndlicherweise bereit, den Leiter der Bonitierungsarbeiten in Frankreich
fiir die Mitarbeit zu gewinnen.

Anschliefend bemerkt G. Kraul:

Die deutseche Beichshodenschitzung und Bodenkartierung ist fiir die land-
wirtschaltlichen Biden seit drei Jahrven in vollem Gang, fiir die Waldbiden in
Vorbereitung. Auf Grund der langjiihrigen Erfahrungen der landwirtschaft-
lichen Betrichshewertung (LEinheitshewertung”) waren [fiir das ganze Reich
einheitliche Schitzungsralimen fiir Acker- und Griinland erarbeitet werden.
An Hand dieser Rahmen werden die értlich verfiigharen Unterlagen und die
im Feld am Bodenprofil erkennbaren Merkmale filr eine einheitliche ziffern-
miifige Einstufung verwendei. Die Vergleichbarkeit im ganzen Reich ist |
durch ein Netz von =ogenannien Reichsmusterstiicken gewiihrleistet. an das
Landesmusterstiicke und &rtliche Einstufung anschliefen. Die Schitzungs-
ergebnisse werden offen gelegt, Der Sl‘-‘]l'l-'l-'l‘l'[;;lnkt liegt bei der Bodenart.
die dem praktischen Landwirt ein vertrauter Begrifl ist; was sonst aus dem
B:Jden[:rl)]ﬁl zu ersehen ist, wird bei der landwirischaltlichen Reichsboden-
schiitzung mit der sogenannten Zustandsstufe erfaffit. Es wird also nur das,
was fiir prakiische Anwendung im Groflen reif ist. unmittelbar verwendet
und im iibrigen das gesicherte wissenschafiliche Riistzeug in einfacher und
allgemein verstindlicher Form beniitzt. Das bedeutet keinen Verzicht auf
Wissenschaftlichkeit, sondern sichert das Verirauen der Praxis zur Wissen-
schaft nachhaltig. Pic gesamien Kosten triigt das Reich. was den energischen
und gleichmilfigen Fortschritt der Aufnahmearbeiten in allen Gegenden des
Reiches gewihrleisted.

Y. Agafonofl sprichi iiber:
Classification des sols — cartes pédologiques.
Die Klassifikation der Biden mufl aul einen Komplex allgemeiner
Eigenschaften gegriindet sein. Bei den Biden sind die allgemeinsten Unter-

schiede durch klimatische Unterschiede verursachi, die auch die geme-
tischen sind und die Bodentvpen (Podsol. Tschernozem usw.) schaffen.
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Diese Bodentvpen sind in Bodenzonen iiber die Erdoberfliche verbreitet,
welche die aﬁ:&meinen fonen des Klimas wiederholen. Sicherlich wird
diese Klassifikation immer die Grundlage der Bodenkartierung weit-
rinmiger Gebiete bleiben, innerhalb welcher die klimatischen Unter-
schiede geuiirend groft sind. Auch die Namen der zonalen Bodentypen
werden, glaube ich, bleiben, weil man allgemein daran gewishnt ist’ und
weil sie den historischen Stempel der Entwicklung unserer Wissenschaft
tragen. Diese rein wissenschaftliche Klassifikation verfolgt zwar keine
prakiischen Ziele, doch hat sie (nach Stremme) grolfen Wert [iir land-
wirtschaftliche Studien. da die Verteilung der Bodenivpen die landwirt-
schaftliche Strukiur der verschiedenen Linder erkliirt und ohne Boden-
tvpenkarten die Spezialbodenkarten in der Luft hiingen wiirden und nicht
richtig ausgewertet werden kinnten. Bodenkarten kleiner Riume miissen
sich auf Unterschiede im Muttergesiein, Relief und Mikrorelief, kurz auf
Unterschiede des . Bodenklimas™ griinden; aber solche Karten kénnen
nicht untereinander verglichen werden, wenn sie aus verschiedenen Boden-
zonen stammen, weil die Verwitterung der Gesteine und die Bodenbildung
in diesen Zonen verschieden verliuft.

2. September, nachmittags.

Tagesordnung: 1V. Methoden der Bodenkartierung.
Vorsitz: Krauof.

B. Aarnio spricht iiber:

Bodenarten und Bodenkartierung in Finnland.

Gemiill den bestehenden Verhiilinissen bedient man sich in Finnland
folgender Gruppierung der Bodenarten:

I. Mineralbodenarten.
1. Grusbiiden: vorwiegend Steine, Grus und Sand: Wasserdurchlissig-
keit und Kapillaritiit hiingen vom Gehalt an Feinerde ab:

a) Kies (Osgrus); von Feinerde reingewaschen, wasserdurchlissig
{w) :

bl Moriine; untergeteilt in
aa) steinige M., meist weniger als 3% Teilchen unter 0’002 mm;
bh) tonize M. geringer Sieingehalt, Teilchen unter 0002 mm

reichlicher.
2. Sandbiden; iiberwiegend Kirner, die mii freiem Auge erkannt
werden:

a) Grober Sand: vorherrschende Korngrifte (D) 06—2 mm; villig
wasserdurchlissig;

b} mittelgrober (gemeiner) Sand: vorh, D 0°2—0%6 mm;: wd.;

¢) Feinsand, vorh. D 006—02 mm; schwach wd. schwache Ka-
pillaritiit: hilt in trockenem Zustand nicht zusammen.

5. Mobiden; wenig wd., ziemlich gute Kapillaritiit; nicht knetbar; ver-

héltnismiiflig hohes Volumgewicht:

a) Gemeiner Mo; vorh. DD 0°02—0706;

b Lehm; vorh, D 0002—002; FlieAboden-Eigenschaften,
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4. Tonbiiden; Plastizitit hiingt von der Menge der kolloiden Bestand-
teile ab; prakiisch wasserundurchlissig:

a} Leiehter Ton; im trockenen Zustand lose oder zerfallend, Schnitt-
fliiche matt wnd mehlig:
aa) Sandiger Ton; beim Trocknen sandig zerfallend:
bb) Brickelton (gyttjaartiger Ton): zerfillt beim Trocknen in

kleine kantige Stiicke, schrumpft stark. indem er oberhalb
des Grundwasserspiegels Trockenrisse hildet, die sich meist
nicht mehr schlielfen: enthilt reichlich organische Bestand-
teile und Salze; stark saure Reaktion:

b} Moton; im trockenen Zustand hart, Schnittfliche schwarz glin-
#zend und mehlig: im feuchten Zustand plastisch und zo 2 mm
rlick:ﬂm Draht ausrollbar; Hygroskopizitit 4—8%, Plastizitiit
10—210;

¢} schwerer (fetter) Ton; wird beim Trocknen hart, schrumpli stark
und zerfillt dabei in kantige Stiicke: die Trockenrisse schlicffen
sich oft wieder; Schnittlliiche stark glinzend und nicht mehlig;
im feuchten Zustand sehr plastisch (Plastizitdtszahl 20—40) und
zu ganz diinnem Draht awsrollbar: Hygrokopizitit 9—15.

I. Organogene Bodenarten.

1. Die Gyitja ist entstanden aus zerkleinerten, von Kleinlebewesen nnd
hoheren Pllanzen hinterlassenen Resten. die mit Mineralsubstanz
vermengt sind; dunkelgriinlich: im trockenen Zustand sehr leichi.

2 Der Seedy  ist aus ausgelidllien Humusstoffen hervorgegangen:
schwarzbraun.

3. Die Torfe bestehen aus Pllanzenresten verschiedenen Zersetzungs-
grades:

a) Niederungs-Moortorfe: Braunnmoos-Seggentorf, Seggentorl, Wald-

seggeniork, tha!;llum-ﬂd.rg entorf;

Is) Epiagnumtur}: Seggen-Sphagnumtorl, Wald-Sphagnumtorf,
Sphagnumiorf,

Bodenkarte. Der Boden wird im Gelinde his 1 m Tiefe yntersucht
und jede Bodenari mit besonderer Farbe in die Karte c-ingﬁtmﬁen. Der
Humusgehalt wird dabei nicht beriickzichtigt. Sind in vertikaler Richtung
zwel oder mehrere Bodenarten vertreten, so werden sie durch waagrechte
Linierung verzeichnei, wobei die breitere Linie die oberste Bodenart und
die unter ihr gezogenen Linien die tiefer folgenden Bodenarten wieder-
geben: 2 B die Schichifolge Torf-Sand-Ton durch eine breite braune
Linie (Torl), eine schmale gelbe (Sand) und eine schmale blaue (Ton).
Wenn der Torf 4 dm, der Sand 2 dm und der Ton iiber 1 m michtig ist,

4+

i)

wird die Schichtfolge fiir 1 m Tiefe durch 2 bezeichnet; die unterste
+

Bodenart, im Beispiel der Ton. kann sich also tiefer forisetzen.

Untersuchungsmethoden, Im Zusammenhang mit der Kar-
tierung wird zur Bestimmung der pH in Rihren aus widerstandsfihigem
Glas Boden gefiillt, dem destilliertes Wasser im Verhiiltnis 1 : 25 hinzu-

efiigt wird, geschiittelt und am niichsten Tag unter Verwendung von
“hinhydron mit dem Potentiometer E('mesm‘ll. Die ]p"*“"-:.‘ru‘ werden fiir
die Ackerkrume und oft auch fiir Pllugsohle und Untergrund angegeben.
Im Laboratorium wird die mechanische Analyse durch Sieben und
Pipettieren durchgefiihrt, die Hygroskopizitiit nach Mitscherlich und
die Plastizitiitszahl nach Alter{;er g (FlieBgrenze minus Ausrollgrenzel
bestimmt. Auflerdem wird Austausch- und hydrolitische Aziditdit be-
stimmt, indem bei ersterer aus Kaliumchloridlosung, bei letzterer aus
Kalzinmaretatldsung titriert wird. In beiden Fillen werden 100 g Boden
mit 230 cem Lisung behandelt, von denen 123 cem mit 071 n Natriom-
hyvdratlosung titriert werden: die Aziditit wird in Kobikzentimeter der
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't n Nutriumhytlrnlmenﬁe angegeben. Die leichtléslichen Pllanzennihr-
stoffe werden bestimmi: Fiir Stickstoff durch Behandlung der Bodenprobe
mit 1% Kalinmsulfatldsung, filr Kali und Phosphorsiiure mit 1% Zitronen-
siure, womit auch Kalk und Magnesia besiimmt werden (Kénig und
Hasenbiumer); auflerdem wird die Gesamtphosphorsiure durch Be-
handlung des Bodens mit Kionigswasser, der Stickstoff nach Kjeldahl
und Kohle durch eine Brennanalyse ermitteli.

A. Oudin referiert in deutscher Sprache iiber:
Cartographie des sols de France au millioniéme méthode adoptée.

Une présentation d'ensemble des sols de France au millioniéme est
actuellement en cours d'exécution. Le projet primitif prévoit 'établisse-
ment de 3 cartes: une carte pédologigue donnant U'évelution du sol, une
carte donnant les principaux caractéres agrologigues (argile, caleaire ete),
une carie des roches meres,

La earte la plus intéressante est la carte pédologique:

Dune fagon générale, les sols les plus abondamment représentés en
France sont les sols bruns forestiers (braune Waldbiiden) plus on moins
évolués d'une part, les sols d'un tvpe podzolique (podsolige Biden) plus
ou  moins murqul.’t d'autre part. Le podzol proprement dit est rare et
localisé, en géneral, sur de petites surfaces. Mais on rencontre un grand
nombre de types intermédiaires, suivant les conditions locales, Clest
pricisément un des buts de cetie cartographie que de metire en évidence
eces différentes variations de sol.

Afin de donner & ce premier travail un caractére aussi simple et aunssi
clair que possible, on & précisé d'avance, bien entendu aprés éude
préalable des principales régions naturelles, la notion internationale de
sols bruns forestiers et de podzolen en restreignant quelque peu le sens,
el, entre ces types extrémes. on a &abli un certain nombre de palicrs
d'évolution, de states intermédiaires basés sur l'intensité des phénoménes
de migration'. et plus particuliérement sur la migration de Fargile et de
gux}'tlr de fer d'ou découlent en grande partie la struciure et la coloration

85 5015,

La ¢lassification adoptée est la suivante:

I. Sols murs ou ayvant subi une notable évolution climatique,
1. Série tourbeuse — sols trés riches en humus plus ou moins acide.
Ty S0l d'hwmus brut acide (mor)
T: Tourbiéres hautes de montagnes
Ta Sols de montagne, humiféres, peu acides.

2. Série podzolique — sols fortement lessivés, A. B. C.
[ Ps Podzol ferrugineux I'horizon B est caracté-
rist r l'accumulation
d'oxvde de fer
I'horizon B est caracté-
risé¢ surtout par laccu-
mulation d’humus

P

P: Podsol humigue
Sols cendreux ou podzo- Podsol humiq

ligques

Horizon Az complite-
ment decolord, en-
trainement dargile, fer P
ete. tres considérable de -
A en B — M sapérieur
4 % en général

! On o appelé coeflicient de migration M le rappori entre la tenedr en argile de Phoricon B
le plus riche et celle de Fhorizon A le plus pauvre. Ce cocllicient n'est donné pour chague type

Couche d'alios
compacte

qu'a titre d'indication irés générale, La désignation d'un sol résulte d'un ensemble de caractéres
et non de Papplication bratale dane formule mothématique.
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Sols lessivés ou légére-
ment podzoligues

Horizon A: partielle-

Vi Fortement
lessivé

Profil en sol vierge

[ As Humus brut {mor)
assez peu développé

As Humifére

Az Partiellement
] loré, riche en

dien-
sable

B: Riche en argile pré-

sentant souvent des

& concrétions de Fe:Os

plus o moins impor-

B: portantes M = 3 4 4
L

Arv Humifére
A: Décoloration parti-

. - elle moins accentuée
:]rl;?::-mdc:_nftm?l'r:rgile eir:l-l- Vs Hu}-‘epnfment que pour Y1 — Sirue-
portant — M compris lessive ti""?_ I}'_B“ el

entre 2 ¢l 4 environ B: Enrvichissement en
argile irés net — peun
& ou pas de concré-
B: tions M = 2 4 3
3. 85ériede fransition — sols peu ou trés peu lessivés,

N
Sols bruns forestiers
évolués partiellement
lessivés en sursace

U
Sols bruns proprement
dits, peu évolués

3.&

Ni Lessivage net visible
sur le profil M =
15 i 2 environ

N2 Lessivage léger peu
visible sur le profil,
décelé par Vanalyse
M = voisin de 15

Profil uniforme, lessi-
vage pratiquement nul

Profil en sol vierge
Ao Mull

Ay Partiellement lessivé
en argile, structure
grumeleuse trés nette

A Comme A et forte-
1 ment colord

B Enrichissement en
argile net, parfois
dépat de Fe:(s sous
forme de pellicules
irés minces

Ao Mull

A Fortement coloré,
structure grumelense
tres nette

B Faiblement enrichi
en argile, jamais de
dépit d'oxyde de fer
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Cas particuliers. CHF1G: ]

France
a) Roche calcaire compacte sol superficiel pen évolué — nombreux cailloux carte .
dans toute la masse du profil. nant v
: : ; A un seul horizon noir des so
R: Rendzine type |1mn?{ Gil Sris
Rendzine peu humi- M. T
fire Ri, dite rend- A Bougeitre Bod
zine rouge CI
4 | Ar Humifére plus ou Die
Rendzine moins noir meine:
& LA A: Brundtre, rougeitre, 1. ]
R: Rendzine évolude i el el 5
breux =
= ) anf de
B Parfois léger enri- il
chisseme ‘argi .
hissement d'argile schoal
b} Roche mére meuble. gewiih
a Sy Profil uniforme, 4. !
Rs Sol brun caleaire type AIC Neiz o
ausgeg
4 Série dallure plus ou moins steppique. hiola,
; . 4 i der k:
A ) Profil uniforme gris, aufger
Psendotchernoziom profond, type A/C rastoll
I

e Sy 5 Abstre

5. 5¢érie médiierranéenne, >
. 0 Oy Sur roches caleaires sohakh
fﬁurl*-c pauvres tin |;u|||ul!<. compactes isdle:
ortement colords en ; X : ;
rouge profil stable (): De formations tris ‘B“i‘im*
0 : i diverses . “':‘:

(Classification ; leicht

provisoire) (s Sur alluvions fihig
Bei

II. Sols trés pen évolués, typen

1. Sols d'érosion oun squelettiques pen on pas différenciés par rapport & la ’.“I‘{_"I "‘T‘
roche mére, o !"“
: : : A T : i
2. Sols formés par accumulation alluviale et non différenciés verticalement; nur ¢
sols  alluviaux econtinentaux  (produits de covage des pentes, éhoulis), HieFiiz
fluviatiles, glaciaires (moraines), marins (plages, relais de mer, polders), Klassi
éoliens (dunes), organigques (tourbiéres basses, marais), i M
Les différents types de sols sont représentés sur fuit'u_rtf.' par des teintes gegeb
qui IEI.I!E{"ﬂl‘IIt soit la couleur de Thorizon A, soit Uorigine du sol. Les 1 gqmp
phénomenes de g]ei'ﬁn-ulmn, dus & la présence d'ean souterraine & faible Ich
profondeur sont indigués par des hachures vertes superposées & la teinte von e
propre du sol. zentin
Le Iraw.'ailw est actuellement effectué sous I'égide de I'Association frur_t- karte
gaise pour I'Etude du Sol par un groupe de collaborateurs bénévoles réunis Beziel
sous ma direction, comprenant s :hzrer.teurﬁ tlj' Stations agronomigues, werde
directeurs de Services agricoles, Ingénieurs des Faux & Forets, ingénieurs dicsen
AETONOMES OU ingénicurs ugriq:lus ete. La surface garlugrq]}hlm represente schafts
environ le cingquiéme de la France. On peut espérer voir le travail ter- S
miné d'iei 2 & 5 ans. 1l est done encore trop t6L pour en préciser h.:.*'- comn- L2 B
clusions, mais tout en rendant un hommage ranllﬁ au travail tros 1m- fcation, Ve
portant réalisé par la sous-commission internationale de la cartographie e Nlt'l'i_
des sols d'Europe et en reconnaissant volontiers que dans l'ensemble la slaviens k



carte publiée donne une bonne idée générale de la répartition des sols de
France, nous sommes obligés de constater que, sur bien des détails, cetie
carte est loin de nons donner satisfaction. Nous devons donce diés mainte-
nant nous attendre a des divergences sensibles avec la figuration actuelle
des sols de France sur la carte internationale.

M. Trenel spricht iiber:
Bodenkartierung an der Geologischen Landesanstalt Berlin.

Die Schwierigkeiten, die bei der Bodenkartierung auftreten, beruhen
meines Erachtens aufl folgenden Ursachen:

1. Der Boden ist eine aullerordentlich komplizierte Materie.

2. Die Bodeneigenschalten sind nach der Tiefe gegliedert und miissen
auf der Karte in der Ebene dargestellt werden.

3. Die Bodenverhiilinisse kiénnen auflerdem in der Horizontalen so
schnell wechseln, dall es oft unmiglich ist, diesem lokalen Wechsel in dem
gewithlien Kartenmafstab gerecht zu werden.

4. Schwierigkeiten bei der Ausgrenzung der Flichen: Je enger das
Netz der Aufschliisse gezogen wird, um so sicherer kimnen die Flichen
ausgegrenzt werden. In der Praxis werden hiufig topographische und
bhiologische Kennzeichen die Ausgrenzung erleichiern. Aul jeden Fall ist
der kartierende Bodenkundler vor die g‘rag{' gestelli,  welche von den
aufgenommenen Bodeneigenschafien in dem gewiihlten Maflstab noch dar-
gestellt werden kimnen. Jede Bodenkarte kann infolgedessen nur eine
Abstraktion sein.

5. Der im Geliinde arbeitende Bodenkundler fafit die Bodeneigen-
schaften zu einem Bodentyvp zusammen und der Leser mulf dann diesen
wieder auflésen. bzw. die Bodeneigenschaften ableiten, die ihn jeweils
interessieren. Bereits die begriffliche Zusammenfassung der erkennbaren
Bodeneigenschaften ist bei dem Reichtum der Standortsformen oft nicht
leichtt. Ob der Praktiker zur Auflisung der Begriffe beim Lesen der Karte
fiithig ist, erscheint mir zweifelhaft.

Bei vorstehender Uberlegung war zuniichst unterstellt. daff die Boden-
tvpen einwandfrei definiert sind: in morphologischer Hinsicht scheinen
sie es zu sein: ob anch in chemischer und pllanzenphysiologischer michie
ich besweifeln®,

Es sollie eine Selbstverstindlichkeit sein, dall fiir grofriumige Karten
nur ein groflrinmiges Klassilikationsprinzip in Frage kommen kann.
Hiefiir eignet sich neben der geologischen Gliederung besonders die
Klassilikation nach Bodentypen. Auf der Internat. Bodenkarte von Europa
im M. 1 : 2500000 sind auller den Bodentypen auch die Bodenarten an-
gegeben, obwohl es offenbar unmiéglich ist, in diesem Maflstab, in dem
1 gmm bereiis 620 ha entspricht, den Wechsel der Bodenart darzustellen.
Ich zeige hier eine Bodenartenkarte im M. 1 : 25000 aus dem Saarland
von einem Ausschnitt, der aufl der Europakarte nur wenige (%_:m:lrat-
zentimeter groff ist. Die wissenschaftliche Abstraktion .Lehm” der Europa-
karte hat in diesem Mafistab mit den wirklichen Bodenverhiilinissen keine
Bezichung mehr. Es kann frithestens im M. 1 : 100,000 dazu iibergegangen
werden, auch den bodenartlichen Gesamicharakier darzustellen. Auch in
diesem MafRstab ist es meines Erachiens noch verfehlt, Standortseigpen-
schaften, wie z. B. Schichtung des Bodens, anzugeben. Will man die Boden-

L, B im dewischen Mittelgebirge: vgl. Hari, Soil mineralogy applicd to problems of classi-
fication, Verh. 111. Ini. Kongr. [ Bodenk. 111 Hd. 5. 162,

* Nach Erfalirungen in Nord- und Mitteldeutschland; vgl. Stebuatl. Die schwarzen Biden Jugo-
slaviens, Ernihr. . Pllanzen. Bd. 22, 50 306
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genetische Entwicklungsreihe der Biden eines geologisch und klimatisch
relativ einheitlichen Gebietes verstanden. Sie umfaflt dabei die initialen Roh-
biiden bis zum eigentlichen Bodenklimax, Parallel dieser Bodenentwicklung
verliuft die Vegetationsentwicklung., Die engen Zusammenhiinge zwischen
der Boden- und Vegetationsentwicklung lassen sich besonders in den Alpen
nachweisen, wo noch zahlreiche natiirliche Pllanzengeszellschafien sich linden.
Schwieriger ist diese Parallelitit im schweizerischen Mittelland zu verfolgen,
wio intensive Landwirtschaft die natiirlichen Planzengesellschaften  weit-
gehend verdringt hat.

B. Ramsaner spricht iiber:

Technische Zielsetzung bei der Bodenkartierung.

Die Bodenkarte ist die bildliche, wenn auch gedriingte Darstellung
unserer Kenntnis vom Boden, Die Bodenkartierung ist daher auch der
Punkt, wo das Gffentliche Interesse cinhiingt, wo :ﬁﬂu‘.r auch im groflen
Malistabe offentliche Mittel verfiighar gemacht werden, Es ist darum von
grundlegender Wichtigkeit. bei der Kartierung im Rahmen des Miglichen
alle jene Gesichispunkte zu beachten, die fiir die Praxis von Bedeutung
sind, d. h.. die die allgemeine Bedentung des zu schaffenden Karten-
materiales erhihen. Bei der Vielfalt von Interessen kann eine Bodenkarte
natiirlich niemals allen alles bieten: fiir spezielle Fragen werden immer
wieder Sonderkarten erforderlich sein.

Neben der Landwirtschaft ist anch die- Bautechnik an der Boden-
beschaffenheit interessiert und kann fiir thre Arbeiten. insbesondere ihre
enerellen Projekie aus der Bodenkarte wertvollsie Unterlagen holen.
‘or allem kommen hier Strallenbaun und Kulturtechnik in Betracht. Ich
halte es daher fiir eine wichtige Aufgabe der V. Kommission, durch ihre
Mitglieder diese Gesichispunkie in den Heimatlindern vertreten zu lassen
und so das Verstindnis fiir die “ri(‘h!igk(‘it der bodenkundlichen Arbeit
immer mehr #u wecken.

Das Arbeitsgebiet der Kulturtechnik liegt iiberwiegend im Bereiche
der obersten 2 m Boden: das Ziel der Arbeiten ist neben der Yerein-
fachung und Sicherung der Bewirischaftung des Kulturgrundes, die Re-
gelung des Wasserhanshaltes im Boden, Das Ziel des Straffenbanes ist die
gesicherte Fahrbahn, Im Straflenbau sind Bindigkeit und Cuellbarkeit,
Standfestigkeit nnd Frostgefihrlichkeit. Bearbeitbarkeit sowie der Humus-
gehalt des Bodens von griffter Wichtigkeit. Den Kulturtechniker inter-
essieren neben den obgenanntien Angaben noch solche iiber das im Boden
vorkommende Wasser in seinen Exiremfillen: Uberschulf und Mangel. Fiir
Kulturtechnik wie Siraffenban gleich wichtig ist der Profilanfban sowie
der Bodenaufschlulf bis zu 1750 bis 2 m Ticﬁ'.

Sind aus Karte und Erlduterung die genannten Angaben zu entnehmen,
so Dbilden sie eine geeignete Unterlage fiir die generelle Projekisver-
fassung und haben damit einen groffen Inieressentenkreis gewonnen.

Wenn wir nun die technische Zielsetzung fir die Bodenkartierung in
Beziehung bringen zn den heute iiblichen Kartendarstellungen und Er-
linterungen, so finden wir schon vielfach weitgehende Beaniwortung auch
technischer Fragen, aber es [ehlen doch entscheidende Daten, so ins-
besondere hinsichilich der Bodenbeschaffenheit nach der Tiefe ond es
fehlt die bewulie Beantwortung derselben: es fehli die Systematik der
Darstellung,

Dabei ist zur restlosen Erginzung der Angaben sowohl bei der Feld-
aufnahme wie bei der Laboratoriumsuntersuchung meist nur geringe
Mehrarbeit erforderlich. Ja. ich getraue mich sogar zu behaupten, dalt es
mit den henie besiechenden Methoden nicht mehr so schwer ist. zumindest
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fiir charakteristische Punkte, volumgeireue Probenshme und Verarbeitung
der Volumsproben in die Bodenkartierung einzubauen, ohne den  bis-
herigen Kostenaufwand wesentlich zu  erhihen. Voraussetzung bleibt
natiirlich die bewuBie technische Fielsetzung bei der Kartierung und die
Anwendung zweckmiilliger und expeditiver Methoden.

MNach beiden Richtungen hin soll die V. Kommission wiinschenswerter-
und berechtigterweise die Initiative ergreifen, woru meine kurzen Aus-
fithrungen den Anstoll geben sollen.

Anschlieflend bemerkt v. Panhuoys:

Wir in Holland sind im Begriff. mit einer Bodenkartierung als Ergiinzung
der geologischen Aufnahme zu hegionen, Die Karten sollen fiir die Land-
wirtschafi im allgemeinen, als Unterlage bei Umlegungen, Bonitierungen,
Wassergenossenschalten und, fiir uns am wichtigsien, bei der Ausfiihrung
kulturtechnischer Arbeiten dienen. leh wiirde es sehr begriifen, wenn die
. Kommission bald dazu kommen kinnte. allgemeine Richtlinien fiir die
Herstellung solcher Bodenkarten endgiiltig festzustellen.
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Fortsetzung der Tagesordnung IV. =
Vorsitz: Agafonoff,
A. Till spricht fiber: L 61

Die landwirtschaftliche Bodenkartierung in Usterreich.

1927 fiihrte iiber meinen Antrag zuerst die niederdsterreichische und 10i-
bald darauf auch die burgenlindische Landwirtschafiskammer die Boden- iiber
kartierung ein. Die ersten Aufpahmen wurden von mir selbst, die fol-
genden von meinen Mitarbeitern durcheeflithrt. Jeder Karte guh ich eine G
.,I'lr!iinl,r:runf“ bei, die neben einer Beschreibung und Klassifikation der
vorkommenden Bodentvpen auch die landwirtschaftlichen Nuizanwen- 1 o
dungen enthiclt. Eine Besprechung dieser sterreichischen Erstlingskarten F
gab Siremm et d

Seit 1934 besteht eine Arbeitsgemeinschaft mit einer fihrenden Zentral- e
stelle in Wien und Landesstiellen, denen die Bodenkartierung in den ein- [
zelnen Lindern obliegt. Die bodenkundlichen Aufnahmen erfolgen iiber n
Antrag der Gemeinden, die auch einen Teil der Kosten tragen:; die Ar- B
beiten werden vom Ministerium fiir Land- und Forstwirtschaft subven-
tioniert. Leider kinnen derzeit nur die landwirtschaftlich, nicht aber die li
forstlich genutzten Gebiete kartiert werden. B

Als Leitfaden fiir die Aufnahme dient das  Feldprotokoll”, das folgende z
Kolonnen enthiili: Lage (Meereshihe und Relief). Art der Bodennutzung { o
und Standortspflanzen, Horizont, Michiigkeit, Grenze oder Ubergang, a
Farbe, Eisen, Humuos, Kalk., Schwere, Steine, Gefiige, Feuchiighkeit, beson- i
dere Merkmale. Das Laboratorinmsprotokell” enihilt guantitative An- u
gaben fiir: Humus (recte organische Substanz: nach K nop), Karbonate E
{Apparat nach Pichl), pH (in KCI mit Hellige-Komparator), Grand I
(2-mm-Sieh), Fraktionen des Feinbodens {I’Bpetmppnrul nach Kubiena), d
Stufe der Klebrigkeit nnd Ausrollbarkeit. Zugfestigkeit und Druckfestig- t
keit?, absolute Neutralisation und hydrolvtisehe Aziditit (nach Kappen), s
darnach 5, T, V des Ads. Komplexes, Kalkbedarf (nach Brav und Turk), ¢
schiidliche Stoffe. Mineralbestand. 5

Die Bodenkarte hat die von der sonst gebrianchlichen abweichende k
Form einer Parzellen-Indexkarie: Die orientierenden Einzelheiten, die i
Waldfléichen und das Parzellennetz sind in grauer Farbe angelegt (Grund- i{
karie); daraufl sind die bodenkundlichen Daten mit roter Farbe einge-
tragen, und zwar sind die lokalen Bodentvpen (Bodenformen nach
Krauf) mit Linien umgrenzt und durch je einen Index gekennzeichnet. I
Dieser bestehi im wesenilichen aus einer Folge von . Kennsilben®, welche
die untereinander liegenden Bodenhorizonte knapp beschreiben: und zwar M
bezeichnet: Der Anfangskonsonant den sog. Humusgehalt (er fehlt bei H.
unter 2% = humusarm: H, 2—5% = humeos: h: H. 31—15 = humusreich: H;

1 Handbueh . Bodenlehre, X Bel, 5. 85437 _Ei
® Tull, Methoden zur Bestimmung der Bodenarten, Fortsehr. . Landw., & Jahrg. Helt 2t upd
S Jahrg. Heft 16, Bud:
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H. 15—50 = anmoorig: m; H. iiber 50% = Moor: M). Der Yokal die pH
und den Karbunulﬁu]mll (pH unier 4'5: aa; 45—54: a; 3504 ¢; 65 und
hiher: karbonatfrei: i; bis 8'4; kalkhaltig: o; bei starkem und anhaltendem
Aufbrausen: oo; pH iiher §'4; sodahaltig: u). Der Endkonsonant (Doppel-
konsonant) die Bodenart gemiilf folgendem Schema:

‘Z.ugieu:ifk. Pipetianal yse

kglem vorhorrschend

unter 1 sehr leichter Boden Sand Sandboden: . .vn issaven B
Schluff Schluffboden . . . ... .. .. Z

1 — 3 leichter Boden Sand lehmiger Sandboden . ... ls
Schinfl lehmiger Schluffboden . . . lz

31— 6 leichter Mittelboden  Sand sandiger Lehmboden . .. .1
Staubsand lsRiger Boden .. ....... 1
Schluff Schlufflehmboden . ... .. zl
k {leichter Letten)

61—10 schwerer Mittelboden Sand toniger Lehmboden .. ... il
Schluff Sehlufftont it zt

{sehwerer Letten)
10°'1—16 schwerer Boden - lehmiger Tonboden ... .. It
ither 16 sehr schwerer Boden - Tonboden ... v e e ds e t

Abarten durch Gehalt an Grobboden (kiesig: k. grusig: g), Eisenrost: r,
Glev: b, usw.

Die Michtigkeit wird fiir weniger als 2 dm dureh das Kiirzezeichen (. i),
mehr als 5 dm durch das Lingezeichen {—) iilber dem Vokal ausgedriicki;
Feuchtigkeit durch einfaches, Vernissung durch doppeltes Unterstreichen
der betreffenden Kennsilbe. Ein Strich (—) zwischen zwei Silben bedeutet
eine deutliche Horizontgrenze, ein Doppelstrich (=) allmihlichen Uber-
gang ngw. Hochstehendes Grundgestein wird durch cinen, dem Kennwort
nachgeseizten GroBbuchstaben bezeichnet. Der MaBsiab der Gemeinde-
Bodenkarten ist 1 : 10,000,

Wie aus ohigem erhellt. erfolgt die Bodenaufnahme nach wissenschaft-
lichen Gesichtspunkten, indem der Feldpedologe die genctischen Mikro-
Bodentypen herausarbeiten muol; anf den Karten aber wurde eine Be-
zeichnungsweise gewiihli, die dem Verstindnis der praktischen Landwirte
angepalit ist. Dadorch, dalf die in . Kennworie” gekleideten Bodenformeln
aussprechbar sind, vermag unsere .sprechende” Karte. wie die Erfahrung
zeigte, in Landwirtekreisen Interesse fiir Bodenunterschiede zun erwecken
ungl auf leichte Weise Bodenkenntniz zu vermitieln. Ein Vorteil dieser
Kartenform liegt in ihrer vollkommenen Auswertbarkeit, indem man fiir
jede, durch einen besonderen Index bezeichnete Bodenform auch beson-
dere Nutzanwendungen “geben kann, Da die Karte keine Riichenhalt ver-
teilten Signaturen aufweist, bietet sie Raum fiir weitere Eintragungen
(z. B. Bonitiit. Bodentvp u. a) und isi leichi korrigierbar, wenn dies nach
ciner Entwiisserung oder Kalkung notwendig wird. Die - billigen Her-
stellungskosten erleichtern ihre Massenverbreitung. Fiir bestimmie Zwecke
kann man die Karte auch anfirben (z. B. entsprechend dem Kalkbedarf).

Fine genaue Darstellung der Feld- und Laboratoriumsmethoden sowie
der Kartenzeichnung gibi das Buch . Osterrcichische Boden-
kartierung” von Till und Ramsauer., Wien 1937,

L. v. Krevyhig spricht iiber:

Methode der Bodenkartierung an dér kgl. ung. Geologischen
Anstalt.

Die Ergebnisse wissenschaftlicher Bodenuntersuchung, exakter Yer-
suche und praktischer Erfahrung! fithrten dazu, folgende Bodenmerkmale

Gennueres in: Mitteilungen aus dem Jaheh, der kgl ung Geolog Anstali, Bd XXXL Heft 2

Budapesi. 1957,
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als diejenigen, die im Pllanzenbau zur Wirkung kommen, teils aul dem
Bodenkarten darzustellen. teils in Aufnahms- und Untersuchungsprotokolle
znsammengefafft den Karten beizugeben: Topographische Lage — chemische
und phvsikalische Merkmale siimtlicher Bodenschichten, in die Pllanzen-
wurzeln  eindringen —  Humusgehali und Planzenniihrstoffe  dieser
Schichten — ihre Michtigkeit — Grundwassersiand und eventuell physi-
kalische und chemische Merkmale des Bodens zwischen Grundwasser nnd
nutzbarer Bodenschicht. Die Bodenkarten miissen leicht und einfach er-
sehen lassen. wie der Boden pflanzenphysiologisch beschaffen ist und
welchen charakieristischen landwirtschafilichen Wert er besitzt.  Wir
kilmmern uns also bei unserer Bodenkartiernng nicht um Bodentypen usw.,
sondern bringen auf den Karten und in den Untersuchungsprotokollen nur
das zom Ausdruck, was tatsiich gegeben ist. Diese Darstellungsweise
kann keinen Grond zo Millverstiindnissen geben und gestaitet die Boden-
ﬁe:.'t'ht*ulwimn im ganzen Profil so zu erkennen. wie sie in der Natur vor-
anden sind. Die Natur richiet sich eben sehr oft nicht nach unserer
theoretischen Bodenklassifikation,

Die Arbeit der Bﬂ:h‘llkurlil'rung teilt sich in Feldaufnahme, Labora-
torinmsarbeit und Kartenkonsirukiion. !

Die Feldarbeit besteht ans den Freilandaufuahmen. die wir = T. in
bis #zu 15 dm tiel gegrabenen Bodenprofilen, z. T. mit Bohrungen bis zam
firll:ul'n'u:?serﬂ)inglﬁ vornehmen. Alle Wahrnehmungen am  Bodenprofil
werden ins Aulnahmeprotokell eingeschrieben, die fﬂfgl%ll{h'. Rubriken eni-
halten: Nummer der Aufnahmestelle (diegse wird auch 1im Aufnahmekarien-
blatte, M. 1 : 25000, an entsprechender Stelle eingeseichnet), topographische
Lage, Michtigkeit nnd Farbe der verschiedenen Bodenschichten. Feuch-
tizkeitsgehalt bei der Aulnahme, physikalische Bodenart awul Grund der
Fingrrtruhu. murp]‘mlugisc]l{‘ Strukiur, Stiirke der Humusschichie, Wurzel-
entwicklung, pH in H:(), CaCOy, Bodentyp aul Grund der Aufnahmedaten,
hodenkundliche und Planzenertragsdaten. Musterentnahme. Die gesam-
melten Bodenmuster werden im Laboratorium untersucht aufl: pkH in H:O
und KOl hydrolyvtische und Austausch-Aziditdt (yi). CaCOs%, lisliche
Salze und Na:COs (wo begriindet), Hygroskopizitit (da diese mit der Bin-
digkeit in strengem Zusammenhang steht, soferne der Humusgehalt nicht
iiber 8107 steigt). Wasserfiihrungsverhiltnisse, Humusgehalt, Gesamt-
gehalt an N, P:Os und K. Aufler diesen allgemeinen Untersuchungen
werden von besonders charakieristischen Bodenprofilen noch bestimmi:
Austauschbare Basen, mechanische Zusammensetzung (in Wasser und in
Lithiumkarbonatlésung geschlimmt), minimale Wasserkapazitiit und lineare
Schrumpiung.

Auf den Karten werden die chemischen Bodeneigenschaften, ausge-
driickt durch pH und Sittigungsverhiiltnisse, in Farben, die physikalischen
Eigenschaften, ausgedriickt durch das Wasserwirtschafltliche, in Schralfen,
Humus, Nihrstoffe und Tiefe des Grundwassers in Zalhlen angegeben. Die
jedes Territorium iiberwicgend kennzeichnende Aufnahmsstelle wird mit
einem eingeringelten Punkt, Stellen, die abweichende, etwa leckenweise
Vorkommnisse bezeichnen, durch einfachen Punkt und Nummer auf der
Karte angegeben. Genaveres kann aus den beigegebenen Protokollen ent-
nommen werden. Besonders werden noch zum .tllﬁdnmk gebracht: Zeit-
weise oder stets iiberschwemmte Gebiete und Wilder mit verschiedenen

riinen Nuancen und Gebiete mit geringer Krumentiefe durch horizontale
Schraffiernng. ;

Da unsere Bodenkarien und die sie organisch erginzenden Protokolle
alle objektiv feststellbaren Merkmale enthalten, die zur Charakterisiernng
der Biden notwendig sind, kann sich jeder daraus alle Arten von Uber-
sichiskarten konstrunieren. Da ans den Karten alle “‘itiltiﬁ‘un Bodeneigen-
schaftsgruppen iibersichilich zusammengefafit und einfach ablesbar sind,
kann man ilhm-n leicht entnehmen, welche Pllanzenarten auf den einzelnen
Territorien angebaut werden kinnen und wo bestimmie Maffnahmen bei
der landwirischaftlichen Arbeit zu beriicksichtigen sind.
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Anschlicfend bemerkt Till: Die Reaktion landwirtschaftlich genutzter
Baden ist ein verhilinismiflig labiles Merkmal; hiefiir wihlt man am besten
ein Jeichen, das nitigenfalls unschwer korrigiert werden kann:  zur Dar-
stellung in Flichenfarben eignen sich nur die Bodenarten oder, bei einem
M. 1:25.000, noch besser die Bodentypen. Die %-Gehalte hygroskopischen
Wassers sind als Einteilungsgrundlage der Bodenarten nicht zu gebrauchen.

Stremme meint: An Stelle des Bodentyps. den man nicht kennt oder
nicht nennen will. eine Ziffer in die Karte einzutragen. sollte vermieden
werden.

J. Spirhanzl spricht iiber:

Die tschechoslowakischen Bodenkartierungsmethoden.

Die Bodenlorschung war in der Tschechoslowakei von Anfang an
f’rnpedniugin“: deshalb wurden auch die bodenkartographischen Dar-
ellungen so gewiihlt, dafl der Landwirt aus ihnen unmittelbaren Nuizen
zichen kann. Mehr als dreiligjihrige Erfabhrung und organisierte Arbeit
fithrte #ur Aufstellung von prinzipiellen Richilinien fiir die Pedokarto-
graphie. Wir unterscheiden drei Arten von Bodenkartierung:

1. Die detaillierte Bodenaufmahme im M. bis 1 :3000; sie umfafi
nur kleine Objekte und beriicksichtigt vor allem landwirtschaftliche In-
teressen.  Nach Verarbeitung der Bodenproben werden die Karten der
Bodentypen und Bodenarten, des Reaktionszustandes der Krumen und die
Saisonkarten des assimilierbaren Kali-, Phosphorsiiure- und Stickstoff-
gehaltes  verfaflt. Ein erschipfender Begleitbericht  bringt dem  Inter-
essenten die nitigen Erklirangen und Arbeitswinke fiir die Praxis.

Wi
51

2. Die halbdetaillierte Bodenaufnahme, im M. 1 :25.000, hezieht
gsich aul grifere Landgebiete (Bezirke). Hier wird schon Rilcksicht auf
die pedogenetische Information und die Erfordernisse der Naturwissen-
Sl:llll}t genommen. Aulter den landwirtschaftlichen werden auch die In-
teressen der Technik und Industirie (Lagerstitien der Erdmaterialien, Vor-
aussetzungen fir die Erd- und Bauvarbeiten) im Auge gehalten. Dement-
sprechend wird die Bodenkarte verfallt. welche iiber die Bodenarten und

odentypen. die Schichtenfolge bis zu 175 m Tiefe und den petrographisch-
geologischen Charakter der Muttergesteine informiert.

3. Die Ubersichitskartierung soll ein Gesamtbild der Boden-
verhiiltnisse des ganzen Landes hieten. Die Referenten der tschecho-
slowakischen Agropedologischen Kommission V. Novdk und ]. Spirhanzl
haben fiir diese generelle Bodenanfnahme genave Richtlinien ausgearbeitet.
Die Vorbereitungsarbeiten umfassen das Studium der petrographisch-
eologischen ".'er'l-'rﬁltniﬁﬁe, die Riicksicht auf die Waldfliichen, welche die
odentypisation beeinflussen, und auf die phaenologisch extremen Flichen
eine Ubersicht iiber die Bodenbonitierung und die Ausniitzung des be-
reits friither gewonnenen pedologischen Materiales im untersuchten Ge-
biete. Als Operationskarte wird die Spezialkarte 1 : 75000 und die topo-
graphische Karte 1 : 25000 angewendet, Ein Transportmittel (Aute oder
anderes Fahrzeug) mull zur Verfiigung sein. Nach der Ausarbeitung des
Programmes wird zu der Arbeit im Terrain geschritten. Es sind vor allem
die natiirlichen Abgrabungen, Drainageaushebungen u. dhnl. auszuniitzen,
Probegruben werden minimal 120 em tief avsgehoben, die Profilboden-
proben entnommen und der Boden seiner Morphologie nach gleich an der
Stelle tvpisiert.

Obligatorische Laboratoriumsarbeiten sind: Feststellung der Kirnigkeit,
des physikalischen Tones, des CaCOs und der pll: fakultative: Analyse
aus dem Extrakie durch 20% HCl; N- und Humushestimmung, assimilier-
bare Niihrstoffe, mikrobiologische Analyse und andere Spezialbestimmun-
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gen. Die Ergebnisse werden aus den Operationskarten in die Spezialkarie
1 : 75.000, fiir die gesamten Landkomplexe t : 200000 iiberiragen. Die
klimatogenetischen g&demy n werden in Farben dargestellt, die Boden-
varietiiten., dem petrographischen Grunde nach, durch eine schwache
unterbrochene Linie begrenzi und in die Mitte des Ravons ein Buchstaben-
index des Muttergesieins eingetragen. Die Kirnigkeit (Bodenart) wird
durch Schraffur ausgedriicki. Am Kartenrande werden die Profilschnitte,
mit der Legende, beigefiigt. Der Begleitbericht enthiilt eine allgemeine
Information und Charakieristik der Naturbedingungen im untersuchten
Gebicte, die Darstellung des pedogenetischen Prozesses und die Be-
schreibung der einzelnen Bodenivpen und Varietiten, mit einer analy-
tischen Begleitung, die SchluBffolgerungen in naturwissenschafltlicher und
landwirtschafilicher Hinsicht, die Entwiirfe fiir Verbesserungsmafinahmen
und anderes, C

Die Bodenarten (Kérnigkeit) werden in & Gruppen eingeteilt und
durch eine schwarze Schraffur 45° SW-NE nach der ;ﬁmflmﬁenheit der
Krumenschichte (A-Horizont) ausgedriickt: es ist auch miglich, durch eine
senkrechie Schraffur die Kiornigkeit des B-Horizontes (besonders bei den
mittelenropiischen Braunerden wichtig) darzusiellen. Man unterscheidet:
Leichte lockere Sandbiiden (punktierte Linie), lehmig-sandige Biden
(strich-punktierte Linie). sandige Lehmbiden (unterbrochene Linie), Lehme
und mittelschwere Biden (einfache Linie), tonig-lehmige Boden (abwech-
selnd einfache und Doppellinie), Tonbi&den (Doppellinie). Aol  den
Schraffierungslinien werden noch spezielle Zeichen angebracht, zum Bei-
spiel fiir eine starke Beimischung von Steinen (xxx), Felsigkeit (vvv), aul-
fallende Eisenschiissigheit (zzz), CaCOs-Inhalt iiber 1% (ooo).

Die tschechoslowakischen Bodenkarten sind imstande, eine bedeutende
Menge von Angaben. welche fiir die Charakteristik und Bewertung des
Bodens malgebend und wichtig sind, darzustellen: trotzdem verlieren sie
Ubersichtlichkeit und Verstindlichkeit nicht.

Dazn bemerkt Stremme: Unter den besprochenen Spezialkarten sieht

die tschechoslowakizche der unsefigen am nichsten, indem auch hier der
Bodentypus das beherrschende Element ist und das Geologische und Minera-
lische zur Unterteilung verwendet wird: nur haben wir an Stelle der morpho-
logischen die morphelogisch  genetische Bezeichnungsweise und  benutzen
tiberdies die Bonitierungszahlen.
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F. Sekera spricht iiber:

Bodenkartierung und Diingerberatung.

Die Ernihrung der Pllanze hingt nicht nur von den Nihrsioffvorriten
im Boden ab, sondern sie [liigt sich auch in den allgemeinen Lebens-
standard ein, der der Pllanze durch die natiiclich gegebenen Standorts-
verhiiltnisse geboten ist. Wenn man zur Ermittlung der Diingerbediirftig-
keit eines Bodens eine Durchschnittsprobe der Ackerkrume untersucht,
s geschieht dies villig losgelist von den iibrigen Standortsbedingungen.
Ohne Anpassung des Laboratorivmsbefundes an die Feldverhilinisse ist
aber eine Diingerberatung sehr unsicher. Alle Schwierigkeiten, die sich
aus der Anwendung starrer Grenzwerte fiir die Diingerbediirftigheit bis-
her f-rgehen haben, erkliiren sich aus der Vernachliissigung des natiire-
lichen fusammenhanges. der zwischen der Erniihrung der Pllanze und
ihren sonstigen Standortshedingungen besteht.

Die engen Bezichungen, die zwischen der Erndihrung der Pllanze und
ihrer Wasserversorgung #u erkennen sind, verlangen eine planmiiflige An-
passung der Diingerbemessung an den Wasserhaushalt des Bodens. Ein-
uni derselbe Nihrstoffbefund kann ,diingerbediicftig” oder .nicht be-
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diirftig” bedeuten, denn bei lebhafter Wasserergiehigkeit des Bodens findet
die Pllanze mit kleineren Nihrstoffvorriten ihr Auskommen als bei triiger.
Mit der Wasserergiebigkeit des Bodens ist ja die Niihrstoffanlieferung der
Planze zwangliufig verbunden. Anderseits mull das der Pllanze gebotene
Niihrstoffreservoir auch dem Wasserreservoir im Boden angepafit sein
und darum mult man bei Biden mit geringer Regenspeicherung niedrigere
Grenzwerte fiir die Dilngerbediirftigkeit ansetzen als dort, wo durch reich-
liche Regenspeicherung die Ausniitzung grilerer Niahrstoffvorriite ge-
sichert ist. Auf diesen Erkenntnissen aufbavend, habe ich eine Abstufung
der Grenzwerte fiir die Diingerbediirltigkeit unier Beriicksichiigung des
Wasserhaushaltes des Bodens vorgeschlagen. In Trockengebieten hat sich
dieser Weg bewiihrt, aber die Sache kompliziert sich. sobald neben der
Wasserversorgung auch andere Standortsfakioren ertraghbestimmend mit-
wirken. Die Diingerberatung miiffite also, wm im Einzelfall den Nihrstoff-
befund richtig auswerten zu kinnen, die Grilichen Verhiilinisse genan
kennen und eine Reihe zusiitzlicher Bodenuntersuchungen heranzichen.

Die Diingerberatungsstellen brauchen also Bodenkarten ihres Arbeits-
kreises, damit der Chemiker. der die Nihrsioffpriifung des Bodens be-
sorgl, Tallweise nachsehen kann, wie er den Befund auseuwerien hat. um
dem natiirlichen Lebensstandard der Planze zo entsprechen. Das ist das
Ziel. das eine enge Zusammenarbeit von Bodenkartierung und Diinger-
beratunz miglichst bald erreichen mul. Dazu mufl aber die Bodenkarte
neben der Aulzeichnung der einzelnen Standorisfaktoren, wie Bodenart,
wirksame Bodentiefe usw., eine Kennzahl fiir diec Ertragsfihig-
keit des Standortes aufweisen. Es miiflie also bei der Kartierungsarbeit
das Zusammenwirken der einzelnen Standortsbedingungen aunf Ghnliche
Weise abgeschiitzt werden, wie dies bei der Bodenbonitierung geschicht.
Fiir die praktischen Zwecke der Dilngerberatung wiirden 3 bis 6 Ertrags-
klassen” vollkommen ausreichen, um eine Unierlage fiir die Auswertung
der Nihrstoffbefunde zu schaffen und eine entsprechende Abstufung der
Grenzwerte fiir die Diingerbediirftigkeit zu ermiglichen. Wenn dieser
Weg auch keine ideale Losung der Aufgabe darstellt, so ist er doch prak-
tisch gesehen der einzig ganghare. Letzien Endes kommt es bei der Diinger-
beratung gar nicht darauf an, auf den Zentner genau die erforderliche
Diingermenge vorzuschlagen, sondern es handelt sich in der Regel darum,
ein oftmals beschriinkies Diingerkapital so anf die einzelnen Flichen zu
verteilen, wie es der Diingungszustand einerseits und die natiirlich vor-
bestimmie Ertragsfihigkeit des Boden: anderseits verlangt. Eine derartige
Vervollstiindigung der Bodenkarte wiirde zudem unmittelbar ein iiber-
sichtliches Bild wvon der unterschiedlichen Eriragsfihigkeit nnd Wirt-
schaftlichkeit der einzelnen Schlige geben und so dem Landwirt aufzeizen,
wo sich ein Spitzenanfwand an Zeit, Kraft und Geld am besten lohnt. Ich
schlage daher vor:

1. Im Rahmen der ¥. Kommission soll beraten werden, wie aus den
Aufzeichnungen der Bodenkarte eine die Ertragsfihigkeit bezeich-
nende .summarische Kennzahl” des Standortes zn bilden und in der
Karte anzugeben ist,

13

Die Autoren der einzelnen Methoden der Nihrstoffpriifung des
Bodens sind aufzufordern, aul Grund dieser . Kennzahlen™ die
Grengwerte fiir die Diingerbediicftigheit abzustulen.

Die Schwierigkeiten der Diingerberatung liegen heunte nicht. mehr an
den Methoden der Bodenuntersuchn ng selbst, sondern in der Ubertragung
der Laboratorinmshefunde auf die Feldverhiltnisse. Die Verwirklichung
der obigen Vorschlige wilrde darum nicht nur die Sicherheit der Dilnger-
beratung steigern, sondern auch der Bodenkartierung ein sehr wichtiges
Feld der praktischen Nutzanwendung erschlielfen.
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Anschliefung nimmt Stremme zum Thema Bodenkartierung
folgendermalien Stellung:

Unsere grollen gemeinsamen Bodenkarten dienen der Gewinnung und
Erprobung gemeinsamer Benennungen und Einteilungen der Biiden, Wir
wollen damit den . Gesamiboden®”, das Bodenganze, erfassen, wie es auch fiir
die wichtigste der Bodenarbeiten, die Wertschiitzung, noitwendig ist, Die
Bodenart ist nur ein Teil des Bodenganzen. Ob etwa ein Sand, wie von
Albrecht Thaer gezeigt, das Wertverhiiltnis 78 oder 2 hat, hiingt nicht nur
von seinem Gehalt an Humus, Ton, Kalk ab, sondern aunch von seiner
Struktur, Michtigkeit, Lage im Gelinde, Verhalten zum Wasser., zur Luft,
seiner Ausdehnung, seiner Belebiheit, seinen mineralischen Ausscheidungen,
seinem Profil. Wenn man alle diese Eigenschaften einzeln bestimmt, so er-
hiilt man aus ihnen trotzdem nicht die Svothese des Ganzen, sondern hat
dazu die Gesamtbenennung nistig, wie sie in den genctischen Bodentvpen
gegeben ist. So ist eine Bodenkarte, die lediglich einzelne Eigenschafien der
Biden enthiilt, mégen sie ithrem Verfasser auch noch so wichiig erscheinen,
nur eine mehr oder weniger diirftige Teilbodenkarte. nicht geeignet fiir die
Wertschiitzung und ngmﬁkmmmisclmn Uherlegungen, aber auch mit anderen
Bodenkarten nichi vergleichbar. daher wissenschaftlich wertlos. Die Vor-
stellung, daff man mit solchen Karten der Praxis einen Dienst leisten kiéinne,
ist ebenfalls abwegig, da auch fiir diese der Gesamthoden das Grundlegende
und Bedeutsame ist. Merkwiirdig ist die oft gedullerte Ansicht, der Boden-
typus sei nur etwas fiir grofiflichige Ubersichtskarten: auf Spesialkarten
kiinne man thn nicht darsiellen. Charakieristisch fiir den Boden ist iiberall
seine Komplexnatur. Ubersichiskarten der Bodentvpen haben gegeniiber
Spezialkarten den Fehler, dalf sie in der Regel nur einen Haupttypus herans-
heben und =owohl seine zahlreichen Variationen wie das Vorkommen anderer
Typen neben dem vermeintlichen Haupitypus unterdriicken. Diesen Fehler
teilt die Bodemkarte mit jeder anderen Kartenart, der topographischen, der
geologischen nsw. Nur wer dies nicht beachtet, hiilt die hﬂdenhﬂthmg in
irzend einer fremden Gegend fiir einheitlich: tatstichlich ist sie das nirgends.
{"Bvru” auf der ganzen Erde ist jedes einzelne Bodenprofil stets lokal be-
dingt und auns lokalen Ursachen zu erkliren. Ob die lokalen Ursachen ihrer-
seits von regionalen abhiingen, ist erst in zweiter Linie in Betracht zu ziehen.

Gangz irrig ist die VYorstellung, man miisse aul Spezialkarten mit den
wenigen Haoupttvpen operieren, die eiwa in Glinkas oder Ramanns
Ubersichtsklassiikationen stehen, und dann zeige sich, dall der Bodentypus
fir die Spezialkarticrung unbrauchbar wiire. Es ist eben Sache unserer
Arbeit, die Bodeneinteilung so zn gestalten, dafll alle lokalen Varietiten und
Abwandlungen damit zu erfassen sind. Das ist nichi miglich mit grofien
Schachtelungssystemen von Klassen, Haupi-, Neben-, Unterordnungen usw.,
sondern durch die richtigen Zusitze zu den Hauptiypen oder wo dicse nicht
aunsreichen, die Erfindung neaer Namen (wie Erubasboden u. al).

Wir haben in Danzig und von Danzig aus seit mehr als zwei Jahrzehnien
aulfler den Ubersichtskarten Spezialkarten in Maflstiben von 1 : 100 bis
1 : 10000 in groBer Zahl ausgefithrt. Alles, was Malistiibe mit grilleren
Nennern hat, betrachten wir als Ubersichtskarten. Dadurch, dall wir nun
stets die Bonitierung und andere praktische Zwecke dabei im Auge hatten
und durch Auswertungskarten uns selbst von der Ausnutzungsmiglichkeit
des Dargestellien iiberzengten, sind wir allmiihlich zu einer Kartendarstellung
gelangt, die das Bodenganze in miglichst einfacher Form enthilt und aos
der sich weitestgehende Schliisse fiir Bonitierung und Praxis ziehen lassen,
Die Kartendarstellung ist nicht aus irgend einer ldee oder Liebhaberei
heraus entstanden, sondern eine Beihe der hervorragendsten Bodenkartierer,
die mir bekannt geworden sind!, hat in unermiidlicher Zusammenarbeit mit
mir unter steter Preisgabe alles nicht wirklich Stichhaltigen unsere Dar-
stellung schaffen helfen. Diese enthiilt in erster Linie den Bodentypus in

1 leli nenne besonders: von Hoyaingen-Huene und E. Ostendorfl.
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geeigneter Abwandlung. Zum Beispiel aus den podsoligen Biden K. Glinkas
sind unter anderem braune und rosifarbene Waldbiden geworden. die nach
dem Fehlen oder der Ausbildung von Bleichhorizonten weiter unterteilt sind.
Je nach dem Einflufl des Reliefs, des Wassers, des Gesteins und der mensch-
lichen Arbeit sind sie variiert. Sodann ist das mineralische Bodenartenprofil,
nach den natiirlichen Bodenhorizonien geordnet, angegeben. Die Michtigheit
der Horizonte ist mit Ziffern hineingeschrieben, Besondere Zeichen sind fiir
Humus, Wasser, Kalkgehalt, Ortstein benutet. Damit ist alles Wesentliche
des Bodenganzen klar ausgedriickt. Die Hauptsache ist dabei der be-
herrschende Ausdruck des Typs als des Bodenganzen, der dann weiter durch
mineralische (zeologische) Besonderheiten variiert ist. Stets haben wir aunf
unseren Spezialkarten auch eine Angabe des Bodenwertes in der hundert-
teiligen Skala, ja die ganze Karte mit ihren Finzeldarstellungen ist so aunf-
gebant, dall sie die Wertzahl begriindei. Es ist das eine der wichtigsien Kon-
trollen fiir die Kartierung. Nur wenn die Wertzahl einwandfrei erklirt ist,
kann man die Ermittlung des Bodenganzen als befriedigend ansehen.

Zum Schlufl behandelt G. Grofter aus dem Fragenkomplex Labora-
toriumsmethoden im Dienstie der Bodenkartierung®” das
Thema:

Die Verwendung chemischer Analysen bei der Untersuchung
von Verwitterungsprofilen.

Notwendige Voraussetzung fiir die Bildung der Biden ist die Ver-
witterung der Gesteine. Weill mit der chemischen gleichzeitiz physika-
lische Verwitterung vor sich geht, ist es sehr schwer, die chemische Ver-
witterung fiir sich allein zu studieren. Nichtsdestoweniger kommit ihrer
Untersuchung grisfie Bedeutung zu; in der Talt hat man sich auch, seit
tiberhaupt von einer guantitativen analytischen Silikatchemie die Rede
sein kann, davernd damii befaffi. Trotzdem sind wir iiber den Weg, den
die chemische Verwitterung bei den verschiedenen Gesteinen einschligt,
auch heute noch nicht im klaren, Es gibt eine grofle Anzahl von Ansichien
iiber die einzelnen Verwitterungsvorginge: viele von ihnen stehen aufl
schwachen Fiiflen. Zum guten Teil geht diese Unsicherheit daranf zuriick,
dall man gewisse einfache Yoraussetzungen nicht beachtet hat. Es kommt
namentlich auf folgende Punkie an':

1. VYergleichsgestein und Ausgangsgestein  der Verwitterungsprodukie
miissen in chemizcher und mineralogischer Hinsicht iibercinstimmen,

2. Das Vergleichsgesiein mufl frisch sein.

5. Neben den chemischen diirfen nicht gleichzeitiz noch mechanische
Veriinderungen (Ausspiilung, Durchsehlimmung) erfolgt sein.

4. Um alle Phasen des Verwiiternngsvorganges kennen zu lernen, sind
miglichst viele Stufen des Profils zu analysieren.

5. Das Profil mull wirklich tvpisch fiir das Gestein am betreffenden
Ori sein.

6. Die Analyvsen miissen unbedingt richtig und vollstindig sein: auch
seltenere Bestandteile sind genau zu ermitteln.

Nicht immer ist es miglich, die genannten Bedingungen zu erfiillen;
in jedem Falle wird durch die unter i. und 6. genannten Anforderungen
ecing gewisse Unsicherheit in die Untersuchung gebracht infolge a) der
natiirlichen Schwankungen in der chemischen und mineralogischen Zu-
sammensetzung eines Gesteinskirpers und b) des auch den Analvsen des
besten Chemikers anhaftenden von Oxyd zun Oxvd verinderlichen Fehlers,
Zur Auswertung der Analysen sind schon viele Verfahren vorgeschlagen

! Niiheres in: Grofler, Em elofaches Verfohren zor Darstellung der Verinderungen im
Chemismus der Gesteine dorch die Verwitterung; Fortschr, d. Min., Krist., Peir. 20, 38, 1557

4 49



worden'; nur eines von ihnen, das Berechnungsverfabhren nach A.Streng,
ist einwandfrei. Leider wird sich nur selten wirklich nachweisen lassen,
ob das bei der Berechnung als unveriindert betrachtete Oxyd nicht irgend-
wie angegrilfen worden ist und daR es auch nicht durch Zufuhr von
Lisungen Few“nnen hat. Falsch ist es, von vornherein in jedem Fall die
Tonerde als unverdndert anzunehmen®; auf jeden Fall richtig ist hingegen
diec Reihenfolge, in dic man die einzelnen Oxyde, bzw. Elemente
nach der Hihe der sich bei der Streng'schen Berechnung ergebenden Ver-
luste bringen kann. Diese Reihenfolge liBt sich auch ohne die etwas um-
stindliche Streng'sche Berechnungsweise feststellen, indem man fiir jedes
Oxyd den Quotienten a'/a aus dem Gehalt im verwitterten (a') und im
frischen (a) Gestein berechnet und die Oxyde nach diesen Reihungszahlen
(RZ) ordnet. Zweckmiiflig werden die Zahlen auf einer Geraden, am
besten mm-Papier, aufgeiragen; vergleiche Abbildung. Je weiter ein
Element vom Nullpunkt entfernt steht, um so geringere Verluste hat es
erlitten: die Elemenie am rechten Ende des Diagramms haben vielleicht
durch Zufubr Zunahmen erfahren. Gegeniiber den iibrigen Berechnungs-
und Darstellungsverfahren weisen die RZ und ihre Darstellung im
Beihungshild (BB} verschiedene Vorteile auf, die bereits mehrfach dar-
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gelegt und praktiseh erwiesen wurden®: sie seien deshalb hier nur auf-
gezihli:

Die Berechnung liftt sich aul denkbar cinfachsic Weise durchfiihren
{am bequemsten mit dem Rechenstab), ohne daff vorher irgend welche
Annahmen diber das Verhalten irgend eines Oxydes gemacht werden
miissen;: jedes Oxyd wird fiir sich behandelt, weder werden manche ganz
ausgelassen, noch wird das Verhalten einzelner durch Vercinigung zu
Gruppen (2. B. ba nach Harrassowitz) verwischt. Die Darstellungsweise
ist anschaulich: das RB liBt sich leicht iiberblicken: es eriibrigen sich die
hisher vielfach notwendigen nmfangreichen Ertrterungen iiber das gegen-
seitige Verhalten der verschiedenen Elemente. Es lassen sich auch die
verschiedenen Stufen eines Profils als auch verschiedene Profile mit-
cinander vergleichen. Das RB gibt u. U. Anhalispunkte iiber die beim
Verwitterungsvorgang  mioglicherweise  unberithri  gebliebenen  Oxyde
{dicht beieinander stehende Marken wesentlicher Oxyde deuten aul die
relative Konstanz dieser Oxvyde hin). Mit Hilfe des RB lEBt sich leicht die
Gewinn- und Verlustrechnung nach Streng durchfithren; entweder
indem man den Raum zwischen dem Nullpunkt des BB und der Marke fiir
das als unveriindert betrachiete Oxyd in 100 gleiche Teile teilt (ent-

1 Vgl. Grofler, Uber den Basalt d. Wacheberges, Chemie d. Erde, 7, 1932 5, 130 und der Yer-
wiilrru%gxru?;u:l? eines H;:ant* aus der Oberlansite, Fortschr, d. Min, Krist, Petr. 16, 71, 1931,

8 Aul dieser Anwabme fullen (unbeabsichtigt) die Verwitternngsziffern K ond B von
H. Hareassowite, die schon aus diesem Gronde unbravchbar sind.

8 Grofter, Die nordische Yerwitterung, & f. Planzenern. und Bodenk. 1,
Verfinderungen im Chemismuos d. Eruptivgesteine durch d Yerwitterung, Chemie

. E. 11 T 19T
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sprechend 100% Verlust) und diese Teilung iiber das konstante Oxvd
(0% Yerlust) nach rechts, dem Gebiete der Zufuhr, verlingert oder ein
transparentes Deckblatt® zum Ablesen beniitzt,

Die Abbildung gibt ein Beispiel der zahlreichen BB, die im Vortrag
gezeigt wurden.

Anschliefend bemerkt van Panhuys: Es wire fiir Holland von Wert,
wenn die bei den dortigen Trockenlegungen oft vorkommende Versetzung
oder Verwitterung des Kulturbodens im vorans annidhernd zahlenmiifig be-
stimmt werden kinnte. Es wiire dadurch miglich, Schliisse zun zichen auf die
nach der Trockenlegung erforderlichen kulturtechnischen MaBnahmen und
aul die Wirtschaftlichkeit des ganzen Unternehmens.

Aus der Schlufirede von Prof. Siremme:

Die Ergebnisse unserer Tagung sind recht manniglfaltig. Was zunichst
die tropischen und subiropischen Bioden anlangt, so diirfen wir es als
eine fortgeschrittene Erkenntnis fesistellen, daft die frither besonders durch
die iibertrichene Hervorhebung des Laterites verbreitete Anschanung, die
tropischen Biden seien von den unserigen weit verschieden, der gut
priizisierten hervorragender Kenner gewichen ist, die Unierschiede seien
klein gegeniiber der allgemeinen Ubereinstimmung. Ja, die Feststellung
von Morison, die vielen Bodenprofile, die er im Sudan gesammelt habe,
zeigien die gleichen Erscheinungen wie die entsprechenden Bioden im ge-
miilligten Klima. gibt besonders zn denken.

Uber die Klassilikation und Nomenklatur ist diesmal nur wenig ge-
sprochen worden. Auf unserer Bodenkarte von Europa, an der iiber
80 Bodenforscher zusammengewirkt haben. ist die Benennung und Ein-
teilung der Biden zn finden, die wohl die meisten von uns weiler ver-
wenden werden, Es ist eine genetische, also natiirliche Einteilung mit
morphologischer Unterteilung. Ilm ganzen ist sie gegliedert nach den fiinf
eindentigen, sichibar und unmittelbar wirkenden Haupifaktoren: Vege-
tation (einschlieftlich der Tiere und Kleinlebewesen), Relief, Wasser, Ge-
stein und menschliche Arbeit. Die beiden vieldentigen unsichibar und
mitielbar wirkenden Haupifakioren Klima und Zeit, die von anderen
Autoren gern zur Einteilung und H{-neummg henutzt werden, sind nicht
verwendet worden. Sie haben der strengen Nachpriifung durch zahlreiche
Kartierungen nichi standgehalien. Bei der Benennung sind die so hiinfig
verwendeten nach den Farben allein in Fortfall gekommen. So wertvolle
Erkennungsmitiel die Farben sind, mulf man sich doch hiiten, sie als
einziges Kennzeichen der Benennung zugrunde zu legen. An Braunerden
haben wir z. B. in unserem kleinen Danziger Lindchen von 1900 gkm
braune Waldbhiéden., braune Auwaldbiden, braune Bruchbéden, braune
anmoorige Biden, braune Karbonathiden und branne Moorbiiden, alle
von ganz ihnlicher Farbe, dabei der Entstehung, der Strukior, dem Profil
nach giinzlich verschieden und verschieden auch im Wert und in der
Bearbeitung. Es wiirde anch nichts helfen. wenn man sie etwa nach Land-
schalten unterscheiden wollte, wie es mit Bezeichnungen .mitielenro-
piiische Braunerden”, .insubrische Braunerde” usw. geschehen ist. Die
1ilnen genannten  morphologisch-genetischen Namen sind  klar und ein-
deutig.

Die zahlreichen hier vorgefithrien landwirtschaftlichen Spezialkarten
weichen so weit voneinander ab, daff es nichi miglich isi, sie unier einem
bodenwissenschaltlichen Gesichispunkt zusammenzubringen. Sie sind alle
geit nnserer letzien Zusammenkunilt in Danzig 1929 enistanden und zeigen
so recht, welche Zersplitterung infolge der langen Pause eingetreten ist.

1 Die nocdische Yerwilterung, 5. 80 0. a. 0.
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G. Murgoci hatte 1924 einen Band vorgelegt, in welchem die verschiedenen
Kartierungssvsieme der Bodenkunde zusammengestellt waren. In er-
weiterter Form habe ich idhnliches im X. Bande des Handbuches der
Bodenlehre 1932 wversuchi. Es sollie eine wesentliche Aufgabe unserer
Kommissionssitzungen =ein, die so weit auseinandergehenden Systeme
einander anzugleichen. S0 wie sie jetzt sind, verstehen wir uns nicht mehr.
Da sind die beiden folgenden Antrige, welche auf die Erweiterung und
.-‘-.r:ﬁiillall{iﬂrglrrit'hung der Bodenkarten hinzielen, auf das wiirmste zu be-
griifien.

Antrag B. Ramsauer:

Die V. Kommission fordert ihre Mitarbeiter auf. in ihren nationalen
Ausschiissen die Bodenkartierung zu firdern. Bei allen Arten der Kar-
tierung mull zuniichst der Gesamtboden benannt und dargestellt sein.
Dariiber hinaus ist eine praktische Zielsetzung anzustreben. Landwirt-
schaft, Forstwirtschaft, Gartenbau, Kulturtechnik, Hinﬂhmgswvmn, Siraflen-
bau, Landesplanung sind an der Bodenkartierung interessiert. Die Beriick-
sichtigung der Wiinsche der Praxis sichert der Kartierung eine erhihte
Anwendung und rechifertigt um ein gewichtiges Argument die hiefiir anf-
gewendeien dffentlichen Mittel.

Antrag L. v. Krevbig:

Um die verschiedenen Bodenkartierungsarten allmiihlich aneinander
anzugleichen, wird empfohlen, im kleinen Kreise der Bodenkartierer an
wraktischen Beispielen drauflen die Methoden niiher zo stadieren und von

it zu Zeit dariiber Berichi herauszugeben.

Beide Antrige sind einstimmig angenommen: ebenso der

Antrag A. Demolon:

Es ist zu empfehlen, besonders in den Tropen und Subtropen, das
Bodenklima durch thermische und hydrische Profile zu kennzeichnen.

Der Redner fihrt fort: Zum erstenmal ist bei dieser Tagung ein Ubel-
stand in bezug auf den Vorsitzenden aufgetreien. Nach dem Tode Doktor
Marbuts, des langjihrigen verdienstvollen Fithrers unserer Kommission,
ernannte der Yorstand Prof. Vilensk v zum Yorsitzenden: Vilensky ist
aber nicht hier und hat schon seit Monaten nichts von sich hiren lassen.
Mir selbst, als zweiten Yorsitzenden, war es fast unmiglich, abzukommen,
da ich viele Kartierungen zu besuchen hatte; erst der dringende Appell
unseres Geschiftsfiihrers Prof. Till hat mich in letzier Stunde veranlafit,
hieher zuo kommen. Damit wir bei spiiterer Gelegenheit nicht in die Lage
versetzt werden, ohne Yorsitzenden zu sein, schlage ich vor, als Vize-
priisidenten zu  wiihlen die Kollegen Aarnio. v. Krevbig, Mohr,
Oudin, Spirhanzl, Till und als Sekretire Cernescu. Hart,
Kuron und Natier. (Einstimmig angenommen.)

Till schliigt vor, Prof. Stremme zum stindigen geschiiftsfiihrenden
Vorsitzenden und dessen Assistenten Hollstein als Anerkennung fiir die
Redaktion der Bodenkarte von Europa zum Sekretiir der V. Kommission zu
withlen. (Einstimmig angenommen.)

Auf Yorschlag Stremmes wird die Ernennung von Prof. Morison als
Leiter unseres Nomenklaturausschusses bestitigt. als amerikanisches Mitglied
dieses Ausschusses an Stelle des ausgeschiedenen Prof. Shaw Dr. Kellog

ewiihlt und zur Kenninis genommen, daff Prof. Agafonoff mit der
itung eines Unterausschusses fiir das [ranzisische und belgische Afrika
betraut ist.
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Der Vorsitzende teilt mit, daft fiir unsere niichste Tagung drei Einladungen
vorliegen: von Prof. Matthei nach Siidamerika, vom Direktor der Geolo-
gischen Anstalt in Athen, Liasitk as, nach Griechenland und von Professor
Aarnio fiir 1938, zusammen mit der Il. Kommission, nach Helsinki; dann
dankt er Dr. Hissink [iir die stetige. schnelle, umsichtige und gliickliche
Betrenung aller Angelegenheiten unserer Gesellschaft und Prof. Till fiir die
Organisationsleitung dieser Tagung: er schlieft mit den Worten:

Wir haben alle das BewuBisein, eine ungewihnlich erfolgreiche und
zueinander fihrende Tagung hinter uns zu hulmn. Im vorigen Jahr war
ich zur Tagung der Internationalen Quartiirgeologenvereinigung hier, die
unter Leitung von Prof. Gétzinger stand. Mir ist durch diese zwei
Besuche das solchen Zusammenkiinften so iiberaus gliickliche Wiener
Lokalkolorit zum BewuBtsein gekommen, das, gefordert durch liebens-
wiirdige Einladungen der hohen Behirden, dem Ganzen eine selten er-
reichie Herzlichkeit verleihi. Aber dies ist es nicht allein: die Wirme und
Herzlichkeit, mit der uns Prof. Till und seine Fran Gemahlin hier be-
treut haben, hat uns zu einer groflen Familie werden lassen. Wir werden
uns mit grioffter Freude an diese schinen Tage erinnern.
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Studienfahrt vom 4. bis 9. September.

. Riederberg W Wien: Steinbruch am Waldrand (Buche):; SE-Hang.

Seichtgriindige. sklettreiche Rest-Braunerde auf Kalkmergel. pH des von
Mergeltrimmern durchsetzten ritlichbraunen lehmigen Tones 65,

. Diendorf: Ebene Ackerfliche (Schottergrube). Sekundiire (aus Schwarz-

erde unter Wald entstandene) basengesiittigte Braunerde; derzeit unter
Acker in steppenartiger Umbildung,

A 2 dm graubraun, gekriimelt, pH 772, ¥V 97735,

B 6 dm rétlichbrauner, lofartiger Lehm. entkalkt, im tieferen Teil pris-
matische Siruktur, Psendomyzelium: pH 6%, V 944%.

Ca 2 dm briunlichweiller, teilweise hart verkitteter Kalkhorizont; pH 8'3.

C lehmiger Kalkschotter mit Sandlinsen.

. Sierning (Oberisterreich): Schwach podsolige Acker-Braunerde.

A 2 dm granbraun: pH 6'5.

B 6dm ritlichbrauner, entkalkter, loBartizer Lehm (.Leimen”); gegen A
merklich verdichtet; pH 62; in scharfer Grenze zu

C lehmiger Schotter der interglazialen Hochterrasse.

Die einstige Lifidecke wurde zur Giinze in lehmige Braunerde um-
gewandelt.

Gegeniiber St. Wolfgang (Salzburg): S-Hang: nasse Wiese. Podsoliger
Gley-Senkboden.

A 06 dm rostiger Ton: reich an schwarzem. kohligem Humus: pH 43,
Gi 175 dm grell rostroter Ton; pll 6.
G2 blauer, toniger Glev; pH 6°1.

Hof (Salzburg): N-Hang: Wiese. Podsolige Hang-Braunerde (Misch-
Braunerde).

A 25 dm granbrauner, toniger Lelm: pH 52; durch ,Gekriech”
akkumuliert.

B 15 m rotbrauner, lehmiger Ton; pH 5.

NB. Auf der flachen Hihe ist am Waldrand die ortsstindige Braun-
erde aufgeschlossen: sie ist seichigriindig, aber schiirfer horizontiert:

A 08 dm; pH 4'6; deutlich gebleicht, hellbraungran.
B 4 dm: stark verdichtet; pH 5%.

Ca 2 dm: hellgelbbranner Kalkhorizont.

C blaugrauer Flyschmergel.

S Zell am See: Ebener Talboden der Salzach: nasse Streuwiese. An-
mooriger Nafboden mit Gley.

A 4 dm stark anmooriger Sand; pH 55,
G 2 dm blauer, lettiger Glev; pH &0.
C hellgrauer, schwach kalkiger Feinsand; pH 7°4.
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Piffkar am Grofiglockner (1620 m): SW-Hang; spiirlicher Gras-
wuchs. Podsolige. rostfarbige Braunerde.

A Il‘ﬁ] l‘lm‘ lehmiger Ton, durch schmierigen Humus schwarz gefirbi;
pH 52,

B 2 dm intensiv rostroter, von Kalkgrus durchsetzter Ton; pH 5'4.
C Kalkglimmerschiefer.
Die Profile 8 bis 11 erliuterte Pallmann im Sinne der forstlichen

Standortskartierung folgendermalen:

8.

10.

11.

Iselberg (Osttirol: 1200 m): Flacher SE-Hang; dichter Bestand wvon
Picea excelsa mit Vaccinium Myrtillus und Hylocomien. Podsolige Braun-
erde (Piceinm-Variante).

As 53—b cem vorwiegend Moosdetritus; pH 470,
Ar 1015 em faseriger und schichtiz gelagerier Rohhumus; pH 4'4.
A iuuunsnlmr[er Grenze unter As;  braun, ohne dewtliche Bleichung;
45,
B Etlpllllsl'.llurrl.‘r Grenze unter As; rostbrauner Lelhm; pH 572,
C nicht erschlossen (Moriine).
Diieses Picetum-Profil stimmi mit den schweizerischen der Montan-

und unteren Subalpinstufe namentlich in den hiogenen A-Horizonten
fiberein und stellt deren Klimaxboden dar.

Dellach: Flach S gegen das Drautal geneigt; Picetnm montanum;
Fichtenschlull geringer als bei 8; Vaccinium zuriickiretend; Krvptogamen-
decke geschlossen. Schwach ausgebildete Braunerde (atypisch).

Ao/Ar B8 em Rohhumus weniger faserig, z. T. schiitter; pH 48: unscharfe
Grenze zu

A: pgeringmiichiig: keine Bleichung: dunkelbraun; pH 54,

B humusbraun; Andeuntung von Kriimelung; pH 673,

BC hi-llmqgmuen lehmiger Kalkschotter (Kolluvium); Feinerde gekriimelt;
pH 78

_ Hier ist die optimale Form des Picetums noch nicht erreicht. Nur
die biogenen A-Horizonte lassen den Charakter der %n!flmllgen Braunerde
erkennen. B ist durch den kalkigen Untergrund noch stark beeinflufit.

Katschberg (1630 m): PaBhihe, flach ESE geneigt. Atypische Aus-
bildung der Calluna-Subassoziation des Junipereto-Arctostaphyletum in
Lichtung des Picetum subalpinum. Podsolizge Braunerde.

As 0—1 em vorwiegend Ericanadeln.

Ar 10 em schiitterer, pulveriger Rohhumus; schwarzbraun; pH 5'2; deut-
liche Grenze zu

Az graubraun, keine deutliche Bleichung; diffus auslaufend gegen B rost-
brauner sandiger Lehm; pH 670.

C nicht aufgeschlossen (Kalkphyllit).

Radstidter Tauvern (1760 m): Hang 20°¢ E.

a) Profil des Drvadetums: Kalk-Skelettboden mit geringer Festigung
durch die Wurzeln des Dryasteppichs; geringe Wasserkapazitiit; Vege-
tation mosaikartiz verteilt. Unter Dryas:

An 05 cm aus Dryasblittern,
rA: 5—10 em graubraun; Humus um 7%; karbonathaltig.

rAz hellgraubraun: Humus unter 4%; karbonatreich; sandig-grusig;
diffus fibergehend in

rAC (C [einkristalliner Kalkstein).




Mit zunehmender Humusanhinfung und damit besserer Wasser-
versorgung stellen sich Gramineen und Kriinter ein und Drys wird
langsam unterdriickt. Die Enikalkung nimmit von oben her zn. All-
miithlich geht das Profil iiber die verschiedenen Ericastadien ans dem
tvpischen subalpinen Rendzinastadium iiber in das

b

rn;ll des Rhodoretum hirsuti: Extrem degradierter Humuskarbonat-
LLETE L

Ao T em vorwiegend Detritus der Hylocomien und Ericabliitter; Humus
gegen 809,

rAvAs 1—2 dm faseriger, nach unten schiitterer, schwarzbrauner Rok-
humus; oft durch Pilzhvphen durchfilzi; pH 52; scharfe Grenze zu

rAz 175 dm dunkelgraner, grusiger Lehm; rundliche Kriimel; karbonat-
haltig: pH 7'4; Humus gegen 25%.

rAC lehmiger Kalkschutt; Huomus um 8%: pH 77; diffus in rC aus-
laufend.

¢} Profil des Nardeiums: Es findei sich in den Rhodoreten und dessen
Vorliufern eingekeilt.

d) Bergwiesen - Braunerde: Anthropogene Pllanzengesellschaft, durch
Weidebetrieh bedingt. Die Gramineendecke baut den Rohhumus rasch
ab: A: ist nicht mehr Aullagedecke, sondern geht diffus in den Unter-
grund iiber. Die starke Enﬁ;alkung durch das vorherige Rhodoretum
erklirt die niedrige pH.

An fehli.

A1 1—15 dm gelbbraune, durch Wurzelfasern verfilzte Feinerde;
Humus um 10%; pH um 5%;: diffus iibergehend in

rAz ritlichbraun; karbonathaltig.

rAC skeletireich.

Admont (Moorversuchsstation der Landw.-Chem. Versuchsanstalt in
Wien; Leiter: Reg-Rat Ing. Heisig): Talboden der Enns. Hochmoor auf
Niedermoor. Vorwiegend Weillmoos und Wollgras: auch Sonnentau, Prost,
Besenheide: Bestiinde von Birke, Schwarzerle und Pinus montana.

1 m Sphagneinm und Eriophoretum gemischt; miflig zersetzt.

2 m reines Sphagnetum; unzersetzi.

2 m Caricetum.

% m Phragmitetum auf sandig-kiesigem Lehm des Enns-Alluvinms.

Die Versuchsstation besteht seit 33 Jahren. Frither versuchte man das

Hochmoor unmittelbar urbar zu machen: heute wird der Moostorf als Brenn-
torf abgetragen und die Oberfliiche des Niedermoors nach Entwiisserung
kultiviert, Das Griinland trigt Knaulgras, Goldhafer und Rotklee; das Acker-
land Kartoffeln, Hafer und Roggen. iiugunﬁi Im Herbst alle 2 bis 3 Jahre

20 meg Kalkonit: auflerdem 6 mq Thomasme

im Frithjahr 250 kg #0%iges

Kalisalz und 150 kg Kalkstickstoff je Hektar.
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