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GELEITWORT
ZUR TAGUNG DER V KOMMISSION IN HELSINKI, JULI—
AUGUST 1938,

Ve threm Vorsitzenden

H. STREMME,

Die Konferenz der ¥V Kommission unsercr Internationalen Boden-
kundlichen Gesellsehaft in Helsinki steht im Zeichen eines besonderen
Giedenkens, In der ersten Zeit unserer internationalen Zusammenarbeit
vor Begriindung der Gesellsehaft lag oin grosser Teil des Schwer-
gewichts unserer Arbeiten in Finnland, Wir hatten auf der 2. Agro-
geologischen Konferenz, die 1910 gleichzeitie mit dem Internationalen
Geologenkongress in Stoekholm tagte, 5 Kommissionen gebildet, in
welehen die Physik, die Chemie, die Biologie, die Nomenklatur und
Klassifikation und die Kartierung der Boden thre besondere Prlege
finden sollten. Zum Vositzenden der Kommission fiir die Nomen-
klatur und Klassifikation wurde Benjamin Frosterus gze-
withlt, in welehem vortrefflichen Bodentforseher wir bis zur Konferenz
in Rom 1924 unseren Fihrer aul diesem so wichtigen Gebiete unse-
rer Arbeiten fanden,

B. Frosterus hat uns in den Jahren seines Vorsitzes ansserordent-
liech viel Gutes und Wertvolles geseben. Er hefasste sieh zunichs
schr eindringlich und vorbildlich mit den Fragen der Einteilong und
Benennung der Biden in den nordwestenropiisechen Moriinengebieten,
die nach einigen kleineren Veriffentlichungen 1914 die erste (her-
gicht iiber Finnland erbrachte 1),

Einer der ersten Siitze in dieser Abhandlung lautet:

Wenn wir cine moglichsi natiitvlichs Emteilung haben wollen, muss
ste cine genelische Basis haben,

Bereits 40 Jahve friither hatte der Sehipfer der geologiseh-agrono-
mischen Kartierung, Albert Orth, ebenfalls cine genetische Basis fiir

1y B, Frosterus, Zor Froge nneh der Einteilung der Biden in Nordwest-
Europas Moriinengehieton V. Geol, Komm. i Finnland Geotekn, Meddel. Xr. 14,
HelsingTors 18914,
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die Bodeneinteilung zu schaffen begonnen, Er fiihrte die Biden aul
die geolowischen Schichten des Morviinengebietes zuriick, and  zwar
dadurch, dass er die Bodenprofile bis zu threm Gesteinsuntersrunde b
aufnahm. So sah er aonl dem Gesehichemergel der Grundmorine die
Profile
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Er fand damit die YVerlehmung sowohl wie die Versandung des (e-
sehicbemergels unter dem Einflusse der Bodenbildung, Es felilte aber
noeh die grundsitzliche Erkenninis der wissensehaftlichen Notwendiz-
keit, diese Bodenbildung auf ihre Ursachen zoriiekzufiihren und
dadureh mit dem allgemeinen bodenkundlichen Geschehen zu ver-
kniipfen, obwolil bereits manche treffenden Beobachtungen miteeteilt
wiurden. Auch wurden die Profilbilder noch nicht als solehe beschrie-
ben und benannt, sondern es blieh bei der petrographischen Zei-
chengebung, Th, Wilfer nannte sie zwar bereits 15892 Bodentypen,
aber weiter kam man nicht,

Es ist das Verdienst von B, Frosterus, diesen Sehritt im nordwest-
enropiiischen Moviinengebiet getan #n haben, In sehr sehinen Farb-
photographien zeigte er die Verschiedenheit der Profilbilder und gab
ihnen Namen, die er z. T. von seinem Freunde K. 1), Glinka aus dem
russischen Vorbilde entlieh. Seine Einteilong lautete:

I. Podzolbidden

(rote oder braune Biéden)

A, Eehite Podsolbiden B, Moorbiden . Grundwasserpodsole oder
Gloyhdiden
1) Eisenpodsole 2} Humupspodsole 1) Eisengley- 2} Bulfatghey-
(rote Baiden ) (braune Baden) i en biiden

Il Grondwaszserbiden
{graue Biklen)

Russiseh sind dabei die Namen Podsol und Gley., Aber die Untertei-
lung ist bei beiden Gruppen nieht russiseh, sondern von Frosterus
nach dem Vorkommen in Finnland gefunden. Aueh die Bezeichnung ¢
Grundwasserbiden (graue Béden) ist von ihm.
Ausser bunten und schwarzen Profilbildern und der ersten Uher-
sichtskarte der Haunptbodentyvpen Finnlands im Masstab 1: 7 AMill
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enthiilt die Arbeit eine Fiille wertvoller physikalischer und chemischer
Analysen, so dass Frosterus in der Lage war, seine Haupthodentypen
Finnlands auf das beste mit Zahlen und Kurven zu kennzeichnen.

Wenn der 1. Internationale Bodenkongress, wie damals beabsiehtigt
war, 1914 in St. Petersburg stattgefunden hiitte, wiire die Sehrift
vom B. Frosterns uns allen als ein vorbildlicher bodenkundlicher
Fithrer dureh Finnland ersehienen.

In den niichsten Jahren gab die Geologisehe Kommission in Finn-
land 3 Spezialkarten in den Masstiiben 1: 12000 und 1: 25000, 1: 5000
und 1: 16000 herans, die mir lange Zeit hindureh als die fortgesehrit-
tensten Bodenkarten erschienen sind:

1. B. Aarnio, Karjalohjan kirkonkylin ctelipuolella oleva seutn ja
Immolan maatila. 1917,

2, B. Frosterus, Trakten kring Pojo Vikens norra del och Gumnis—
Odniis militichostalle. 1916,

3. B. Aarnio, Mustiala, 1920,

Die Karten sind teils bunt, teils sehwarz., Die bunten geben mit
den Farben die Bodengesteinsarten, mit schwarzen Sehrafforen die
Bodentypen an. Die sehwarzen Karien zeigen die beiden Seiten der
Bodeneinteilung anf je einem Blatt,

Die beiden bunten Karten von 1 und 2 zeigen zum ersten Male
die Verschmelzung der bisher in Westeuropa allein beachteten Bo-
dengesteinsarten mit den Bodentypen zu einer wohlgelungenen Ein-
heit, die ecingehendes Studinm aveh heate noeh verdient. Dazun kom-
men im Text zahlreiche Analysen mit ausgezeichneter graphiseher
Darstellung, ferner eingehende praktische land- und forstwirtsehaft-
liche Statistiken und Mitteilungen, so dass man in ongewdhnlicher
Weise ein abgerundetes Bild der dargestellten Gitter erhill. Besonders
Mustiala zeigt eine sehiime Durcharbeitung.

Gileich auf der ersten Karte finden wir eine BErweiterung von
B. Frosterus Einteilung von 1914 dureh den neuen Typus . Pecherde™,
einer Art anmoorigen Bodens, dessen Auffindung und Kennzeiehnung
B. Aarnio zelang,

Nach dem Weltkriege hat B, Frosterns die unterbrochenen Be-
zichungen unter den Mitarbeitern seiner Kommission wieder ange-
kniipft. Der Konferenz in Rom 1924 legte er einen stattlichen Band 1)
vor, in welehem 24 Avbeiten sich mit der Nomenklatur und Klassifi-
kation der Biden in 16 Léndern besehiiftigen. Noeh eimmal nimmi

17 Mémoires sur la nomenelature of In o cinssifieation des sols. Helsinki 18924,
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B. Frosterus selbst das Wort zu einer neucn, erweiterten Ubersicht
ither die Klassifikation der Biden und Bodenarten Finnlands, Er
giht win wesentlich erweitertes Schema der finnisehen Bodentypen in
dem folgenden:

1. Biden, deren Typ vor allem dureh chemische Prozesse bestimmt wird,
A. Klimatische
1. Podsolbiden
a) mit Rohhumus
ia; ) Eisenpodsol
Abstufungen:
a) mit stark begrenzter Bleicherdeschielt
b} mit undeutlich begrenzter Bleicherdeschiehi
o) ohne deutliche Bleicherdeschicht
or) mit hartem Ortstein
as)  Humuspodsol
Abstufungen :
a) b e) or) (wie oben)
h) mit Mull
Mullpodsol
2. Moorbiden
a) Sumpibiden (Pecherden )
b Torfhiden
by) Sumpfitort
ba)  Moostorf
B. Aklimatische
Crundwasserbiden (Glei)
a) mit Austillung von Eisenoxydhyvdrat (Hisenglei)
b} mit Auskristallisation leichtlislicher Salze (Salzglei)
I1. Biden, deren Typ vor allem duoreh physikalische Vorginge he-
stimmt wird.
AL Klimatisehe
Tundren und Rautenbiden
B. Aklimatische
1. Verwitterungshiden, eingeteilt in Arten nach dem Typ des
Muttergesteins
2. Marschbixden
3. Fliesshoden
4, Flugsandbiden Giolisehe Biden),

Sehr bemerkenswert sind Ansfiithrungen tiber die Lokalisierung
der Typen im Geliinde. Die Komplexhildung, der unaufhirliche
Weehsel der Typen mit den Unebenheiten im  Gebiet, ist die be-
deutsame Erkenntnis gewesen, welehe die genannten Spezialkartie-

—
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rungen B, Frosterus vermittelt hatten. Geographisehe Gebiete mit
bestimmtem Podsoltypus kimnen demnach wenigstens bis anl weiteres
nicht ausgesondert werden ',

IYie Bodenarten wurden untersehieden in:

A. Bodenarten mit Sandeigensehaften
1} Grushiden, 2) Sanderden, 3) Schlufferden
B. Bodenarten mit Toneigensehaflten
1) leiehte Tone, 2) gewihnliche Tone, 3) steife Tone,

Dieser wertvolle Band und die grimdliche und wohldurehdaehte
Arbeit, die B. Frosterns selbst in ihm veridifentlicht hat, waren seine
letzten Arbeiten fiir unsere Kommission. In Rom traten die beiden
stets eng zusammenarbeitenden Kommissionen der Nomenklatur und
Klassifikation und der Kartierong der Bioden zun unserer jetzizen
Kommission V zusammen, die nunmehr die grosse Aufeabe iibernahm,
in Kartenwerken der einzelnen Kontinente die von unseren Fiithrern
B. Frosterus nnd 6. Murgoel eingeleitete Zusammenarbeit weiter zu
erproben.  Besonders sollie die von mir vorgesehlagene gemeinsame
Bodenkarte von Europa, welche die versehiedenen Klassifikationsarten
in B. Frosterus Band von 1924 vereinigen sollte, der Priifstein der
hisherigen Arbeiten werden. Auf meinen Vorschlag wurde . Murgoed,
1910—1924 Vorsitzender der Kommission [iir die Kartierung der
Biden, mit der Leitung des Arbeitsausschusses fiir die Bodenkarte
von Europa betraut. Leider starb (. Murgoei bereits Anfang 1925,
Nunmehr schlug B, Frosterus mich als seinen Nachfolzer in der
Leitung des Unteraussehusses fiie Buropa vor.

Es ist somit ecin Reehenschafishericht gezeniiber B, Frosterns und
seinem Nachfolger B, Aarnio, wenn ich hier kurz iiber unsere weiteren
Arbeiten zur Nomenklatur und Klassifikation der Biden berichte.

B. Aarnio und ich hatten in dem von B. Frosterus 1924 vorge-
legten Bande eine Sammlung von Analysen der Bodentypen veriifent-
liecht und deren Ordnung nach chemischen Gesiehtspunkten durehge-
fithrt, Ausserdem hatte ich der Konferenz eine Arbeit 1) vorgelogt,
in weleher ich versuchte, eine fiilr den Feldpedologen verwendbare
Bodenklassifikation #u  begriinden, Ieh hatte darin 18 genetische
Bodenklassifikationen susammengestellt. Es waren bodengeographische,
bodenhydrologisehe, vorwicgend geodynamisehe, geographisch-klimato-
logisehe, klimatologische und chemische Syvsteme. Alle waren interes-
sant und mit Geist und Seharfsinn zusammengestellt, Aber ich ver-
misste pine Binteilung, die fiir die Bestimmung der Biden im Freien
hrauchbar wiire. Da gab es in Westeuropa nur die geologiseh-ngro-
nomischen Vorschriften, die rein petrographisch und geologisch ge-

18925 /88
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richtet sind, nicht die Entstehung des Bodenbildes betrachten. Eine
solehe sehien mir von den Bodenhorizonten ausechen zu miissen. Als
wesentliche weitere Merkmale benutzte ieh sodann die Pilanzendecke
und den Wasserstand. e verschiedenen Merkmale waren stets un-
mittelbar 2zu beobachten. In meinem Buche Grundziige der prak-
tischen Bodenkunde™® ( Berlin 1926) habe ich sie grundsitzlich in den
Vordergrund gestellt and die Gesteine und das Relief als weitere
Hauptiaktoren der Bodenbildung, die deaussen unmittelbar 2o
beobaehien sind, behandelt, Die von B, Frosterns gepriiete Bo-
reichnung  kBimatische Bodentypen™ behielt ieh filr Tsehernosen,
Podsol usw. bei, ehenso auch diese russisehen Namen,

A

Schon bei der ersten allgemeinen Bodenkavte Europas™, die 1927
vor dem 1. Internationalen Bodenkongresse in Washington simr-
lichen Mitgliedern der Internationalen Bodenkundlichen Gesellschaft
guging, waren in der Benennung einige Fortsehritte zn erkennen, e
Bezeichnung Tschernosem  wurde dureh  sehwarzer Steppenboden,
Podsol dureh braune und podsolige Waldbiden ersetzt, ausserden
kamen vor: graner und branner Wiistensteppenboden, kastanieniarpi-
ger Steppenboden, grauer (brauner) Waldboden der Waldsteppe-
degradierter Tsehernosem,  hellkastanienfarbiger Trockenwaldboden,
Alle diese Biiden sind genetiseh eng mit der sie bhedeckenden Vegeta-
tion verbunden. Die Hinzuftigung der Vegetationsbezeichmung Wii-
stenteppe, Steppe, Waldsteppe, Wald, Trockenwald gibt also zugleich
die Entstehung in den Vegetationsarten an, und zwar als Folge dieser
Vegetationshedeekung,  Ansserdem waren auf der Karte angegehen:
Rendzing  ( Humuskarbonathoden ), versehiedene nasse Biden und
Skeletthivden, diese untermiseht mit Vegetation- und Karbonatbiden.
Der Entstehung der Skeletthoden wurde im Text noeh etwas weiter
nacheegangen.  Bs ergob sich, dass sie auf den siidenropiiisehen
Halbinseln ansser auf die normale Abschwenmung im Gebirge stark
dem mensehlichen Eingriti dureh Waldverwiistung ihpre Entstehung
verdanken. Infolgedessen musste der Mensch  als bodenbildender
Hauptfaktor zu den 4: Vegetation, Wasser, Gestein, Relief als fiinficer
hinzugerechnet werden.

Seit 19291 haben wir den Hauptfaktoren der Bodenbildung die
foleende Zusammenfassung gegeben, die sieh seitdem in zahlreichen
Kartierongen, sowohl Thersichts- wie Spezialkartierangen, bewsihe
hat

1y H. Btremme, Die Biden des Denteelen Reoiches und der  Freien Btadt
Danzir. Erg Heft 226 go Petorm. Geogr. Mitl, Gotha 1830, 8. 17718,
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1. Diesiehtbar und nnmittelbar wirkenden: Ve
getation (einsehl. der Tiere und Kleinlebewesen) — Wasser —
Relief — Gestein — mensehliche Arbeit.

2, DDie unsiehtbaren und mittelbar wirkenden:
Klima— Zeit.

Diese T Faktoren wirken stets und iiberall zusammen. Thr Ergebnis
sind die im Bodenprofil erkennbarven Bodenbilder, derven Beziehung
zu den 5 unter 1. gepanoten klar und eindentiz ist, wihrend es
schwer ist, die unter 2, genannten Faktoren Klima und Zeit mit der
Profilbildung eindeutiz in Bezichung zu setzen.

In den Erlinterungen zur Bodenkarte des Deutschen Reiches und
der Freien Stadt Danzig ') habe ieh mich in der folgenden Weise
iiber die Hauptfaktoren der Bodenbildung gefiussert:

wAlle diese Fakioren wirken stets und fiherall
bei der Bodenbildung zusammen., Sie wiren fiir die
Einteilung und Benennung der Boden infolge ihrer Universaliti
unbrauchbar, wenn nicht von den fiinf erstgenannten in eigenartiger
Weise bald dieser, bald jener iiberwize.

Auf ebenem Geliinde, anf allen Gesteinen, bei einer sleiehmiissig
im Boden stattfindenden Verteilung der Fenehtighkeit (nieht Nisse).
in freier Natur (ohne mensehlichen Eingriff) bilden die Hauptvege-
tationsformen Steppe, Wald, Heide die markanten Vegetation-
bodentypen der Steppenbiden, Waldbiden, Heidebiden heraus.

Wo sich Nisse, stauende Nisse im Boden sammeln kann
— weit fiberwicgend in Ebenen, Senken, Tilern — treten iitherall
hestimmte Erseheinungen der Nisse hervor, die bestimmte Vegetations-
formen bedingen.

Waren bei den Vemetations- und bei den Nasshivden die Formen
des Reliefs die Ebene, die Senke, das Tal, so sind die Boden-
wellen, Flachhinge, Steilhiinge der Ausbhbildung von
beiden weniger giinstig. Rein mechanische Kriifte wie ab- und auf-
sehwemmendes Wasser, ab- und aufblasender Wind, Ausdehnung und
Zerstorung dureh Sonnenbestrahlung, Spaltenfrost treten mehr und
mehr hervor und dringen die Wirkung der fibrigen Faktoren zuriiek.

In der Stufenlandsehaft mit ihrem Weehsel von ebenem  oder
geneigtem Gelinde und Steilhang kann die durchsehlagende Wirkung
der Vegetation ebensowenig voll zur Geltung kommen wie die Wasser-
ansammlung der stanenden Nisse stiivker hervortreten. Jetzt erschei-
nen bestimmte Gesteinseharaktere als die Grandlage der
Bodenbildung: die karbonatischen Gesteine, wie Kalkstein, Dolomit,

1y H, Stremme, Die Béden dez Deatsehen Reiches und der Freien Stadt
Danzig. Erg. Heft 226 zu Peterm. Geogr, Mitt. Gotha 1836, 8, 17/18,
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der Gips, Kalkmergel; dann viele basische Eruptiveesteine und ihre
Tuffe. Sie zeicen charakteristische Wirkungen ihres Basenrveiehtums
in der Ausbildung bestimmter, an die Steppenbiiden  erinnernder
Profile. Bunte, stark gefiirhte Gesteine, besonders Tone, Mereel,
Sandsteine, verdecken mit thren Farben die Ausbildung normaler Bo-
denprofile; so dass man sie keiner der anderen Typen zurechnen kann,

In alle diese natiirlichen Faktoren greift die mensehliche
Arheit umgestaltend ein. Die Vegetationsarten werden willkiivlich
veriindert, stanende Nisse entfornt, trockene Biden bewidissert, Hinge
eingeehnet oder tereassiert, Gesteine dureh andere ersetzt oder ge-
miseht. Unsere bodenkundlichen Spezialkarten in Danzig und Dentsch-
land zeigen viele soleher Umwandlungen der Profile dureh den Men-
sehen. Hegional lassen sich nur einige wenige von ihnen direkt an-
wohen, indirelt noch einige weitere dureh die Umbildung bestehender
Profile in neae fiber den alten natiivlichen, Dabei sind beide deutlich
erkennbar.

Divse wenigen Worte zeigen schon, dass es Ubergiinge zwi
sehen den verschiedenen Typen geben muss, #nmal ja stets alle
Faktoren zusammenwirken. Aber die Faktoren sind in so eindentiger
Weise anf grossen Flichen klar erkennbar und damit auneh ihree
Typen, dass man diese trotz der Uberginge cinwandfrei charaktoeri-
gieren und ftherall anf der Erde wiederfinden kann,

Nieht so einfach lest es mit den beiden unsichtbaren nnd mittelbar
wirkenden Hauptiaktoren Klima und Zeit. Das Klima ist, wic
oben erwithnt, einige Male hereits zuom Hauptprinzip der Boden-
einteilung erhoben worden, Wir haben in der vorstehenden Chersiehi
aguf die Rolle der klimatisehen Faktoren bei den  Steilreliefhiden
hingewiesen, die klar und eindeotiz ist.  Aber diese sind in den
klimatischen Bodensystemen weniger hervorgehioben, Dagegen warden
die Vegetationsbodentypen: auch als klimatisehe Bodentypen U) ange-
sehen, und zwar gilt besonders die Verteilung der Steppenbiden alz
abhiingig vom Klima (3). BEs ist gar nicht zo leugnen, dass die
Steppenbodeninseln Deutsehlands wohl durchweg in Trockengebicten
liczen, obwohl cs sehwer ist, nach den so sehr weehselnden Angaben
der Klimatologen ein cinwandfveies Bild zu gewinnen. Zum Steppen.
boden gehioren an physikalischen Bedingungen veichliche Fenehtigkeit,
Niehtabfluss der Bodenlisung und gute eleichmissige Durehilitftung
(wie sie der Graswoels der Stipa- und Festueasteppe mit dem weil-
verzweigten, eut durvehliiftenden Wuorzelsehopf  hervorbringt). 1s
muss der unterirdisehe Abfluss, die Driinung gering sein. Die Boden-

1) ¥ B auch in H. Stremmie: Grundziige der praktischen Bodenkunde, Berlin
1926,
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lisung darf andererseits in der Hauptsache keine stanende Niisse
hervorbringen, also nieht iibermiissig sein. Ein Faktor, der iiber-
miissige Bodenlosung ohne Wasserbewegung beseitizt, ist die Ver-
dunstung. Diese kann indirekt an der Bildung des Steppenbodens
beteiligt sein, muss es aber nicht, Soweit die Verdunstung der Boden-
losung als Folgeerscheinung des Klimas'™ aunftritt, ist es indireki
an der Steppenbodenbildung beteilizt, Dass das Klima nicht divekt
die Bodenbildung verursacht, zeigt das Nebeneinandervorkommen z. B,
von Steppenboden und Heideboden, dem Extrem an Auslangung und
Zersetzung. Die physikalischen Bedingungen des letzteren zeigen u. 1.
oft urspriingliche tiefe Drinung ond dadureh bedingte Verhinderong
des Graswuchses. Es ist also nicht eigentlich das atmosphiirische
Klima, das den Bodentyp mithedingt, sondern das ,,Bodenklima'’, die
Summe aller physikalischen FErscheinungen im Boden selbst.

Ebenso sehwierie ist es, die Rolle der Zeit, die Daner des
bodenbhildenden Voreanges, ecindentiz festzulesen, Man
findet in der Literatur oft Vorstellungen wie jung und alt, unrveif
und reif bei der Unterscheidung der Bodentypen angewandt. Tat-
sitehlich st es nur in den seltensten Fillen wirklich nachgewiesen oder
erweislich, dass Altersuntersehiede vorliegen. Eine romanhafie Vor-
stellung von  Entwicklungsstufen'’ der Biden hilt die Steppen-
sechwarzerde fiir eine frithe Stufe, aos der sich iiber degradierte
Sehwarzgerde, braune und rostfarbens Waldbiden der Boden mit
Bleichsand und Ortstein entwickele. Dieser stelle ecinen . ereisenhaften ™’
Zustand der Entwicklungsreihe dar. Man siecht diese . Entwicklungs-
stufen™ nebeneinander und kann bei ithnen grundlegende Unterschiede
der Vegetation und des Wasserhanshaltes (, Bodenklimas'') feststellen.
Erwiesen ist die Dagradion der Steppenschwarzerde infolge der
Umwandlung der Steppen- in die Waldvegetation. Glaubhaft ist die
Umwandlung des braonen Waldbodens iiber den nassen (braunen)
Waldbiiden in gebleichte rostfarbene Waldbiden, die aber auch direki
entstehen. Heidewald- und Heidebiiden stehen einander nahe, Aber
man darf nieht avns dem Vorkommen von Ubhergingen zwisehen den
Typen gleich auf die ,Entwicklung'' des einen aus dem andereu
sehlicssen und dabei die . Zeit'' zur Hilfe nehmen. Beweisen kann
man aus dem Vorkommen von Umbildunegen 2 B. von Wald- in Heide-
boden, von Wald- oder Heideboden in Kultursteppenboden, dass
infolge von Vegetationsweehsel ein Bodentypenweehsel eingetreten ist.
Beweisen kann auch das regelmiissige Aufgezchrt- und Umgewandelt-
werden des Heidebodens doreh den Graswuchs der Aira flexuosa, dass
auch hier ein Vegetationsweehsel bedentende  Bodenumwandlungen
hervorgerufen hat. Sicherlich bedarf es zu diesem einer gewissen Zeit
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und sicherlich auch zuwr Heraushildung eines jeden einzelnen Typs,
Ohne einwandireie Nachweise historischer oder geologischer Art wird
man jedoeh von einer Verwendung der Bezeichnungen jung und alt
Abstand nehmen miissen. Die Entwicklungsstufen’” unreif, reif,
vreisenhaft sind romanhafte Vergleiche ohne wissensehaftlichen Wert,
ja sie fithren irre und sollten ganz abgelehnt werden.

So scheiden die Hauptfaktoren der Bodenbildung Klima and Zeil
als Grundlagen fiir eine Klassifikation und Benennung aus, und es
bleihen die fiinf iibrigen als die allein branehbarven, ™

e dureh unsere bishericen Kartenanfnahmen und Zusammen-
stellungen erzielten Twxpen habe ieh zu der folgenden Tabelle ver-
einigt, die zeigt, nach welehen Gesichtspunkten die weitere Gliederung
erfolgt. Nach den genetisechen Haupthezeiehnungen
sind o5 zundichst morphologisehe Kennzeiehen, die wir
zur Untereinteilung benutzen, Unter ihnen die seit langem viel be-
nutzten und leicht zn verwendenden Farben an ersier Stelle,
sodann die versehiedenen Grade und Arten der Bleiceh on g, Eigen-
sehaften der Profile, Stroktur, Ortstein, Salzeehalt und dersleiehen.
IMe kleinste Einheit wird durch die Bodengesteinsarien
und den Zusammenhang mit dem Muttergestein ausgedriickt, Unsere
Klassitikation ist somit eine petvographiseh-morphologiseh-genetische,
wobei der Hauptnachdruck auf der zuletzt hervorgehobenen Eigen-
schaft liest,

Es ist im Sinne von B. Frosterus eine natir-
lieche Klassifikation, die von der Entstehung der
Biden ausgeht. Sie ist aus der Beobachtung heraus gewonnen
und ganz leicht itberall nachzupriifen.

Angesichts der scheinbar sehr grossen Mannigfaltighkeit der Biden
allein in Europa ist die Zah]l der in der Tabelle 1 aunfgefithrien
Typen nicht gross. Nach unseren bisherigen Kenntnissen der tro-
pischen Biiden 1) wird sie dureh deren Einbezichung nur unwesentlich
vergrissert werden. Zugleich ist ihre Gliederung sehr einfach, Wir
bediirfen keiner grossen Sechachtelung mit Ober-, Untergruppen,
Klassen, Ordnungen, Familien, Gattungen, Arten, oder etwa der 6 in
USA eingefiiheten Kategorien. Im iibrigen ist die Gesamtemteilung aneh
fiir BEuropa noch keineswegs fertig. Es fehlt selhir an monographiseher
Bearbeitung der einzelnen Typen, Fiir viele Forseher ist es ohne
Zweifel reizvoller, sich mit alleemeinen Fragen in spekalativer Weise

1) G Milne n. Mit,, A, Provisionel Soil Map of East Afriea. Amani Mem,
1936 zeigen, dass die tropizchen Biiden von den gleichen Faktoren gebildet werden,
wie die des gemiissigien Klimns,
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zu beschiiftigen als mit griindlicher systematiseher Einzeluntersuehung,
die viel mehr hingebungsvolle Beobachtung erfordert als die phanta-
sievolle Spekulation. '

Grundsitzlich abgelehnt ist in unserer Benennung und
Einteilung die Verwendung der Farbnamen allein filr die
Typenbezeichnung. Ieh sage dariiber in den erwiihnten Erliuterungen
gar Bodenkarte des Dentschen Reiches: (5. ) “Bezeichnungen wie
Sehwarzerden, Braunerden, Grauverden haben nieht nur in Dentseh-
land grosse Verwirrang angerichtet. Schwarze, braune und prane
Farben kommen in allen Grappen der Bodentypen vor, Nieht anders
ist es mit Rot mnd Gelb. Sie stellen die hauptsiehlichen Konver-
genzerscheinungen der Bodenkunde dar.

“Sehwarzerden' kommen in Deoischland vor als sehwarze
Steppenbiiden, schwarze degradierte Steppenbiden, schwarze (ver-
niisste) Heidebiiden, sehwarze steppenartige and schwarze verkleite
Auenwaldbiiden, sehwarze anmoorige Biden, schwarze Moorbiden,
sehwarze Karbonathiden, sehwarze Erubasbiden, sehwarze Eseh-
hidden . a.

"Braunerden™ sind braune Steppenbiden, braune degra-
dierte Steppenbaden, braune Waldbiden, braune Marsehbiiden, braune
steppenartige, braune waldbodenartize, braune verkleite Aunenwald-
biiden, braone Hrubashiden, braune Eschbiden u. a.

"Granerden' findet man als vergraute, degradierte Steppen-
biden, grane Waldbbden, grane Heidebiden, grane Marschbiden,
eraue Brochwaldbiden, graue nasse Wald- und Molkenbiden, graue
anmoorige, grane Karbonatbiden, graue Gebireshiden, grane Esch-
biiden w. o' In diesen illen zeigt das Bodenprofil mit allen seinen
morphologischen Eigenschaften stets dentlich die Zugehirighkeit zn
den genetisechen Typen.

Bei der Aufnahme der Profile, ihrer Beschreibung und Ein-
reibung haben wir Gelegenheit gehabt, immer wieder die Vorgiinge
im Boden zu beobachtien., Es hat sich d:!‘lwi heransgestellt, dass sie
stets sehr komplizierter Natur sind.  Biologische, biochemische, bio-
physikalische, mineralehemisehe, hydroehemisehe, . v.a. Erseheinun-
gen treten in verwirrender Fiille auf, deren tatsichliche Bedeutung
nur eine grosse Zahl von Vereleichsprofilen entviitseln kann, Die
beliebten einseitigen Sehliisse verwirren die Dentung sehr.

Vorerst haben wir, anstatt diesen inferessanten Dingen nachzuge-
hen, uns mehr der Klirung des Zusammenhanges der Bodentypen
mit den Nutzpflanzen zugewendet, der eine der Grundlagen der
angewandten Bodenkunde ist.  [Me nachstehende Tabelle 2 hat
E. Ostendorfi 1) anf Grund langjihrizer Untersuchungen in vielen



1h

Teilen des Deatschen Reiches und der Freien Stadt Danzig zusam-
mengebracht,

Die oberen Zahlen stellen die Rohertriige der einzelnen Nutzpflan-
zen in 100 ke (Doppelzeniner) je ha, die unteren die nach den
Deatsehen  Grossmarktdurchsehnittspreisen  berechneten  Reiehsmark-
rohertriige je 100 ke/ha, Unter Beriicksichtigung der Fruchtfolgen ist
daraus der mittlere Ertrag in Reichsmark je ha Dberechnet worden.
Bei Verwendung der Xahl 100 fiir den ertracreichsten Boden eroilt
sich daraus eine anf guter Grundlage rohende prozentische Bonitie-
rungszahl fiir jeden der 29 Boden. Der lehmig-tonige sehwarze
Steppenboden ist der erfragreichste an fast allen Nutzpflanzen., Sein
Rohertrag ist 655.68 RM jeo ha. Um fast 34 RM niedriger, etwa 95 ¢
des sehwarzen Steppenbodens, steht der feinsandig-tonige steppenartige
Aunenwaldboden des Weichseldeltas, der an einizen Pflanzen wie
Roggen, Bohnen, Raps, Kartoffeln sogar besser ist als der schwarze
Steppenboden.  The niedrigste Zahl zeigt der Humuskarbonat-Gebiros-
boden Nr. 28, der nur geringe Ertrige an Luzerne- und Wiesenhen
ergibt. Sein Wert betriigt nar 1/5 des Wertes des sehwarzen Steppen-
bodens. Der sandige flache Eschboden Nr. 29 ist dureh Melioration
des sandigen Heidebodens Nr. 16 mit Hiilfe jahrzehntelanger Plagoen-
und Stallmistdiingung entstanden. Dadureh st der Rohertragswert,
die Roheinnahme, von 188.¢ anf 251.14 RM gesteizert worden,

Sehon diese Angabe zeigt, dass sich an einen solehen zahlenmiissigen
Ausdruck des Bodenwertes der viehtig und genan benannten Biden
gewisse betrighswirtschaftliche Uherlegungen ankniipfen lassen. Auch
weitergehende agravikonomische Berechnungen wie solehe der biuer-
lichen Siedlungskapazitit und der Ermdibrungskraft einer Gegend
haben wir darans ermitteli. Aunf diesem Wege kann unsere Boden-
kunde zur Grandlage eines Teiles der Landwirtschaftwissenschaft
werden. Fiir die Wissenschaften des Forstwesens und des Gartenbaues
wilt das entsprechende, doch kimnen wir hieriiber noch keine grisseren
(‘bersichten vorlezen, =

Unsere Betrachtung hat somit gezeiot, wie in den ersten 14 Jahren
des Bestehens unserer Kommission wnser verehrier erster Fithrer
Benjamin Frosterns die Grandlagen zu der Entwicklung geschaffen
hat, die wir in den niichsten 14 Jahren erzielen konnten.

1) In H. Stremme und E. Ostendorff, Die binerliche Siedlungskapazitiit des
Dentsehen Heiches. Frg, Heft 228 gn Peterm. Geogr. Mitt, Gotha 1937, Uber
die Mothede der Robertragermittlung und den Schwankunghersich der Einzelzahlen,
4. Detendorff, die Grundwasserbii.den des Weichseldeltaz, Diss. Danzig 1030,
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Tabelle 2. Mittlerer bodenméssiger Durchschnittsrohertra der wich tigsten, auf der Bodenkarte des Deutschen Reiches beriicksichiiaten
i it}
Biden in 100 kg (dz) und BM je ha bodensystematisch geordnet,)

Mittlers Prelscdn RM/de | 20 | 18 | 10 | 46 | a0 | 20 | 51 | 5 | 4 | Le | 7.8 ] T8 T8 o I
(e e2?: il | - I 24 I b B (L
5| ® || g =] E -l BT [2E2
- = | 5 | B | B Z = = (EmT Rodensystomanlk
B 0dan; E | % 1:_2- .;? | :T | 5 [ ?‘_e I :g |:¥1
= = = | = & | i B
| | ' |
| | [ | % |
1. Lehmig-toniger sehwar- { 27 88 36 24 25 18 163 8200 4100 85 0 — | Schwarzer step.
zor Steppenboden | l.i&ﬂl 86| GOS| 576] 960) 560 558 825 9460 A92637.5) gl | 635.65100 | penbodien
2. Feinsndig-tonigerstop- | 33.5 28 845 30.5) 28,5/ 30 | 245189 [300 oo | — | 5] 40 | 62Lo6{04.5
ennrtiger  Anenwald- 670 | 504552 485 (940 (600 7595910 1500 I-d.S(.i — [ 556.25 308,75 [ [
U1_l_l.'t_t —L = =) A = | i _| I |} stEppenarties:
8. Lehmig-sandiger step-| 50 | 95 | 30 | 30 |23 | — |23 180 275 oo [ — | g0 | 50 |611.5508. || Boden
penartizer zusammen- 600 504 480 480 920 | — 1713 900 825 480 | — | 450 | 375
__geschwemmter Bodon | | i ) il IO [
4. Feuchter Steppenboden | 38 | 24 | 31 | 842 — |22 | — | 206306 | — | 75 | &%5 | Bl | 559,95 8058 Steppern- und
sul Liss, leicht degra- 660 432 406 (547.2] [(H0 | — 10801918 | — F5G@a 481 ea 3R2 | steppennrtige
diert | | | [ | | Biden
. Dugradierter Steppen- | 29,3 25.8| 274 891 — | 20,4/ [17d3i8 . — | 65| B0 485 | 52074700 Bteppanbaden
boden anf Loss ——  |586 H:ial.l;f—“.:ilviﬁﬁ.ll — MM | — [866.4[822.6) — |413.2] d?ig.:Hﬁ-‘-]T’a || Pegrsiiationen
G. Vom  Grundwnsser 20,5, 97 50 | 28,5: 22 | 2575 105180 (255 1860 | — 47.5 | 36 | 555.s1[847 |
beeinflusster, foins.- |E'|.'3Ilﬂ' (486 14800 (456 88D 550 6045800 (765 |4:-52 — | 35323 370 i
teniger  steppenartizor | | | |
Aunetrwald boden | I | [ | [ | | (!
o SN e : = B ,
1. Steppenartiz.  kiesiz | 20 | 21 _| 25 | 42 | 30 | — - a0 (200 {800 38 32 |1:':F.'r.-‘i .6 || stepp. art. hr.
sandiger hratner Wald- 400 (378 400 (352 800 | — | — 750 '60o ‘D — | 9sn 240 I l\‘n'nfﬁh. J
_boden | M [ S U
8. Ungebleichter brauner| 27 | 22.3 233 235 — | 1?,3| — [182sl0953) — (60 | 0 | 547 | s30.07i0 ' |
Waldboden auf Liss 540 :4ﬂl.|i3?2.35372.a| — [B46 | — ‘91258100 — 600 525 | 41025 |
{woll meist steppenart) | | __| | { | _ L[| | — -
9. Lehmiger kaum ge-| 25 |21 |26 | 26520 |20 | 17 l130 [230 |350 | — | 64 | 45 |s10.8)778 Hckiing . WAl ,
bleichter Waldboden, (500 (378 416 424 (800 400 (527 750 (590 [420 | — 480 | 3374 g Ml ' ibisteobaii
2. T, steppenartiz ! | ! J — : st ). —— | iiberzehend I i |
10 Lehmiger sehwach bis| 38 |22 |24 |27 |16 |20 | — [140 [190 390 | — | 70 | 58 |ast.1s'7as
nicht gebleichter, brau- (460 (396, (364 1482 (640 400 | — [700 570 (a4 | — BEh | 435
ner  Waldboden, =T, | ( | | Vegetations-
skepponartie —1 - | | | —! | bodenty pen
1. Lehmiger nicht bis | 22 | 21 |28 |93 | — | — o | — |aso | — | 40 | 35 |422ri6an
schwach gobleichter 440 |'.=.7s 852 138 | — | — | — |700 300 300 | 262.5 |
~ branner Waldboden | _l I ) I | [
12. Lehmig-sandiger L16s14 | 168 17 |14 | — | — 188 | — 210 | — | 30 | 325 85103554 || braime nicht,
sehwach zehleichter (830 (252 264 272 a0 | — | — 690 | — |252 800 | 24875 Walidbiden big braune
brauner Waldboden | == , | [ [schwach  Waldbiden
e : T Tttt ] | wablaichie
13. Wies-sandizer schwach | 2.5 | 13 | 18 | 12.] = — (110 | — 1200 | 85 | 30 127010 41 =
zebleichter  brauner (250 (234 (208 182 — | — |50 240 \262.5/ 225 | z
_ Waldboden | [ I |_ ) | | . S 1= - I E-‘
13. Lehm.-sandizer — |12 18118 1 — | — | — 30 | — les0 | — | 35 | 30 306044 0| 5
sohwach gebleichter | — [216 208 208 | — | — | — les0 900 | — |362 |225 RUHAL B
. Waldl ; :
rostfarh. Waldboden g | | — _ | ! __!_ R Tt I‘n‘?:liflat::t:ﬁg:: ]
i Sandiger sehwael ge-' — |10 | 10 | 11 | |— — | M| — |40 | — | 28 | 25 212361823 || Waldbiden ]
bleichter rostfarbener | — (180 (160 176 | — | — 450 | — (168 165 |187.5
Waldbioden b ) | o e,
. 16, Sandiger Heideboden | — | 7 | — | === D= = | — | — | 22 | 1sssiems
— 126 | — | — | — | = | — | - | — | = | — |18 ! o
I 126 i | |zl : | |_I 35| _l_ Heidehidon Heddehidey
17. Flugsandiger Heidebod.| — | § | - |— | - —_ | — ! W | — | — | = 120 |1l54.ﬂ 1251 l
- = === |~ (80 | — | |— | — [150
18. Feinsandig-toniger | 28 | 245 24 | 275 23 | 26 | 185160 [258 laz6 | — | 50 | 436 [so20sipae |,
Bruchwaldboden 560 441 (384 440 (920 1520 [573.5:800 |77d 15118 — | 875 | 826.es | ity
= e il Ll L LU : Lk —— | | Brachwaldhibden it Ttk
19, Feins-toniger schwach 24 | 25 | 22 (97 | — |20 | — 195 | — le00 [ — | 30 | 50 | 4681 u.w] nicht schwach Nasshiden
bis nicht gebleichter (480 450 (352 432 | — 400 | — |S'i';';| — 1480 | — |3‘?3’: 375 | guhl. i
Walidboden | I ] | J
____rarnocan (L] — {1 —_— ]
20. Sandiger schwach ge-| 12 | 15 | 16 !18 | - 12 | — |1l}¢l — 200 | — (30 2760 420 | Bruchwaldbicd. iﬁﬁf Bo
bleichter Brachwaldb. [240 270 256 /288 | — |240 | — (500 | — 240 | — |295 [s9g | | schwach gobl. famsypen
ve .-‘-—-—. .-_.._—-—I———- | - - r T e o Ian_ #
2L Sandig-lehmiger  An-| 18 (17 15 |18 | — |15 | — |60 | — 1300 | — | 45 35 | M1E5520 | Annioorbides
moorboden 1260 (306 1240 ‘288 | — i300 | — [s00 | — [360 | — |337.s |262.s ] e
22. Flachmoorboden 1 (13 12 |16 | — |~ [ — [0 | = |sso. | — | 26 [ 28 [2s636i50s " oaTigy
B !22_:;_;3@4_ 192 jo24 | — | — | — 600 | — [so0 | — [s10 |2i0 |’ Hemo o Badea
25, Hochmoorboden — L | — (1 [— | — | — ‘ 80 | — |10 | = | = 241 200.66,30.8 | Flachmoorbad,
| — 1180 | — 176 | — | — | — 400 | — !215 == |1‘5“3 L A 2
24. Tomiger tiefer schwar-| 28 | — Ja5 la5 | — | — | — h75 | = | — | a0 0 44 | B27.04(80.4
zer Humuskarbonatho- 560 | — 400 ‘4“‘.’1 — | — | — |S'.|‘5 | - I — 675 l-i{:ﬂ [EE{I |
i - T T I O T i i T [ Humiskarbonat- (iesteins-
25. Stelnig-toniger mittel-| 13 | — |l3 | Il = — | — 100 | — [— | 80 |35 — 180942470 || bdden hodentypen
tiefer dunkler brauner 260 | — (208 176 @ — | — | — (800 | — | — 450 |2p2.s
Humuskarbonatboden | | | | | |
L L | == = : — \
26. Tonigschlufticer go- | — | 7 |— | 8| —|—=|= |00 [=T—= | — | — | 28 | 2288/34s | Gebireswaldbo-
birgiger Waldboden — 26 | — 28| — |— | = 50 | — | — | — | — =g | den ;
= el pee = = — ==l — | Biticms:
27. Tonig-schluffig-steini- | — | 50— 106 | = = =l = |— j - | 15 |168.38f 25.6 Gebirgsboden i::r]al;ﬁ']mrl
_ ek Gehirgsboden | — |60 | — |86 | — |— [ — 976 [— |— | — | — gz | __[ )
25. Humuskarbonat-Ge- | — !— o | T | P R R = [20 = |38 131952001 Gebirgskarbonat-
birgshoden = ===l =i == I |— j=—I—|— 110 | — |Ti%5 | | hiiden I
29. Sandiger flacher Esch-| — | 12 |— | ol =11 | hoe looo | — | — | 28 25].14.|38.3 Klinstl. beeinll. Kiinstl, Kul-
broden — 1816 | — |180 | — [ — | — [po0 F— jagn | — | — 1210 Waldboden, turbolemtyp.




MORPHOLOGISCHE ODER MORPHOLOGISCH-GENETISCHE
BENENNUNG DER BODEN!

E. OSTEXDORFF, Bippen, Hannover.

Die Emteilung und Benennong der Boden muss das gesamte Weson
des Bodens erfassen, muss die jeweils wichtigsten Faktoren der Boden-
bildung erkennen lassen. Andererseits muss sie praktiseh sein und
das Verhalten des Bodens gegeniiber der Pilanzenwelt oder der Boden-
kultur gendigend abstufen, Danach miisste die Einteilung und Be-
nennung enthalten:

a) Die in einem Boden joweils vorwiegend wirksamen Haupt-
faktoren der Bodenhbildung (naeh Stremme) sowohl die der Genesis
wie aueh die heute wirksamen.

bl Die Intensitiit der Vorginge oder des Einflusses unter Anden-
tung des gegenwiirtizen Endproduktes.

Diesen  Anfordermngen wird nor eing  morphologiseh-genetisehe
Benennung gerecht, wolehe eine treffende morphologische Eigenschaft
mit der Andenlung der Genesis vereinigt. Hierfiir 3 DBeispiele:

Erstes Beispiel: Der schwarze Steppenboden
ist ein gebriinehlicher, praktischer und treffender Begriff, umfuasst als
Hauptfaktoren bestiamte YVogetation- und Lebeweld, un-
tergeordnet  bestimmtes Relief mnd  Bodenwasserverhiltnisse  (ein-
sehiiesslich der klimatischen) und enthdly somit auch die Genesis,
die bodenbildenden Hanpt-Vorgiinge und die Haupt-Bodeneigensehaf-
ton [ Anreicherung von abgesiittictern Humug bis in grissere Tiefe,
damit Aunflockerimg, unseharfe Horigonte, siinstize Durehliiftung und
Bodenwasserhaltung). Dabei ist die Bezeichnung praktisch, da sie fiir
den Pllanzenban ganz bestimmite Moelichkeiten bietet. Besonderheiten,
wie Degradationen, Verndissungen kinnen mit ausgedriickt werden wie
degradierte oder nasse Schwarzerde,

Zweites Beispiel: IVie Bezeielinung grauer
Bruechbhdden enthilt die i ihm wirksamsten Dbodenbildenden
Faktoren Relief (flache Lage) mit hohem Grond- oder Bodenwasser
in Gemeinsehaft mit einer nicht tief worzelnden Brueh-, Gras-, Wald-
ind Gestritppyegetation — eine "Nassbodenform '™ —. Er enthilt ferner
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die mit diesen Fakioren verbundenen wichtigsten  bodenbildenden
Vorgiinge, hoehreichender Grondwassereinfluss, fache Duareharbeitung
dureh Pflanzen und Lebewelt,  Aber ebenso kommt sein praktischer
Wert zum Ausdrack, Bruchboden = geoebener Nasseriserboden, da
nicht mooriz, at, wenn auch wegen hohen Chrundwassers schwer
besekerbar und gecipnet fiiy alle ansprochsvollen wasserlichenden nnd
nichi  wasserempiindlichen Pflanzen, Besonderheiten, wie Ausbhlei-
chungen, Verkleiungen oder gar steppenartige Verinderungen unter
sich findernden Faktoren wie Grandwasserabsenkong wird duvel ent-
sprechenden Hinweis gekennzeichnet wie gebleichter, verkleitor oder
steppenartiz veriinderter Bruehboden, womit auch gleicheeitie wicde
der praktisehe Wert soleher Unterteilungen zum Ausdroek kommi.

Drittes Beispiel: Der Name gebivrgiger brauner
Waldboden enthilt die bodenbildenden Hauptiakioren, Vegeta-
tion und Lebewelt, Durehfeunclhitune (einschliesslich Klima, {(festein.
Daner der Vorsiinge) e den braonen Waldboden, wnd Relief als
hier hesonders hinzntretende Komponente,  Die bodenbildonden Voo
wiinge sind hier wiederum deutlich gekennzeichnet, brauner Waldboden

= Anreichernng des Untergrundes mit mildem braunem Humus-Rost-
Gemenge und allmibliche Verticfung der Bodenbildungsvorginge -
tiefergreifende Aushleichung und tiefere Umlagerung des luvial-
horizontes, weleher Vorgang aber in diesem Falle des "'mebirgicen
braunen Waldbodens™ so abgesehwiicht wird, dass Bodenabtrag nned
Tieferdringen  der Bodenbildung sich die Waagze halten, bazw., unier
weniger giinstizen Bedingungen (lockere Vesetationsdeeke oder unter
Beackerung) der Abtrag so stark wird, dass das Profil immer mehr
zusammenselirumpft und die Untergrundschichten reeht sehnell in die
Bodenhildung einbezogen werden. Die praktiseche Bedeutung ist auch
hier wiedor ohne weiteres ersichtlich, der braune Waldboden nimmt
pine Mittelstellung zwischen Sehwarvzerde, Bleicherde und Gfter Brach-
hoden ein, er ist unter Gras-, Wald- und Gestriipp-Vegetation entstan-
den und bictet zuniichst der Schwarzerde fiir alle anspruchsvolleren
Kulturgewichse sute Lebenshedingungen, die in diesem Fall dureh
dus Uhereewicht des Relieffaktors, besonders bei Ackerkullur hevab-
gemindert werden,

Man kann so, dureh ein wissensehaftlich-praktiseh durehgearbeitetes
Einteilungssystem, das jeweils die in einem Boden hervortretenden
Hauptfaktoren hervorhebt und gleichzeitie praktische Land- und Forst-
wirtsechaft heriicksichtigt, sehr knapp und ireffend den Boden kenn-
zeichnen,  (leichzeitiz kinnen Bodenprofilverinderungen dureh ver-
finderte Hauptfaktorenkombinationen zum Ausdruck gebracht werden.
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Wiirde man sich in den 3 Fillen mit den morphologischen Be-
zelehnungen Sehwarzerde, Uiraoerde, Braunerde hesniipen, wie o8
hiinfig geschielt, so wiirde die Unsichorheit der Entstehung der dred
Typen gegeben sein.  Es tehlt das eigentlich Kennzeichnende und
Wesentliche dey Biden. 7. B, wiivde bei vein morphologiseher Be-
nennung unter Braunerde”” hrauner Waldboden, branner Auenboden
fallen, die sich wesentlich unterseheidon, ersterer mehr nach den Wald-
hiden, letzterer mehr zn den Marsehboden neigend, — wenn sie auch
andererseits  wiederum  Ciemeinsames  haben. Oder im  Fall  der
“Ghranerde’” wiirden  rostiarbene  Waldbiiden  einsehliesslich  Heide-
hiden und grave Brueh- (Wald) Bioden nieht sicher unterseheidbar
spin. Wenn aueh zwischen diesen Biden hiinfie Chergiinge vorkom-
men, so unterscheiden ihre pul auvsgeprigten Vertreter sich ansser-
ardentlich in ihrer theovetischen wie praktischen Bedentung- der
anseepriicte rostfarbene Waldboden ein leichtor “"Rogeen-Kartoffeln-
Ackerboden™, der ansgepriigte Bruch- (Wald) Boden ein griind-
landfiihiger Hafer-tierste-Boden,  Beide aber, besonders bei sandiger-
sehlnffiger Aushildung in der Oberschieht fast einheitlich oran. So
inssen sich fir alle dibrigen Fille dhnliche Tatsachen anfiihren,



ZUR KLASSIFIZIERUNG DER NATURLICHEN, NICHT VOM
GRUNDWASSER BEDINGTEN BODENTYPEN IN FINNLAND,

¥, T. AALTOXNEXN.

Forstliche Forschungsanstalt i Finnlond, Holsinki,

Finunland gehivt kKlimatisel zu ginem Gehict, in dem Podsel sor-
heresehende: Bodentyp dst. Bei der Klassifizierung der Bodentypen
hilden semit unter diesen Verhiilinissen Kenntnis and Kiassifizierune
der verseliedenen Podsoltypen die Hauptsache.

Die: klimatischien Schwankungen sind in Finnland im  Vergleieh
zu vielen anderen Lindery klein, wenn aneh immerhin so hedeuntend,
ilnss sie wenigstens in der Intensitht der Podsolisation: hervorteeten.
Gelten als Mase filr diese die Stiivke und Auswaschung des A-Hori-
zonts, so ist die Podsolisation in den siidliehsten Teilen Finnlands
am sehwitehsten, in den hoehsten Geeenden N-Finnlands am stirksten.
Am allersehwitchsten podsoliert ist der junge Boden der Kiistengehicte!
Minvealogisel ist der Boden im grossen und oanzen fiberall derselbe
kalkarme Urgesteinboden. Doy Kalkgehalt des Bodens ist jedoeh
stellenwelse 0 gross, dass sein Binfluss bei der Bodenbildung zu
spiiren ist. Zn hemerken ist ebenfalls, diss der Anteil der sehwereren
Mineralien an der Zusammensetzong des Bodens in N-Finnland grisser
als in S-Fimnuland erseheint und  dass anseheimend  aneh  der junge
Boden der Kistengehicte mineralogiseh elwas sehwiicher als der dltere
Boden ist,  Ob diese letztgenannten Unterschiede irgendwic auf die
Bodenbildung einwirken, ist vorliufie jedoch unbekannt. Als wick-
samster Faktor st in diesemn Zusammenhang die Bodenart za er-
wiihnen, vor allem insofern, als von ihr die Wasserdurehliissigkeits-
und die Wasserhaltefihigheit des Bodens abhiingie sind. Da diese
Eigensehalten des Bodens ime grossen und ganzen auch die Besehaffen-
hett der Vegetalion bestimmen, hat sein Wasserhaushalt einen um so
grasseren Einfluss auf die Bodenbildung,

Lassen wir jetzt den Einfluss von Topographie, Mikrovelief, Kultur,
Alter dex Bodens und dgl, PFaktoren, die bei der Bodenbildung
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ortlich Sehwankuneen bewirken, unberiieksichtiot, so kann man also
sagen, dass der Bodentyp unter den in Frage stehenden Verhiltnissen
vor allem durveh den Wasserhaushalt des Bodens und die durch
diesen Wasserhaushalt bedingte Vegetation bestimmt wird.

Da die Feuehtigkeitsverhiiltnisse des Bodens sich in seiner Vege-
tation widerspiegeln, wiire es denkbar, dass den versehiedenen Pilan-
zengesellsehatten ihre eigenen Bodentypen entsprichen und dass deren
Klassifizierung daher anf Grund der Pflanzenassoziationen unter-
nommen werden kinnte. Soweli es sich — wie in diesem Fall —
um Waldboden handelt, wiren als Binteilungserund die Waldpilan-
gengesellsehaften bazw. die Waldtypen (nach Cajander) am  besten
vecionet,  Anf Grond der Untersuchungsereebnisse kann gesehlossen
werden, dass wenigstens in der Siidhilfte Finnlands im allgemeinen
vine bestimmte Kovrelation zwisehen Bodentyp und Waldtyp besteht.
In diesem Zusammenhang sei auch hineewiesen auf die von Tamm
in Schweden ausgefiihrten Untersuchungen, die in den Hauptziigen
unter denselben Verhiiltnissen wie meine cigenen ausgefithrt worden
sind. Die sowohl innerhalb als aueh ausserhall Finnlands angestellten
Untersnchungen erweisen jedoeh, dass das Verhilinis zwischen Boden-
typ und Waldiyp enger oder weiter sein kann, je nachdem um welcher-
lei Verhiltnisse oder insbesondere Bodenarten es sich handelt,  Gewiss
kann man sagen, dass der den Hainwildern eigene Boden mit Mull
und der in den Heidewiildern vorkommende Boden mit Rohhumus
ausgesprochen verschiedene Typen vertreten, aber wenigstens in den
Heidewiildern kann der Boden eines und desselben Waldiypus stark
wechseln und umgekehrt.  Und selbst wenn den versehiedenen Wald-
typen im grossen und ganzen auch ihre eigenen Bodentypen entspriichen.
ist eine derartige Klassifizierung doch nor mittelbar. Bei der Klas-
sifizierung der Bodentypen wie aueh anderer Dinge und BErschei-
nungen der Natur hat zewiss die direkte, anf die Eigenschafien des
Uhjektes selbst gegriindete Einteilung, in diesem Fall also die boden-
kundliche Einteilung, als Endziel zu gelten. Eine derartige Eintei-
lung hat sich nach Mibglichkeit auf das Aussehen des Bodenprofils,
hauptsiichlich also auf seine Farbe und bei Bedarf auf eine chemische
Analyse zn griinden.

In den Verhiiltnissen Finnlands sind Humos und Eisen diejenigen
Stoffe, die hauptsiichlich das Aussehen des Bodenprofils bestimmen,
Zwischen ihnen kinnen mancherlei Zusammenstellungen und Stufen
bestehen, aber im grossen und ganzen lassen sich doeh zwei Haupt
bodenrethen unterseheiden; bei der einen von ihnen verleiht das Eisen
das Gesamteepriige, bei der anderen der Humus, Eine scharfe, cin-
deutige Grenze kann zwisehen dicsen Reihen nieht gezogen oder
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angesetzt (als bestimmte prozentuale Bisen — bzw. Humusmengen)
werden, doeh kimnte gewiss eine Art Farbenskala tiir eine Benutzung
in Boteaeht kommen. Die Beselehnungen der Reihen werden hier
mil den Buehstaben CF und PC wicdergeoehen.

In jeder der beiden Reihen sind zwei Hauptklassen zn unter-
scheiden: A und B, In der ervsteren licgt der Eluvialhorizont des
Humus oder des Eisens oder beider und also-aneh der Huvialhorizont
var. In der A-Klasse der UF-Rethe findet sieh stets der A-Horizont
des Fizens, in der A-Klasse der FO-Reihe stets der A-Horizont  des
Humus, In der B-Klasse kommt weder der A-Horizont des FHisens
noch der des Humus vor,

In den Hauptklassen A& und B lassen sich je zwei Unterklassen
unterseheiden: in der A-RKlasse A oder Ae und Aef, in der B-Klasse
Be und Bef. — Af hedentet, dass das Eisen anszewaschen (und ansge-
floekt) 151, Ae sagr dasselbe fiir den Huomwus ause Aef gibn an, dass
sowoh] das Eisen als aneh der Homus suseewasehen (und auseefloekt )
sinl.

Bei der B-Klasse liegt das Maximum des Huoumus immer in den
Oberthichenteilen, aber das Eisen kann hisweilen ziemlieh eleichmiissio
im Profil verteilt sein, bisweilen legt auch sein Maximum an der
Oberfliche, und die Menge wiehst chenso wie die des Humus mit
zunehmender Tiefe.  Die Unterklassen Be und Bef werden auf Grond
der in Frage stehenden versehiedonen Verteilung des Eisens nntor-
sehieden: Be, wenn anssehliesslich Humus in den Oberilichenteilen
angereichert ist, und Bef, wenn sowoh] Humus als aneh Eisen ange-
reiehert sind,

Die Klassifizierung ist also kurz folgende:

Reihe UF:
Eisen bestimmend
Hauptklasse A:  Fisen oder Hisen und Humus ausgewaschen
Unterklasse Af: Eisen ausgewasechen
* Aef:  Eisen und Humus ausgewasehen
Hauptklosse B:  weder Bisen noch Humus anscewasehen
Unterklasse Be:  Verteilung des Eisens gleichmiissig
o Bef:  Eisen in den Oberflichenteilen angereiehert

Reihe FO:
Humus bestimmend
Hauptklasse A:  Huomus oder Humus und Eisen ansgewaschen
Unterklasse Ae:  Humus ausgewaschen
% Acf:  Humns und Eisen ausgewaschen
Hauptklasse B:  weder Humus noch Eisen aunsgewaschen
Unterklasse Be:  Verteilung des Bisens gleichmiissig
e Bef:  Bisen in den Oberflichenteilen angereichert
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In den beigegebenen Tabellen sind als Beispicle die Analvsen-
ergebnisse einizer zn den versehiedenen Unterklassen gehirigen Biden
dargestellt. Das Eisen ist mit Ammoniumoxalat (3), dessen pH 3.2a
ist, und der Kalk mit 10 % HCI bestimmit worden.

Im Vergleich zu den von Frosterus (2) frither dargestellten Boden-
tvpen: Eisenpodsol und Humuspodsol, entsprechen die hier angefiihy-
ten A-CF-Biden im allgemeinen Eisenpodsol und die A-FC-Biden
Humuspodsol. Bei beiden lassen sich natiivlich nach dem Podsolisa-
tionsgrad Typen unterscheiden. Frosterus untersehied anf Grund
der Stiirke und der Dentlichkeit des A-Horizonts sowie des Auftretens
des Ortsteins sowohl beim Eisen- als aueh beim Humuspodsol 4 Abstu-
fungen,

Die B-CF-Typen sind hiufig in trockenen Biden der Heidewdilder
und in solehen Biden, die schwaeh wasserdurehliissig sind. 2o dieser
Hauptklasse gehirt jedoceh ein bedentender Teil der Bodentypen auch
soleher frischen Heidewiilder S-Finnlands, deren Boden verhiiltnis-
missie orobkienig ist.  Auch die sehwaeh entwickelten Bodentypen
junger Biden sind zum Hauptteil B-CF-Bodentypen. — e B-F(C-
Bodentyvpen sind vorliiufie weniger bekannt, doch sind sie im allgemei-
nen Bodentypen der frischen und der feuehien Hainwilder. Auch
als  Bodentyvpen der alten, trockeneren Heidewdilder S-Finnlands
(CT-, VT-Wiilder) kinnen sie bisweilen in Frage kommen, 2. B, liings
den Salpavsselki und guf der Karelisehen Landenge ist der Ober-
flichenteil der trockenen Boden hiufig 20—30 cem stark  ziemlich
donkel, reiehlich humushaltie, ond die Auswaschung des Eisens st
giemlich sehwaeh. Frither habe ich den so aussehenden Typus als
Braunpodsol bezeichnet (1).

Lokal auftretende Bodentypen wie saurer Salzboden und Pecherde
habe ich vorliinfig nicht genaver untersucht. Beim Waldboden sind
sie anscheinend verhiiltnismiissig selten.

In diesem Zusammenhang kinnte noch erwihnt werden, dass die-
Jenigen aunslindischen Braunerden, die ieh in Dentsehland, England,
Diinemark, Siidsehweden, Ungarn nsw. Gelegenheit hatte kennenzuler-
nen und deren Stelle in der Systematik der Bodentypen ziemlich
unsicher ist, unter die hier dargestellten, entweder der CF- oder der
FC-Reihe angehirigen B-Bodentypen entfallen. Der Hauptteil der-
jenigen Bodentypen, die meist als Braunerden bezeichnet werden, ist
waohl in die CF-Reihe aufzunehmen.
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DIE VERANDERUNG DER BODENPROFILE UNTER DEM
EINFLUSS DES WECHSELS DER BODENBILDENDEN
FAKTOREN.

P, F. FRHE, VON HOYNINGEN GEN. HUENE, Zovon.

Die bodenbildenden Fakioren bewirken im Boden die Aushildung
vom eingelnen Sehichten oder Zonen, die bodenkundlich als Horizonte
bezeichnet werden, nnd die in ihrer Gesamtheit das Bodenprofil erge-
ben. Man unterseheidet diese Faktoren in die sichtbaren von unmittel-
barer Wirkung, niimlich: Vegetation, Gelindegestaltung, Wasseran-
sammlung, Gesteins- bezw, Bodenart und mensehliche Avbeit und in
die unsichtbaren Fakioren von mittelbarer Wirkung, wie Klima und
Daner und Intensitit der FEinwirkung der iibrigen Faktoren. Das
Ergelmis der Einwirkung der Bodenbildungsfaktoren kennzeichne
der Bodentyp.

Zwischen den einzelnen Faktoren der Bodenbildung bestehen die
mannigialtiesten weehselseitigen  Beziehungen, Das Klima als ein
iibereeordneter Hauptfaktor tritt bei jeder Bodenbildung in Ersehei-
nung umd bestimmt im Verein mit der Bodenart den wiehtigsten
Hauptfaktor der Bodenbildung: die Vegetation., Das Gestein nebst
der Bodenart st der Aussangsfaktor, die menschliche Arbeit ein
Hanptfaktor der Bodenbildung, Die Daner und die Intensitit der
Einwirkung der bodenbildenden Faktoren nimmt als ein unsichtbarer
Faktor, der jedoch bei jedem Bodenbildungsprozess znr Wirkung
gelangt, eine iibergeordnete Stellung cin,

Beim Bodenbildungsprozess sind stets mehrere Faktoren beteiligt.
Die Haupirolle spielt aber jeweils ein Faktor. Er charakierisier
den Bodentypus und fithrt die Bezeichnung ,Leitfaktor der
Bodenbildauong'.

Nach den Leitfaktoren der Bodenbildung werden die Biden in
Vegetationshiden (Leitfaktor: Vegetation), Nasshiden (Leitfaktor:
Wasser), Gebirgshiden (Leitfaktor: Gelindegestaltung), Gesteinshisden
{ Leitfaktor: Geologisches Gestein) und kiinstliche Boden (Leitfaktor:
Menschliche Arbeit) unterschieden. Naeh der Art der Vegetation und
ilires Binflusses auf den Bodenbildungsprozess werden diese Haupt-
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bodengrappen in Abeilungen und Unterabteilungen geglicdert. So
werden 2z B die Vegetationsbiiden, bei denen die Steppenvegetation
das Charakteristikum des Bodentypus bildet, mit ,Steppenbiden
bezeichnet ;. die Waldvegetation fiihyt zor Entstehung der . Wald-
bilen™, nnd die Heidevegetation hat die Entwicklung der , Heide-
bilen® zur Folge. Tritt zo einer bestimmten Vegetationsart eine
starke Humusanreicherung hinzu, so entstehen hraune Waldbiden ™"
wird die Profilausbildung durveh die Eisenavsseheidungen beeintlusst,
s0 entstelt ein Urostfarbener Waldboden ™, und sehliesslich bedingt das
Bodenwiasser die Eatstehung der ,nassen Waldboden ™. Das Grond-
wasser bewirkt dureh das Fliessen oder Stagnicren die Ausbildung
vonr omineralischen Nassbiiden ™" oder Lorganisehen Nassbiden ™, Die
Lielindegestaltung vernpsacht die Entstehung von tieferiindigen oler
abgetragenen, also (lachgriindizen Bodenprofilen. Die Figenart des
genlogisehen Gesteins hat die Entstehbung von bestimmien Bodentypen
zur Folge, die die ehavakteristischen Bigenschaften des Gestéins
wiihrend und noeh lange nach der Entstehung beibehalten.  Die
mensehliche Arbeit bewirkt die Ausbhildunge kiinstlicher Boden, die
je nach ihrer Beschatlenheit, ein bestimmmes Profilgeprize im Laufe
lingerer Zeitrawme erhalten.

Im Anfangsstadium der Entstelung cines Bodenprofils aus der
fotenn Clesteinsmasse sind im Boden siimtliche Mineralstoffe, die das
Gestein aufweist, erhalten. Der sieh bildende Boden wird lediglich
dureh absterbende Vesetation mit humosen Bestandteilen angereichert
und durch die Bakrerien und Tieve (Wiirmer, Miuse ete.) belebt,
I Verlaufe der Einwirkung der Niedersehlage und der Sauren teitt
eine Auslangung, Durchsehlimmung und Zersetzung ein.  [Dde echien
Steppensehwarzerden oder die nieht gebleichten braunen Waldbiden
machen dann ecinen Progess dureh, der mit  Veriinderung ™ hezeichnet
wird, Die Steppenschwarzerden, die anfangs aus 2 Horizonten bestan-
den haben, degradieren: Die humose Krume, vor allem ihe oberer
Teil, zeigt die Merkmale einer Verarmung, die anf die Answaschung
der Salze, der humosen nnd feinen Bodenbestandteile, zuriickzafiihren
ist, Die auszewaschenen Stoffe werden in der Tietfe wieder abgelager
und  bedingen die Entstehung von neuen Bodenhorizonten, Yu dem
Ueprofil, das aus der Krume und dem Ausgangsgestein besteht, tritt
der Robboden hinzu, der ein Charakteristikum der degradierten Step-
pensehwarzerden  bildet, Je nach der Intensitiy der Aunslavgung,
Drurehsehlimmung und Zersetzung wird das Degradationsstadinm mit
pachiwaeh ™, omidissig’” oder stavk” bezeichnet, Diese Verfnderung
151 ein natiiclicher YVorgang, der auch bei einem  gleichbleibenden
Klima und bei einer gleiehbleibenden Vegetation, meistens aber bei
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einer Anderung eines regeniivmeren zu einem regenreicheren Klima
und beim Weehsel der Steppengras- zur Waldvegetation, in Frschei-
nung iritt.

Alnbich st der Degradationsprozess der ,nicht gebleiehten hrannen
Waldbiden ™', Die nieht gebleichton braunen Waldbiden bestehen im
Anfungsstadiom ilirer Entwicklung bei Abwesenheit einer Vemetation
aus einem B- uand einem C-Hovizont.,  Der Gesehicbemerzel unterliest
dureh die Niedersehlige und die Luftkohlensiure cinem Verwitterongs-
prozess, der lediglich ein chemischer und kein biologiseh-chemiseher
Vorgang ist. Erst dareh die Ansiedlung der Vegetation erfolet dic
Aunshildung einer humosen Krume. BEin natiieliches Bodenprofil der
nieht gebleiehten braunen Waldbiden besteht nun aus 3% Horizonten,
und zwar aus der nielit gebleichten Krume, dem dureh die ehemisehon
Prozesse veriinderten Geschichemergel, d. h, dem Rohboden und dem
unveriinderten Geschichemergel,

Im Verlaufe der FHinwirkung der bodenbildenden Faktoren maeht
sich eine Auslangung, spiter eine Durchsehlimmung und sehliesslich
eing Zersetzong im Bodenprofil bemerkbar, die ihren Ausdrnek in
der Angabe des Bleichungserades findet, Die Bleichung — die sich
anfangs in den oberen Horizonten bemerkbar macht — ist stels das
Merkmal der Verarmung eines Profils an Humus, feinen Boden-
bestandteilen und NihrestolTen, Vorerst trity die Verinderung im
Boden durch dip Einwirkung der bodenbildenden Faktoren in der
Auslangune der Salze in Erscheinung, Erst wenn die obere Boden-
sehieht frei von Salzen ist, beginnt die Durchsehlimmung, Sie ist am
Auftreten verfahlter Flecke und Streifen in der Kroume und im
oberen Teil des Rohbodens zo erkennen. Ein so weit entwickeltes
Bodenprofil wird als kaum gebleicht®” bezeichnet, Infolge der Ein-
wirkung der sich bildenden Siuren tritt eine Verfahlung, d. h. eine
Bleichung des sanzen A-Horizontes, ein. Der braune Waldboden hat
eing weitere Verfinderang dovchgemacht, und es ist ein Bodentypus
entstanden, der die Bezeichnung | sehwach gobleichter brauner Wald-
hoden™ fiithrt. I Gegensatz zn dem LJaum gebleiehten™ ist bei ihm
neben der Bleichung eine dentliche Verarmung der oberen Boden-
horizonte an feineren Bodenbestandieilen ecingetreten. Die vormals
bindigere Bodenart, z. B. sandizer Lehm, muss nun als stark sandiger
Lehm bezw. stark lehmizer Sand bezeichnet werden, Falls die Dureh-
schimmung und die Zersetzung die gleiche oder eine noeh stivkers
Intensitiit entwickelt, erfolgt parallel eine stiivkere Bleichung und
Verarmungz der Krume an feineren Bodenmemengteilen, Der sehwach
gebleichte raune Waldboden veriindert siech vorerst in einen [ miissiz
sobleichten' und schliesslich in einen .stark gebleichten® braunen
Waldboden.
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Neben den oben geschilderte Vorgiingen, die in der Hauptsache
eine Verinderung des Bodens doreh Auswaschung bedeuten, tritt
bei bindigeren Bodenarten eine Verinderung dureh eine intensivere
Verdichtung des Rolbodens ein. Dies ist sowohl bei den ,.Steppen-
biiden" als auch bei den braunen Waldbiden ' der Fall. Wenn man
die’ Wandungen eines Auntschlusses der echien Steppensehwarzerden
oder der nicht gebleiehten braunen Waldboden aut Liss, Geschiehe-
mergel oder Tonmergel betrachtet, so siecht man, dass der ganze Boden
eine grosse Anzahl von Nadelstichporen besitzt.  Diese Nadelstichporven
sind die Offnungen feinster Kaniile, die eine natiivliche Drainage des
Bodens ermoglichen. Im Verlanfe der Durehsehlimmung und Zer-
setzung erfolet bei Wiedernblogerung der anssewasehenen feineren
Bodenbestandteile eine langsame Verstopfung dieser Kandile, die zur
Unterbrechung des natitclichen Drainagesystems fithet: Das in den
Boden eindringende Wasser kann nicht mehr sehnell genug abfliessen,
und es erfolet eine innere Wasserstanung. Das stauende Wasser ver-
ursacht eine Nasshleichung des Hovizontes, die, wie wir gesehen haben,
eine ganz andere Ursache als die oben besehrichene Blewchung zur
Folze hat. Bis cine innere Wasserstaunng stattgefunden hat, hedard
s langer Zeitriume:; ist aber eine solehe erfolgt, so sehreiter die
totale Verndssung sehr sehnell fort. Die Folge der Durehsehlim-
mung und Zersetzung, also die Verstopfung der Kandile mit {einen
Bodengemengteilen, findet naturgemiiss erst in tieferen Bodensehiehten
statt, Dieser Vorgang ist davauf zorviiekzufiihren, dass das Wasser
von oben nach unten an Gesehwindigkeit abnimmt und dass es erst
bei Erreichung einer hestimmten Trigheit zur Absetzung der mitge-
fithrien Stoffe kommt. Im Geoensatz zu der Answaschung, die von
oben nach unten stattfindet, erfolet die Verstopfung der feinsten
Kaniile in umgekehrier Reihenfolee, also von unten nach oben. Beim
sandigen Lehm liegt der Anreicherongshorvizent, . bh. der Verdieh-
tuneshorizont, am tiefsten und bel den tonigen Boden am hoehsten.
Die Verdichtunge der einzelnen Bodenhorizonte st die Folge der
Durchsehlimmung und Zersetzung: daher st dieser Voreang nicht
von den natiielichen Deseadationsvorgingen zu trennen. Es sind
natiirliche Begleiterscheinungen der Entwicklung des Bodens, die bei
jedem bindigen Boden in Erscheinung treten.

Solange der Charvakter eines braunen Waldbodens, erkennbar an
einem  unverdinderten B-Horvizont, gewahet bleibt, sprieht man, je
nach der Miehtigkeit und Intensitit seiner Bleichung, von “'brannen
Waldbiden, die dureh das Bodenwasser sehwach, miissig oder stark
verindert wurden’, Der friihere B-Horizont, der in seiner ganzen
Tiefe cin ziemlich gleichmiissiges Aussehen hatte, erfiihrt nun eine
Unterteilung.  Die dureh das Bodenwasser beeinflussten Teile des



a0

iritheren B-Horizontes werden als GB-Horizonte bezeichnet, was be-
dentet, dass ein G-Horizont aus einem  B-Horizont im Entstelen
begriffen ist.  Frst, wenn eine ginzliche Verlinderung des fritheren
B-Horizontes, der nun eine Marmorierung auiweist, erfolet ist, be-
zeichnet man den fritheren B-Hovizemt als G-Horizont. Wenn der
san#e frithere B-Horizont cine Umwandlung durveh die innere Wasser-
stanung dourchgemacht hat, hat eine totale Verinderung des fritheren
Badentypus stattgefunden. Hs ist ¢in neuner Bodentyp entstanden,
bei dem zo dem fritheren Lettfaktor der Bodenbildung “"Vegetation™
der nene Leitfaktor ""Wasser'® hinzugetreten ist. Die beiden Leit-
faktoren sind aber gleieh intensivy wirksam.  Dieser néu entstandene
Bodentypus fithet  die  Bezeichnune  “"Nasser Waldboden''.  Auneh
digser neoe Bodentypus ist nur als eine “"Veriinderung ™ und nieht
als eine “"Wandlung™ des urspriinglichen Bodentypus zu bezeichnen,
da der Vorgang auf cinem ganz natiirlichen Wege verlaufen ist.

Analog sind die Bildungen der Horizonte mit innerer Wasser-
stavung bei den Steppenbiden.  Aueh hier erfolgt im Verlaufe der
Decradation cine Aushildung cinzelner Horvizonte, die eine Verinde-
rung dureh das Bodenwasser erfabiven haben. Jde nach der Intensitiit
der Ausbildune der Horvizonte mit innerer Wasserstauung sprieht man
von degradierten Steppenbioden, die dureh das Bodenwasser sehwaeh
bis stark veriindert sind. FErst, wenn der degradierte Steppenboden
keinen dureh das Bodenwasser unveriinderten B-Hovizont mehr hesitzn,
fithet er die Begeichnung “‘nasser degradierter Steppenboden™,

Bei der Bildung der “rostfarbenen Waldbiden ™ anf einer bindigen
Bodenart geht die Bleichung mit der Entstehung des Bodenprofils
Hand in Hand. Diese Erscheinungen sind jedoech schr selten und
finden ihre Evklirnng in der Beschaftenheit des geologischen Gesteins,
das von Natur sehr reich an Eisen ist.  Die hiiufigsten und natiir-
liehsten Aushildungen von rostfarbenen Waldbiden erfolgen anf
leichteren und leichten Bodenarten, die von Natur verhiltnismiissic
arm an Salzen sind.  Dureh das teilweise oder ginzliche Fehlen der
Salze kann die Auslangung, Durehsehlimmung und Zersetzung sehy
sehnell und ungehindert vonstattengehen.,  Die feinen Bodenbestand-
teile befinden sich bereits in den ersten Anfiingen der Durehsehliim-
mung in Solform, da die Salze und vor allem der Kalk fehlen. die
sie znr Kongulation bringen und dadureh der Dureehsehliimmung und
Zersetzung einen bestimmien Widerstand entgezensetzen kiinnen, Aus
diesen Griinden erfolgt gleiehzeitie mit der Verwitterung des geolo-
gischen Gesteins die Bildung der gebleichten rostfarbenen
Waldbiden. Dureh die fortwiihrende Finwirkung der Niederschliige
und der Siuren erfolgr eine intensivere Bleichung der rostfarbenen
Waldbiiden ; ihr Bleichhorizont erfiihrt im Verlaufe der Verdnderung
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eineg grosse Michtigheit. Derartige Bodenbildungen bezeiehnet man
mit T'miissiz’" oder stark sebleicht ',

Aus einem braunen Waldboden kann im Verlaufe der Dureh-
sehlimmung und Zersetzung ein rostfarbener Waldboden entstelien.
[Me Vorbedingung dafite ist aber die gleichbleibende oder intensivers
Einwirkung der Niedersehlige und der Siuren.  Die braunen Wald-
biwlen auf bindiger Bodenart machen einen Verinderungsprozess zn
den  rostfarbenen Waldbéiden iiher die nassen Waldbaden dureh.
Demnach kann 2z B, ans einem schwach gebleichton braunen Wald-
boden, dureh das Bodenwasser stark verdindert’™, ein “sehwach go-
bleiehter beauner Waldboden, dureh das Bodenwasser miissig ver-
dindert”” wud dann ein Umiissig gebleiehler  brauner Waldboden,
durech das Bodenwasser stark veriindet ™, sehliesslich ein " 'nasser
Waldboden ™ entstehen. I Verlaufe der weiteren Verinderung
erfolgt von neoem die Ausbildung eines B-Horizontes, der aber die
charakteristischen Merkmale eines rostfarbenen Waldbodens iriigt,
d. h. er st dicht, rostfarben und arm an feinen Bodenbestandreilen.
Der Untererund besteht ans marmorierien Horizonten, d. h. aus Hori-
zonten mit inoerer Wasserstanung,  Dieser Bodentvpus fiithet  die
Bezeichnung miissig gebleichter rostfarbener Waldboden mit starkem
Bodenwassereinfluss™. Die fortlaufende Verarmung der Bodenhori-
gonte mit innerer Wasserstanung an feinen Bodengemengteilen  hat
war Folge, dassdas Bodenwasser nun ungebindert abfliessen kann und
oin Teil der friheren Bodenhorizonte nicht mehr der Einwirkung
des Bodenwassers ausgesetzt ist.  Diese Horvizonte machen dann eine
Veriinderung dureh; sie werden zn rostfarbenen B-Horizonten ver-
findert, Aus dem “'miissig gebleichten rostfarbenen Waldboden mit
starkem Bodenwassereinfluss™ entsteht auf diesem Wege ein “miissiz ™
oder Ustark gebleichter rostfarbencr Waldboden mit méssigem ' ond
sehliesslich “'mit schwachem Bodenwassereintluss’

Aus den braunen Waldboden aunf leiehteren Bodenarten kimnen
im Yerlaufe der naiiivlichen Verindernng “sehwaeh  gebleichte™,
Umiigsie gebleichte’ und Vstark gebleiehte braune Waldhiden™ oder
“stark gebleichte vostfarbene Waldbiden' entstehen. Falls der
Prozess nicht normal verliuft, kann bereits aus dem *'sehwaeh gebleich-
ten braunen Waldboden®™ ein sehwaeh gebleichter” oder miissio
gebleichter rostfarbener Waldboden™, aus dem 'miissig pebleichten
hraunen Waldboden™ ein “miissie” oder “stark gebleichter rost-
farbener Waldboden™ entstehen.  Aus cinem “stark sebleichten hrau-
nen Waldbiiden™ kann nur ein “'stark gebleichter rostfarbener™
oder "Heidewaldboden ™ zur Aunsbildung gelangen.

Bei den mineralischen Nasshiden gelit die Verdinderung dhnlich
wie bei den Steppenbiéden und braunen Waldboden vor sieh.  Aueh
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hier entstehen aus einem nicht gebleichten Bodentyp sehwach, miissig
oder stark gebleichte Bodenprofile. Die Gebirgshiden unter Wald
maehen den gleichen Verinderungsprozess wie die Flachlandbiden
dureh. Allerdings wird hier der Bodenbildungs- und Veriinderungs-
prozess durch die Abschwemmung gehemmi, so dass eine natiirliche
Aushildung der Bodenprofile nur dort stattfindet, wo das gebirgise
Geliinde diesen Vorgang ermiglicht.  Analog verlaufen die Degrada-
tionsprozesse in den Gesteinshiden,

e oben beschriehbenen Veorginge finden nur dann statt, wenn
die klimatisehen Verhiiltnisse, die Veretations- und Wasserverhiilinisse,
natiirlieche sind und keine Verfinderungen dureh irgendwelehe ans-
sergewilinliche Einflitsse hervorgerufen werden., Es ist erwiesen, dass
jeder  Bodenbildungs- und Verinderungsprozess dureh  besondere
Umstiinde verlangsamt oder besehleunigt werden kann,  Die oben
besehrichenen Vorginee im Boden werden, da sie natiirlicher Ar
sind, nur als eine "Veriinderung®' bezeichnet. Treten nun Anderungen
des Klimas, der Vegetation, der Wasserverhiilinisse ein, so kann eine
"Wandlung ' des Bodentypus herbeigefiihrt werden, Aueh die mensch-
liche Arbeit vermag im Verlaufe Gingerer Zeitriiume, falls sie
intensiv genug durchgefithet wird, eine Wandlung zu veranlassen.

Die Steppenschwarzgerden erfahren eine Wandlung erst dann,
wenn der urspriingliche Leitfaktor, die Steppenvegetation, dureh
irgendeinen anderen Leitfaktor unterdriickt wird, d.h., wenn der
neue Leitfakior das Hauptehavakteristikum des umgewandelten Boden-
tvps bildet. Dureh eine Klimaiinderung, z B. dureh weniger zahl-
reiche Niedersehliige, kann aus einem  “'Steppenboden’ ein ""Sale-
boden®’ entstehen oder dureh die Zunahme der Niederschliige eine
Bewaldung der Steppe und eine damit verbundene Verdinderung und
Wandlung des Steppenbodens zum Waldboden erfolgen.  Dureh den
neuen Leitfaktor ""Wald’ werden die Merkmale des alten Leitfaktors
“Steppengras™  verindert oder unterdriickt.  Im  Anfangsstadium
entstehen aus den Steppenbiiden die "Steppenwaldbiiden’. Im Ver-
laufe lingerer Zeitriume kommt es schliesslich, infolge intensiver
Einwirkung der Waldvegetation, zur ginzlichen Umwandlung des
urspriinglichen Bodenprofils und zur Bildung eines Waldbodens.

Dureh das Steigen des Grundwassers kann ebenfalls eine Umwand-
lung des "'Steppenbodens’’ herbeigefiihrt werden. Den Ubergang
bilden die "'nassen Steppenbiden’. Dureh lingere Einwirkung des
Grundwassers, vor allem beim Stagnieren, kann eing Umwandlung
der "'Steppensehwarzerde’ zar “'organischen Nassbiden™ stattfinden.
Das Haupteharaktevistikum des Steppenbodens ist die milde Humus-
form, die infolge stagnierender Nisse sehr leicht in eine saure
Humusform verwandelt wird. In diesem Falle wird der wrspriing-
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liche Bodentypus giinzlich umgewandelt, so dass der frithere Leit-
faktor die 'Steppenvegetation’ fast nicht oder fiberhaupt nicht mehr
in dem Bodenprofil zu erkennen ist.

Wenn die mensehliche Arbeit eine Umwandlung des urspriinglichen
Steppenbodens bewirkt, geht diese Umwandlung sehr langsam vor
sich, da eine gewisse Anreicherung des Bodens mit mildem Humus
twenn auch nicht in demselben Masse wie unter der natiirlichen
Steppenvegetation) stattfindet.  Bei Steppenbiden, die von Natur
sehr reich an mildem Humus sind, kann eine Degradation dureh
Beackerung Jahrhunderte, ja sogar Jahrtausende danern. Beim
intensiven Ackerban wird immer nur eine Verinderung, niemals eine
Wandlung des Bodens eintreten; eine extensive Form des Ackerbaues
— wie in Russland (keine Diingung) — kann allerdings die Degrada-
tion schneller zur Folge haben. Erst, wenn eine starke Verarmung
des Steppenbodens an mildem Humus eingetreten ist, kann  eine
Umwandlung des Bodenprofils erfolgen. Es entsteht ein  neoer
Bodentvpus, der die Eigenschaften eines Waldbodens besitzt, obwohl
auf diesem Boden iiberhaupt kein Wald gestanden hat,

Viel leiehter und intensiver kann eine Wandlung ecines W ald-
bodens vor sich gehen, da seine Beschaffenheit einer Wandlung
keinen so grossen Widerstand wie die Steppenbiiden entgegenzusetzen
vermag. Durch das Steigen des Grundwassers kann ein Waldboden
sum  'Nassboden™ umgewandelt werden. Dureh Verinderung der
Vegetation, z B. Ansiedlung von Heide in (ebieten mit hoheren
Niedersehligen, kann eine Umwandlung des “"Waldbodens™ zom
“"Heideboden ' stattfinden, wozu die ""Heidewaldhiden ' den Uher-
vang bilden. Die Ablisung der Waldvezetation dureh Heidevegetation
fiithrt zur ginzlichen Wandlung des urspriinglichen Waldbodenprofils
und zur Entstchung eines ginzlich neuen Bodentyps: des Heide-
hodens.

[¥ie stirkste und intensivate Wandlung eines Waldbodens fithrt
allerdings die mensehliche Arbeit herbei. Einerseits kann die Wand-
lung dureh Rodung oder Kahlschlag des Waldes cine Ausbildung
des Heidebodens zur Folge haben ; andererseits kinnen die Waldbiden
dureh  landwirtsehaftliche Kulturmassnahmen dergestalt verindert
werden, dass ihre Entwicklung nun in der Richtung eines Steppen-
bodens wverliinft. Allerdings bedart die Umwandlung eines ""Wald-
bodens' zu einem 'Steppenboden’ einer sehr intensiven landwirt-
schaftlichen Kultur. Da unter den bhestehenden klimatischen Ver-
hiiltnissen cine Anreicherung des Bodens mit mildem Humus in den
seltensten Fiillen so intensiv erfolzt, dass es 2u einer Umwandlung
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zom Steppenboden kommen kann, wird die landwirtschattliche Kultur
den bestehenden Bodentypus nur erhalten, bzw. ihn in eine weniger
gebleichte Form iiberfiihren. Allerdings kann es, wenn die mensehliche
Arbeit durch cine giinstige Klimaverinderung unterstiitzt wird, zur
"Umwandlung”' des urspriiglichen Bodentypus kommen., So kann
z. B. aus einem schwaeh gebleiehten braunen Waldboden'' ein
“steppenbodenartiz verinderter brauner Waldboden™ entstehen. Im
Verlaufe lingerer Zeitriume ist es durchaus moglich, dass die Ver-
finderung so intensiv ist, um den Waldboden in einen "echten Steppen-
hoden' zn verwandeln.

Aueh die mineralisehen Nassbhiden kinnen einen Wandlungsprozess
durchmachen., e Vorbedingung hierzu st das Sinken des Grund-
wassers, e Senkung des Grundwassers kann auf natiiclichem oder
auf kiinstlichem Wege erfolgen. Wenn das Grundwasser die sinzelnen
Bodenhorizonte nicht mehr beeinflusst, tritt eine Umwandlung der
Horizente ein. Beim Sinken des Grondwassers tritt der Leitfaktor
"Vegetation'' viel stiivker in Erscheinung und bewirkt seinerseits eine
Verinderung der fritheren Grundwasserhorizonte, Die Merkmale des
fritheren Leitfaktors *"Wasser’” werden im Anfangsstadinm der Um-
wandlung unterdriickt und sehliesslich gminglich vernichtet: Vorerst
ist der Einfluss der Leitfaktoren ""Wasser™ und ""Vegetation™
gleichmiissiz stark. Fs entsteht avns dem oberen G-Horizont ein
B-Horizont. Man bexeichnet dann den neuen Bodentypus mit
“"mineralischer Nassboden mit B-Horizont”'. Dureh intensivere Ein-
wirkung des Leitfaktors “"Vegetation' kann es zur Aunsbildung eines
Waldbodens kommen. Es tritt eine vollkommene Wandlung des
fritheren Bodentypus ein, der — je nach seinen Eigenschaften — den
Charakter eines braunen oder rostfarbenen Waldbodens trigt. — Die
menschliche Arbeit ist der kiinstliche Weg, auf dem ebenfalls eine
Wandlung des mineralischen Nassbodens vor sich gehen kann. Nach
der Absenkung des Grundwassers dureh Drainung und anschliessenden
Ackerbau wird der Boden dem Einfluss des Grundwassers entzogen.
Es kann auf diesem Wege aus cinem mineralischen Nassboden ein
“brauner Boden’ entstehen, der die gleichen Merkmale wie ein
branner Waldboden besitzt, obwohl er nie vom Wald bestanden war.
Dureh eine sehr intensive Ackerkultur, die ausserdem dureh eine
siinstige Klimainderung (also weniger Niedersehlige) unterstiitzt
wird, kann eine Umwandlung des mineralischen Nasshodens zum
Steppenboden erfolgen. Derartige Bodenbildungen bezeichnet man
dann als "steppenbodenartiz veriinderten mineralischen Nassboden',
Im Verlaufe lingerer Zeitriiume kinnen die Merkmale des friiheren
Leitfaktors “"Wasser™' giinzlich vernichtet werden; es entsteht ein
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Bodentypus, der nur die Merkmale eines "‘Steppenbodens’’ trigt
und dann als soleher bezeichnet wird.

Auch die Gebivgshiden erfabren dureh die Waldvegetation eine
Verinderung.  Solange die Merkmale des Leitfaktors "'Gelindege-
staltung’” das Haupteharakteristikum eines Bodenprofils bilden, wird
der Boden als 'Gebirgs-" oder "'Gebirgswaldhoden ™ bezeichnet, Dort,
wo die Gelindegestaltung eine tiefgriindige Aushildung des Boden-
profils ermiglicht, kinnen die Merkmale der Gelindegestaliung ginz-
lich vernichet werden, so dass nur die Merkmale des newnen Leit-
faktors, also z B. der Waldvegetation, in Evscheinung treten. Es
erfolgt dann  eine vollkommene Umwandlung des urspriinglichen
Bodenprofils; die nene Bodenbildung fithrt die Bezeichnung “"Wald-
boden ™.

Bisweilen erfolgt die Verfindernong der Gebirgshiidden dureh die
Grasvegetation. Tritt der Leitfaktor “'Gelindegestaltung’” und der
Leitfaktor ''Grasvegetation'' gleich intensiv bei der Aushildung des
Bodenprofils in Erscheinung, so bezeichnet man den Boden als
"Gebirgswicsenboden ', Erst, wenn die Grasvegetation zor Aushildung
eines tielgriindigen Bodenprofils gefithet hat, das von der Gelindege-
staltung gar nicht oder nor anwesentlieh beeinflust wird, tritt eine
volllkommene Umwandlung der fritheren Bodenform und die Bildung
eines "Wiesenbodens'® ein.

Analog verlaufen die Umwandlungsprozesse bei den Gesteinshden.,
Ein Boden wird nur dann als Gesteinshoden bezeichnet, wenn bei
ihim der Charakler des Muttergesieing im Bodenprofil deutlich in
Erscheinung tritt. Dureh die Vegetation kimnen die Merkmale des
Leitfaktors "'Ausgangseestein’’ vernichtet werden, uwnd es kommt
dann zur Umwandlung des friitheren Bodenprofils. Falls die Um-
wandlung dureh den Leitfaktor ""Waldvegetation™ verursacht wird,
wird der Boden als “"Waldboden'" bezeichnet., In Gebigten, wo die
Steppenvegetation eine Umwandlung herbeigefithet hat, entstehen im
Anfangsstadiom 'steppenbodenartige Gesteinsbiden™ und sehliesslich
“echte Steppenbiiden’.

Absehliessend sei betont, dass der Boden eine organische Einheit
darstellt, die einer gesetzmiissicen Ausbildung mnterworfen ist. Die
Aushildung kann unter natiivlichen Verhiiltnissen eine "Verdinderung™®
und bei einer Anderung der natiivlichen Verhiilinisse eine ""Umwand-
lung' duorchmachen, Daher muss grundsiitzlich eine Veriinde-
rung von einer Umwandlung unterschieden werden, denn
diese Unterscheidung ist nieht nur von wissensehaftlicher, sondern
auch von praktiseher Bedeutung,



ZUR FRAGE DER EINWIRKUNG DES TERRAINRELIEFS
AUF DIE BILDUNG DES BODENTYPUS.

JAR, SPIRHANEL,

Dig Staatliche Agropedologische Forvschungsanstalt. Praha.

Bei der genercllen Bodendurehforschung in Bihmen (CSR), die
ich im Jahre 1928 anlisslich des Materialsammelns fiir die Ueber-
sichtskarte der Biden in Europa (der Internat. Bodenkundl. Gesell-
sehaft) durehfiihrte, habe ieh an mehreren Orten in den Ravonen der
plistozaenen lehmigen Ablagerungen die Miglichkeit gehabt, eine sehr
deutlich ausgepriigte Verfinderung, die in den Bodenprofilen durch
die Aenderung des Geliinderveliefs hervorgerufen wurde, zn konsta-
tieren.

Einer der markanten Félle war z. B. ein Profil in der Ziegelei
Blato bei Chrudim, wo sich auf der Ebene (am Platean) ein
typischer brauner Waldboden entwickelt hat, mit cinem
illuvialen B-Horizont (von 40 his 73 em), unzer dem vein lissartiger,
kalkhaltiger Lehm lag. Dort, wo die Abriiumung in der Lehmgrube
den Abhang getroffen hat, wo also der Abfall des Oberflichen-
wassers schnell vor sich geht, hat sich nieht nur eine missige Kalk-
haltighkeit sehon im A-Horizont der Oberfliche erhalten sondern es
lag dieser A-Horizont von 30 cm Michtigkeit nnmittelbar auf dem
kalkhaltigen Lisslehm, so dass hier ein ausgesprochenes Schwarz-
erdeprofil vorlag.

Nachdem die mittelbihmischen lossarticen Pleistozaenlehme fiir
unser Land sozusagen die Normal- oder Standardbiden darstellen,
habe ich die Frage des Einflusses des Geliindereliefs auf das Boden-
profil bei der nichsten Gelegenheit anf dhnlichen Béden in Jiéin
weiter verfolet. Hier hat sieh eine recht passende Gelegenheit ge-
boten, denn das Muttersubstrat war sehr gleichmissic ') und anf

1y Durchsehnittliche Kirnigkeit der urspriinglichen Muottererdart: 35 % des
Kornes mit @ o= 0ot mm, 353% & O0oi1—006 mm, 6—35 % & 0os—0.1 mm,
2—14 % @ 0a—2.0 mm, also nach der Kopeckfsehen Klassifikation ein *“lisanrtiger
Lehm®™: Gehalt an CaCO; 5—=2 9. Detailangaben siehe Spirhanzl J. *'Studie
iibor die pleistozacnen Lehmbiden der Umgebung von  Jifin®', Annalen der
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einem verhiiltnismiissig kleinem Ausmasse waren hier gut ausgepriigte
Reliefiinderungen vorhanden,

Zur Information fihre ich an, dass die untersnchie Stelle 280—

A00 m ii.d. M. liegl, eine mittlere Jahresniederschlagsmenge von
23 m/m, ein Jahresmittel der Temperatur von 7.0° C u. den Lang-
schen Regenfaktor 86 aufweist. Es handelt sich um eine klimatisch
humide Gegend, in weleher die Bedingungen fiir das Usherwiogen
des braunen Waldbodentypus gegeben sind 2),

Diese Voraussetzung wurde
auch bei der Durchforsehung
im Terrain vollkommen be-
stiitiet. Auf dem ebenen, mehy
oder weniger waagerechten
Teile der untersuehten Aecker
stellte man ein Profil von
etwa folgendem durchschnitt-
lichen Charakter fest: der
Oberflichen-A-Horizont  hu-
mos, lehmig; unter ihm ein
rostfarbiger B-Horizont cines
sehwereren Lehmes und end-
lich der C-Horizont des ent-

=

Catly ol
kalkten Losslehmes im Unter- Bewpiele der Gestaltung des Bodenprofiles
g water der Einwirkung des Gelindereliefs in
grunde. Nachdem der mydo- Jidin, Bokmen CSE.
tische A-Horizont ifters trotz Erklirungen: H = steiler Abhang (Prof. I,
seiner Humushaltigkeit und Degr, Sohwarzerde)
YVerwitterung einen kleineren H'= sanfter Abhang (Prof. 1L
Giehalt an  feinstenn Boden- Degr. Sehwarserde)

; s P = Ebene (Prof. IIL, IV.
teilehen hat als die Mutter- e W lAb G
erde selbst, ist man berech- M = Mulde (Prof. V., VIL.—
tigt anzunchmen, dass auch podsolierter Boden).
hier eine mechanische Ver-
schiebung dieser Teilehen in den B-Horizont stattfand, wo man auch
das Maximum des physikalischen Tones (13 %) und den hichsten
Wert der Hygroskopizitiitszahl feststellen konnte. Im B-Horizonte ist
anch der physikalische Zustand des Bodens versehlechtert, die Porositét

Tsehochosl. Akademie der Landwirtschafs VIIL Praha 1833, auch: Spirhanzl J. o,
Kag V. ""Die Bodenkarte des Grundbesitzes 4, staatl. Jandw, Versuchsstation in
Jigin'', Sbornik v, 0.z 90, Praha 1832,

2y Man kann mit Recht dafiir halten, dass dieses Geliinde friiher mit Laub-
wiildern bedeckt war; gegenwiirtiz handelt es sich am einen nicht jungfriulichen,
sondern in alter Kultur befindenden Boden.
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Tafel 1. Finige Beispicle von Analysencrgebnissen der im Graphilon
angefithrien Bodenprofile.
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stark gesunken u. die absol. Luftkapazitit vermindert. Die Sesquioxyde
sind hier angehiinlt, wogegen die Karbonate bis in grissere Tiefen
verschoben worden sind,  Bs ist klar, dass man hier von einer gut
sichtharen Stoffumlagerung dureh das durelisickernde Wasser sprechen
kann. Einen solehen Typus kann man als einen braunen Wald-
boden mit einem machtigen und ausceprieten B-Horizont he-
geichnen. Diese Fille werden im Graphikon dureh die Profile 111 {in
welehem his 150 em Tiefe der kalkhaltige Lehm des C-horizontes
angetroffon warde) und IV (in welchen der Ca-Horvizont his 150 em
nicht vorhanden war) veransehaulieht.

Dieser dominierende Bodentypus unterliegt aber Verdimderungen, in
denen sich der Einfluss der Verschiedenheiten des Terrainveliefs
finssert.

Auf einem sanften Abhang, wo das Einsickern des Ober-
flichenwassers schon geringer ist, erhilt sich der wertvollere Typus,
weleher keinen eisenschiissigen B-Horizont besitzt, sondern wo es nur im

1) Dureh Diingung becinfinsst,

A s Bk e e ma Lo G A PR
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unteren Teile des humushaltigen A-Horizontes zu eciner ausgiehigeren
Anhiiufung der organisechen Stoffe kommt, so dass man von einem
Kohlenstoffhorizont sprechen kimnte. Gleich darauf folgt  jedoeh
bereits der Horizont der lissartigen — anfangs noch kalkiveien (ohne
CaC'y) — Muttererde als Folge einer miissigen Auslaugnng, in 80 em
Tiefe aber schon kalkhaltige, dureh das Sickerwasser noeh mnicht
angegriffene Muttererde. Diesen Fall stellt im Graphikon das Profil
1T dar.

Auf steileren Abhingen des Gelindes wird diese Kon-
servierung des Bodens noch derart verstiivkt, dass unter dem 30—40 em
miehtigen A-Horizonte direkt der lossartice Mutterlelhm erseheint, der
vonn 60 em Tiefe an schon karbonathaltie ist. Hier handelt es sich
alsp sehon um einen tsehernosemartigen Boden mit
missiger Degradierung (Entwertune, — ans den ober-
fliichlichen A u. A/C Horizonten sind die Karbonate entfithet worden).
Es kam hier weder zu einer mechanisehen Absehlimmung der feinen
Erdteilehen, noeh zu einer Versehleehterung des physikalischen
Bodenzustandes im Untergrunde. Die Reaktion der Bioden dieses
Tvpus ist durchweg nentral, im C-Horizont biz miissig alkaliseh
(pH -. T.2}. Das Maximum der Karbonate ist zwischen 55—100 em
Tiefe zu finden, es kann aber voranseesetzt werden, dass auch der
A-Horizont noch sorptiv gesittigt ist.

Im Graphikon haben wir dieses Beispiel einer aklimatisehen
“kurzgen ', degradierten Sehwarzerde im Profil-Sehema Nr. I dar-
eostellt,

Zufiilligerweise sind inmitten des ""Braunerdeplateaus™ mikrorelicfe
{aber geniigend ausegedehnte) Vertiefungen, seichte Mulden anzu-
treffen, in denen das Oberflichenwasser keinen Abfluss findet u.
wolin es sich auch von Nebenlagen znsammenzieht. In diesen Terrain-
vertiefungen herrseht also ein auseiehigeres Einsickern des Wassers.

Im Bodenprofil kommt hier unter dem oberflichlichen A -Horizonte
schon ein ansgelaugter, entfiivbter As-Horizont vor, mit grauen und
rostigen Flecken, unter ihm dann erst das eisensehiissige TlHuvium
mit Wiirfelstruktur und natiirlich ohne Karbonate. Im giinstigen
Falle trifft man nach 130 em Tiefe noch den entkalkten Mutlterlehm
an. Der A-Horizont besitz das Minimum der feinsten Teilehen, es
kommt hier also #zu einer mechanischen Verschichung dieser Teilehen,
Die Sesquioxyde erreichen ihr Maximum im B-Horizonte. Alle diese
Merkmale zengen davon, dass es sieh um einen podsolierten
Boden handelt. BEin Beispiel desselben bringen wir im Profile V
des Graphikons.

e -


file:///Yassers

40

Das Profil VI stellt den ungiinstigsten Fall dar, wo die Aus-
waschung dureh Sickerwasser schon intensiv ist, so dass sowohl die
mechanisehen Abschwemmungen als auch chemisehe Verbindungen
in grissere Tiefen verschoben werden. Der As-Horizont unter der
Krume ist gebleicht und mehlartig, unbindig, mit Rostflecken dureh-
setzt. Die Karbonate sind tief herabgesunken, die Reaktion im Profil
ist saner und die Podsolicrung des Bodens ohne Zweifel.

Ausanumenfassieng.

An einem giinstigen Wirtschaftsobjekt (Jifin) im  Gebiete der
Dominanz von braunen Waldbiden in Biéhmen (CSR) wurden die-
jenigen Aenderungen verfolet, weleche den Bodentypus betreffen, der
gich auf kalkhaltigen, lossartigen Lehm unter dem Einfluss der
verschiedenen Gestaltung des Terrainrveliefs bildet.

Man kann als bewiesen betrachten, dass die Hanglagen — besonders
gegen Siiden exponierie — ihr Bodenprofil im besterhaltenen Zustande
bewahren, wogegen das negative Tervainrelief ( Vertiefungen, Mulden)
zu einer merkbaren Verschlechterung des Bodentypus in der Richtung
der Podsolierung fithrte. Zugleich wird bestiitigt: 1.) Das komplexe
Vorkommen von verschiedenen Bodentypen aueh auf ganz kleinen
Arvealen. b) die Wichtizkeit einer griindlichen Erwiigung iiber die
Relief- und Mikroreliefverhiilinisse des Gelindes bei den boden-
kundliechen Terrainanfnahmen.




SOLLEN DIE BODEN NACH DEN BODENBILDENDEN VOR-
GANGEN ODER NACH DEN HAUPTFAKTOREN DER BODEN-
BILDUNG KLASSIFIZIERT WERDEN?

W. TASCHENMAUHER, Minster i Westf,

Es unterliegt keinem Zweifel, dass man die Biden als naturwissen-
sehaftliche Objekte von den verschiedenartigsten Gesichtspunkien her
betrachien und mit den versehiedenartigsten wissenschaftlichen Hilfs-
mitteln uwntersuchen kann. Das ist in der hodenkundlichen Wis-
senschaft aneh geschehen und die Folge ist, dass wir iiber eine ganze
Anzahl von Klassifikationssystemen verfiigen, bei welehen hald die
eine, bald die andere Gruppe von Merkmalen oder Eigensehaften
der Biden zum ordnenden Prinzip erhoben worden ist. Aueh hat
diec Entwickelung der Hilfswissenschatten der Bodenkunde einen
unverkennbaren Einfluss anf die Ausgestaltung der Klassifikations-
svsteme genommen: Der Stand der Eckenntnisse in den Hilfswissen-
schatten oder deren jeweils bevorzuete Stellung in der Bodenkunde
driicken sich hiufig genug in dem Aunfbau der Klassifikationssysteme
Hus.

Wenn man nun untersueht, in weleher Richtung sich im grossen
und ganzen die stindigen Verbesserungen oder Newschipfungen der
Klassifikationssysteme bewegen, so kann man das Bestreben feststellen,
Zil immer vielseitigeren Kennzeichnungen des Klassifikationsobjektes
. pelangen.  Nicht nur einzelne stoffliche Merkmale, sondern
sehliesslich auch die Kenntnisse von den Funktionen des Ovganismus
Boden werden fiir eine systematische Ordnung der fast aniibersehbaren
Mannigfaltigheit der Erseheinungsformen dieses Naturkorpers benutzt.

Eine neuartige Klassifikationsmoglichkeit st  der Bodenkunde
durch die Entwickelung der Typenlehre entstanden. Mit dem Ty-
penbegriff ist ein manz neues Element in das bodenkundliche Sehauen
und Denken eingedrungen: es kristallisiert sich der Typus aus einer
Vielfiltigkeit #hnlicher Erseheinungen als das gemeinsame
Wesentliehe heraus. Der Typus eines Bodens ist daher, das
darf nieht vergessen werden, eine Abstraktion. In seiner absoluten
Verwirklichung ist er nur selten und dann eigentlich zufilliz an-

1528 /a8
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zutrveffen, aber er hat in der Bodenkunde so ausgezeichneie Dienste
geleistet, dass cine Klassifikation der Biden auf dieses Hilfsmittel
nieht mehr verzichten kann,

Der Bodentypus wurde zondichst als morphologische Erscheinung
begriffen. Spiiter gelang es — und hierbei hat Stebutt die Haupt-
arbeit geleistet — auech die ,.Dynm ' der Biden zu typisieren.
Wichtig ist nun fiir die Frage der Klassifikation der Biden, dass es
gelingt, die morphologischen Typen des Bodens mit emtsprechenden
dynamisechen in Verbindung zu bringen, wie dies beispielsweise fiir
einen Teil der in Deutschland vorkommenden Boden letzthin von
Laatsch versueht worden ist, Binstweilen ist jedoeh festzustellen, dass
die Zahl der morphologisch unterscheidbaren Bodentypen die Zahl
derjenigen mit versehiedener Dynamik iibertrifft, sofern man die
Dvnamik der Biden lediglich als einen kolloidehemiseh {assharen
Vorgang ansieht,

Bei der Klassifizierung der Biden wird man jedoch grundsitzlich
danach streben miissen, eine Syvstematik nieht nor unter dem Gesichis-
winkel der Erkenninisse eines bestimmten Zweiges der boden-
kundlichen Wissensehaft aufzustellen, sondern eine miglichst allsei-
tige, eine fotale Klassifikation zu erreichen, die das klassifizierte
Objekt nach seinen wesentliehen Merkmalen und Eigenschaften,
soweit sie uns bekannt sind, festlegt. Die Frage, ob man die Biden
naeh den somenannten bodenbildenden Vorgingen, also nach ihver
Dvnamik oder naech den Hauptfakioren der Bodenbildung klassifi-
gieren soll, sollte daher im Grundsatz berveits dahingehend entschieden
werden, dass man beide Arten der Kennzeichnung eines und desselben
Gegenstandes fiir die Klassifikation verwendet.

Indessen dient die Einteilung der Boden nieht allein rein wissen-
sechaftlich  theoretischen Zwecken, sondern bei der starken Tendenz
zur praktischen Auswirkung, die wir bei der Bodenkunde als einer
vorzngsweise angewandten Wissenschaft feststellen, muss man von
einer Klassifikation der Bioden verlangen, dass sie aueh praktisch
verwendbar ist.

Eine der Moglichkeiten sie zur Anwendung za bringen, ist anf
dem Gebiet der Bonitiernng gegchen; andere liegen bei der acker-
baunlichen und pflanzenbaulichen Auvswertung, Alle praktische Aus-
wertung bodenkundlicher Erkenntnisse fiir die Zweeke der Landwiri-
schaft muss jedoch in ivgend einer Weise den Boden in seiner BEigen-
sehaft als Pflanzenstandort in Reehnung stellen, deshalb wird
man eine Bodenklassifikation umso besser zur
irundlage ciner angewandten Bodenlehre machen
kénnen, je deutlicher durch die Einteilung der
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Biden zugleieh aueh deren standortliche Eigen-
schaften erfasst werden, Nun wirkt sich aber in standir-
licher Hinsicht nicht irgendeine Einzeleigenschafy oder Eigensehafton-
gruppe des Bodens auf die Pflanze aus, sondern stets die Gesamitheit
aller Bodeneigensehaften., Deshalb muss ein Klassifikationssystem die
Biden nach der Gesamtheit ihrer Merkmale und Eigensehaften festle-
gen, wenn es sie gleichzeitiz in der Totalitit ihres Pflanzenstand-
orteharakters kennzeichnen will, Dieses ist aber nieht nur dann not-
wendig, wenn es gilt die Standorteignung der Biden fiir versechiedene
Kulturpflanzen zu erforschen, sondern auch dann, wenn die Klassifi-
kation die Grundlage fiir ein Bonitierungssystem abgeben soll, denn
alle Uberlegungen iiber den landwirtsehaftlichen Wert eines Bodens
haben die Kenntnis seines Standorteharakters zur Voraussetzung, So
muss auch von der Seite der angewandten Bodenkunde her die For-
derung nach einem Klassifikationssystem gestellt werden, welches die
Biden an einer Kennzeichnung ihrer wesentlichen inneren und finsseren
Eigenschafien in ihrer Bedentung als Pilanzenstandorte erkennen liisst.

Wenn nun die Frage zur Ervérierung steht, ob die Biden nach
den  bodenbildenden Vorgingen oder nach den Haunptfaktoven der
Bodenbildung klassifiziert werden sollen, so muss, wenn sie von
dem Standpunkt der angewandten Bodenkunde her beantwortet werden
goll, nntersucht werden, ob die eine oder die andere Art der Klassifi-
kation die Biden bereits geniigend in ihren Standorteigenschafien
fostleet oder ob es besser ist, beide Arten der Bodenklassifikation
miteinander zn vereinigen, um ein Totalbild vom Boden zu erhalten,
wie dies eingangs bereits gefordert wurde.

Die Dynamik des Bodens, das sind die dureh die Einwirkung
bodenbildender Faktoren hervorgernfenen bodenbildenden Vorgiinge,
ist in einer ganz bestimmten Bodentypengruppe, den Vegetations-
bodentypen, kolloidehemisch gut fassbar. Diese Biden stehen unter
der Einwirkung ecines landschaftlichen Kriftesvstems, welehes sich
durch die ungestirte und tiefgreifende Einwirkung der Vegetations-
formen, ihrerseits geformt dureh die Eigenart von Gestein und Klima,
auszeichnet. )

Diese Landschatten sind eben, das Grondwasser erreicht  nicht
die Sphiive der Bodenbildung und ihve Muttergesicine sind lockere
Sedimente, welehe dem Angriff der bodenbildenden Falktoren lkeinen
orossen Widerstand entmegensetzen., Hier lassen sieh, je nach dem
Charakter der nach Klima und Gestein versehiedenen natiirlichen
Pflanzengesellschaften verschiedene Typen kolloidehemiseh definier-
barer Vorgiinge feststellen, die zur Aushildung bestimmter morpholo-
gischer Typen fithren. Den kolloidehemiseh gekennzeichneten boden-
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bildenden Vorgiingen mag hier neben den gleiehfalls ablanfenden
meehanischen und biologischen eine aussehlaggebende Bedeutung fiir
die Ausbildung der pflanzenstandirtlichen Higenschaften zukommen.

Dieses Bild findert sich jedoch, sobald wir die Bodenbildung in
anderen Landschaften betrachten. Nehmen wir an, dass in der vorhin
geschilderten statt eines weichen Sedimentes ein festes Gestein die
Grundlage der Bodenentstehung bildet. Auneh dann werden die ver-
sehiedenen Vegetationsgesellsehaften die ihnen gemissen kolloidehemi-
schen Zustinde verursachen, aber in standirtlicher Hinsicht wird das
Ergebnis ¢in ganz anderes Bodenprofil sein, Sein Hauptkennzeichen
ist die durch den Gesteinswiderstand verursachte Flachgriindigkeit,
die bei gleicher Richtung der ehemisehen Dynamik einen als Pilanzen-
standort ganz anders zu bewertenden Boden hervorbringt. Hier
ist die chemiseh fasshare Bodendynamik nieht
mehr eindeuntig der die Profilaunsbhildung bestim-
mende Faktor. Wir nennen daher solehe Biden Gesteinshoden-
tvpen, weil hier das Gestein den anderen bodenbildenden Faktoren
gegeniiber offensichtlich die Oberhand behilt. Solehe Bioden miissten
hiiufig ihrem kolloidehemiseh fassbaren Zustande nach als Braune
Waldbiiden bezeichnet werden, wie dies nach neueren Untersuchungsen
fiir verschiedene (esteinsbiden in Deutsehland vermutet werden kann.
Ieh miehte aber einmal denjenigen Landwirt sehen, der seine Braunen
Waldbiiden anf Gesehichemergel oder Lilss etwa gegen einen kolloid-
chemisch als Braunen Waldboden anzusprechenden degradierten Kar-
bonatboden mit vielleicht 40 em Profilmiehtiekeit eintanschen wiirde!
In solehen Fillen kommt eben der ehemischen Definition eine zweitran-
gire Bedeutung zu und sie muss als Klassifikationsprinzip zuriicktreten,

Noeh eindentiger stellt sich bei denjenigen Bodenbildungen, die
durch eine beweste Gelindegestalt beherrseht werden, die Absehlim-
mung oder die Anfschlimmung als der masscebende bodenbildende
Prozess dar. Er beherrseht den Standorteharakter der entstehenden
Biden fast vollstindig. Hierbei macht es nur noch wenig aus, ob die
in Folge der Gelindencigung entstandenen Bodenrninen ihrem
chemisch dynamischen Zustande nach etwa beispielsweise einer ge-
hemmten Tonbildung oder einer fortsehreitenden Tonbildung unter-
liegen ; massgebend fiir ihren pflanzenstandortlichen Charakter ist
vielmehr die Tatsache der Abtragung ihrer Horizonte und der daunernd
wirksamen Reliefenergie, die zn einer ganz besonderen, landwirtschaft-
lich individuellen Behandlung dieser Bioden zwingt. Ahnliches ist bei
den aunfgesehlimmien Biden in Haugfusslagen und in den Hohl-
formen des Geliindes zu beobachten, die trotz der Verschiedenartigkeit
des zusammengeschwemmten Materials eine Uniformitit  erkennen
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lassen, deren Ursache in dem Vorwalten der gleichen bodenbildenden
Kraft zu sehen ist,

Sehliesslich ist noch der weit verbreiteten Gruppe der Nasshiiden
zu gedenken, deren Vorkommen, beilinfie erwihnt, einen viel grisse-
ren Umfang hat, als dies aus den Bodeniibersichiskarten hervorgehen
kann. Die Einwirkung des Grandswassers nivelliert bis zu einem me-
wissem Grade die Wirksamkeit der iibrigen bodenbildenden Krfifte
und damit setzt es sich als bodenbildender Faktor iiber alle anderen
hinweg. Von diesen bringen Gestein und Klima noch einige Varianten
der Bodenbildung zustande, doch vermioen diese den Standorteharak-
ter so wenig zu indern, dass beispielsweise das Vorherrsehen des
Hafers unter den in Mittelenropa auf diesen Biéden angebauten
Gietreidearten die Uniformitiit des Standortcharakters dieser Biden
bezeichnet. Vermutliech wird auch bei diesen Boden die Erforschung
der kolloidehemiseh fassbaren Dwnamik noch zon geringen Differen-
zgierungen fithren, wie ja auch cine Anzahl morphologischer Varianten
bekannt sind, doch wird man solehe standdrtlich nuor geringfilgicer
sich auswirkender Unterscheidungen nieht zum obersten Einteilungs-
prinzip einer Klassifikation machen kinnen.

Tm ganzen genommen, sind eben die kolloidehemiseh orfassharen
Bodenzostiinde fiir die angewandte Bodenkunde garnicht immer die
entseheidenden Kennzeichnungen des pflanzenstandirtlichen
Charakters der Biden, wenngleich sie in allen Fillen zu der er-
wiinschten Abrundung unserer Kenntnisse von den Funktionen des
Bodens beitragen. Niemals aber sind sie die letzten Ursachen der
sinnlich wahrnehmbaren morphologischon Ausprigungen, die immer
aunf ein primir wirkendes landschaftliches Kriftesystem zuriickan-
fiithren sind. Der Bodenkundler, der den Wunseh hat, die Erkenntnisse
der Bodenkunde in den Dienst der land- und forstwirtsehaftlichen
Bodénproduktion zu stellen, wird daher in erster Linie versuchen
mitssen, Klarheit iiber die jeweilicen Hauptuwrsachen der Bodenbildung
zn erlangen. Er wird daher aneh nach einer Klassifikation der Biden
trachten miissen, welehe die jeweils verschieden znsammengesetzien
landwirtsehaftlichen Krifte der Bodenbildung als oberstes Einteilungs-
prinzip benutzt, um durch Einfiigung der von ihpen ausgelisten
bodenbildenden Vorgiinge zu den morphologiseh feststellbaren Fr-
gebnissen, den verschiedenen Typen der Bodenprofile zu gelangen.
Ein solehes System der Boden wiirde in seiner endgiiltigen Ver-
wirklichung eine allseitice Kennzeichnung des Oreanismus  Boden
restatten, nieht vom Blickwinkel eines einzelnen Faches aus, sondern
aus einer umfassenden wissenschaftlichen Uherschau, wie sie das
foleende Sehema im Groandriss andentet:
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Ursachen der Bo- Bodenbildende Ergebnisse der
denbildung Vorghinge Bodenbildung
= e
Typisch zusammengesetzte  Mechanisehe, physikaliseh- Typische Profilauspriigun-

landschaftl. Kriiftesysteme  chemische, chemische u, gen.

biologisehe Vorgiinge




DREI VERANDERUNGEN VON BODENTYPEN

INFOLGE

ANDERUNG DER HAUPTFAKTOREN WASSER UND
RELIEF, BEOBACHTET IN HANNOVER 1937.

E. OSTEXDORFF, Bippen, Haunover,

1.) Faktor Offenes Wasser
fiber d. Ober-
fliche

Typus: kein Boden

Flache Lage mlt| deszl. oline

mit hohem

2.) Faktor ; Gromdwasser
nnd  Aunfzchlick- |
g

— ahnehmende Wasserwirkung —

sunpfiges | swmpfiges | nosser fewehter | G Dvdergr.
Moar

cdiioar rogtfarh. | roeffarh, | fewchicr
Walidbod, | Waldbod,  rostfark.

1'Itt'IEtFr hls

Aufschlickung {iur iwelliger Lage

bei schwebendem
Bodenwasser

Typus: Bruchnarsch-

L Bruchwaldboden
(mit Erle, Birke, Espe,
Wacholder, Glockenheitde,
Winilhalm, Schmiels)
3.) Faktor: weniger als B5—5H%,  |ctwab—TY5 |etwa Tle—
2.5 %, Neigung Neizung | b 15,
Typus, Beispiel: “branper fiigter [ Neignng Nejgung
Waldboden | franwer imnmgrr gebr'rguyﬁ
Werldbouden | Bratuser P
Warldboden Waldbodey

it ausgeprigler  selpach ausgeprilegter

" uhﬂmf

| desgleichen
| Bei weniger
Wasser

[, rost-
f[f;brb. Wald-
oder  Hetdeho-
den
ol brmimier
Waldbaden

| Tibber 15 %
| Neigung
| Giebirgshoden

L~



DIE PRAKTISCHE ANWENDUNG DER BODENKARTEN.

E. OSTEXDORFF, Hippen, Hannover,

Wenn eine Bodenkarte davon ausgeht, alle wesentlichen Merkmale
des Bodens nach Art und Umfang genau festzuhalten, so ist auf
Girnnd soleher Aufnahme eine Ausarbeitungsmiglichkeit iiber die
gesamte Be- und Ausnutzung des Bodens gegeben,

Das Wichtigste ist gewihnlich die Pflanzennutzung, die sich auf
Grund der genauen Kenntnis der natiirlichen Pflanzenverbreitung auf
den verschiedenen Biden leicht angeben lisst — Acker-, Wiese-,
Weide-, Wald — geeignet, weiter unterieilt nach einzelnen Gewiichsen
oder Pflanzengruppen. Wesentlich sind dann die fiir die Kultur
notwendigen Verbesserungsmassnahmen, besonders die Feststellung
iiber Ent- nnd Bewiisserunasbediirftickeit, ferner die stindige Humus-,
Kalk- und Diingeregulierung fiir die verschiedenen Biden, Alles
Dinge, die sich mit Sicherheit aus dem Aufhban des gesamten Profiles,
aus dem Wesen des Bodens und somit auch aus einer Bodenkarte, die
alle diese Dinge so verzeichnet, wie sie in der Natur vorliegen,
entnehmen lassen.

Ein zweites Gebiet lieet in der teehnisehen Ausnutzung des Bodens
oder dessen Attribute, die ebenfalls einer gpnten Karte entnehmbar
sein miissen (am besten natiirlich vom Verfasser der Karte, da die
allgemeinen Ausdriicke ,Ton?’, | Tonmergel™, ,Sand’’, [ Torf'" usw.
besonders im qualitativen Sinn nicht geniizend standardisiert sind).
Es handelt sieh also nm kartenmiissig festzulegende nutzbare Steine
und Erden, wie Kalk, Mergel, Brenntorf, Ziegelton, Baunsand, Beton-
kies und vieles andere, was alles an Bodenschitzen anzutreffen ist.
Hine weitere Folgerung aus den Bodenverhiiltnissen ist in  einer
fliichenmiissigen Baungrundbenrteilung fiie Gebiinde, Strassen, Bahnen
und Siedlung moglich, Und nicht weniger wichtig ist die kartenmiissige
Erfassung der im Grund und Boden vorhandenen Wiisser. Sie kimnen
naturgemiiss nicht ohne weiteres im vollen Umfang einer Bodenkarie
entnommen werden. Jedoeh, wenn bei der Bodenaufnahme auf die
Wasserverhiilinisse und natiivlichen Quellen im Einklang mit dem
peologischen Ban sowie auf die Brunnen genfieend Augenmerk
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oerichtet ist, lisst sich sehr viel iiber Quellen, Grundwiisser, Grund-
wasserzilee und iiber Avt und Menge des Wassers aussagen, Wichtig
ist in diesem Zusammenhang auch noeh der Hinweis anf anszunutzende
Wasserkrifie.

Natiirlich kinnen aueh, wo es angebracht ist, Siedlungsmiglich-
keiten von der ackerbautechnisechen wie von der bautechnisehen Seite
her anf Grund von Bodenkarten anfgezeigt, sowie die dem jeweiligen
Boden angepasste Mindestackernahrung berechnet werden, Karten-
miissize Bodenbewertung ist ein Gebiet fiir Stenerzwecke, Entschiidi-
gungen usw. Zuletzt soll auch nicht unerwihnt bleiben, dass auf
Grund einer genauen Kenntnis der Wirkungsweise hodenbildender
Faktoren auf poch nieht von der Bodenbildung erfassten Erdarten
des See- und Meeresgrundes, der Watten die nach Eindeichung und
Entwiisserung cinsetzende Bodenbildung vorausgesagt werden kann,
wenn davon genan kartenmiissig festgelegte Profilaninabmen gemaecht
sind,

Im allgemeinen lassen sich so erschipfende Angaben iiber die
gesamte Be- und Ausnutzungsmiglichkeit des Grund und Bodens nur
bei genauesten Spezialaufnahmen machen. 1iese ist daher unbedingt
notwendig, wenn auch zeitraubend. Tbersichtskartierungen sind des-
halb fiir sehnellers Orientierung in grossen Riumen angebracht, hieten
im Grossen Anhalt fiir land- und forstwirtschaftliche Nufzungs-
miglichkeiten und kénnen den Rahmen fir Spezialkartierungen im
betreffenden Gebiet geben, Sie kann dann den Rahmen fiir weitere
Spezialkartierungen in diesem Gebiet geben.
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'BER DEN WERT UND DIE NOTWENDIGKEIT DER BODEXN-
UNTERSUCHUNGEN BEI DER LANDWIRTSCHAFTLICHEN
BODENKARTIERUNG,

L. ». KREYBIG,

Bodenkundliche Ableilung der kgl ung. Geologischien Aastalt,
Budapest.

Den Zweeken der Organisierung und Leitung
der landwirtschaftlichen Erzeugung sowie auch
den Zwecken einer exakten Bodenbonitieruong
kiimnen nur solehe Bodenkarten entsprechen, von welehen territorial
abgegrentz, leicht verstindliech alle jene Bodeneigensehaften und
Gegebenheiten abgelesen werden kinnen, welehe im Pflanzen-
hau zur Wirkung kommen und der Bodenbonitie-
rung zahlenmiissige Grundlagen gehen.

Es handelt sich also bei der landwirtschaftlichen Bodenlka r-
tierung und Bodenbonitierung, wie es im Nachstehenden
bewiesen werden soll, nieht darum, wie der Boden entstanden ist, d. h.
welehem Bodentyp und welcher Bodenart er angehirt, was er einst
eeologiseh war, wie er landesiiblich benannt  oder agrogeologiseh
charakterisiert wird, sondern ausgesprochen darum, wie er den
pflanzenbaunlichen Erfordernissen gemiiss che-
misch, physikaliseh ound bielogiseh bhesehaffen
ist und welehen Einfluss die gegebenen zahlen-
miissig charakterisierten Bodencigenschaften
auf die Ertrige der verschiedenen Pflanzen aus-
iiben,

Es diirfte wor allem ohne weiteres verstindlich sein, dass die
praktisch ermittelten Pflanzenertriige, selbst in Bioden, die ganz gleiche
im Pflanbenbau zur Wirkung kommende Eigenschaften haben, bei
verschiedener Nutzungsart, Bearbeitung und Dilngung sowie unter
verschiedenen Witterungsverhiillinissen eventuell sehr versehieden sein
kinnen, Ebenso kimnen in ihren im  Pflanzenbau zur Wirkung
kommenden Eigensehaften sehr versehiedene Bodentypen und Bo-
denarten eventuell die gleichen Pilanzenertriige geben, je nachdem
wie der Landwirt dieselben nutzt, bearbeitet und diingt.
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Aug dem Gesagtem folet, dass auf Grand der Evtvagsdaten allein
der landwirtsehaftliche Wert der Biden nieht bestimmt werden kann.
Es ist dies vielleicht innerhalb eines Gebietes, auf welehem ziemlich
gleiche Nutzung, Bearbeitung und Dilngung des Bodens erfolot,
vergleichweise mielich, doeh kann dies nieht verall ge-
meinert werden, da wir wissen, dass in weiter gelegenen
tichieten oft sehr verschiedene Nutzungsmassnahmen angewendet
werden.,  Die Bodenuntersuchung sowie unsere Kenntnisse tiber den
Zusammenhang  der Untersuchungsergebnisse mit den  Anspriichen
der verschiedenen Pflanzen haben in den letzten Jalren derartige
Fortsehritte gezeitigt, dass wir nunmehr von der subjektiven
Sehiitzung der Bodeneigensehaftem zu objektiven Verfahren
itbergehen miissen. Dies bezielit sich natiivlich nur auf jene Bodeneigen-
schaften, welche zor allgemeinen Charakterisierung
des Bodens dienen, namentlich anf: die Reaktions- und Sittisungs-
gegenbenheiten, die Eigenschaften und Zusammensetzung des Absorp-
tionskomplexes, die Wasserwirtschaftsgegebenheiten des ganzen dureh
iie Pilanzenwurzeln durchwebbaren Bodenprofiles, sowie des Niihe-
stoffkapitalgehaltes, den Humusgehalt mit eingerechnet, da  der
anfnehmbare Nihrstoffgehall und der Kulfuranstand sehr verschieden
sein kinnen.

Diese Bodeneigenschaften kimnen selbst durch den  geiibtesten
Bodenkundler fast simtliech nur auf Grund von Labora-
torinmsuntersuechungen einwandfrer festeestellt  werden.

Sehr stark, ja sosar oft in erhihtem Maasse als die Bodeneigen-
schaften kemmen jene Einfliisse zur Geltung, welehe durch die
verschiedenen Arten der Bodennutzung, Bearbeitung und Diingung
ausgeiibt werden. Tde Entwicklung der Pflanzen, ganz besonders
aber ihre Wasserversorgung und Erndhrung dureh den
Boden, ist sowohl mit den charakteristischen Bodeneigenschaften als
auch mit zahlreichen anderen Aunssenfaktoren im
sirengsten Zusammenhange, Die Art der zweekentsprechendsten land-
wirtschaftlichen Anbaumassnahmen wird aber natiirlich dureh die
charakteristischen Bodeneigensehaften und na-
tiirlichen Bodengegebenheiten richtungzebend bestimmt.
Vom pflanzenbaunlichen Standpunkt gibt és nim-
lichkeineeinzeln firsich beurteilbaren Faktoren.

Dass das geologische Einteilungsprinzip der Biden an sich fiir
die Bestimmung der Bonitit der Bioden vom landwirtschaft-
lichen Standpunkt aus unbrauchbar ist, bewies schon
Stremme (1).
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Eine eingehendere Behandlung erfordern aber die Boden-
typen und Bodenarten sowie ihr Zusammenhang
mit dem Rohertrag und Sehiitzungswert und den
dureh Anpnalysen bestimmbaren Bodeneigenschaf-
fen.

Diss eine Kartiernng grisserer Liindergebiete anf Grund der
Bodentypenlehre von sehr grossem wissenschaftlichen Werte ist, steht
klar und braucht nicht weiter erortert werden, da ja aof diese Art
in die wissenschaftlich unzweifelbar wichtizce Genesis der Biden
eines Landes ein schr wertvoller Hinblick gewonnen werden kann
und gewonnen wird. Ausserdem ist anch die Zahl der Bodenentste-
hungstypen so begrenzt, dass ihre Darstellung auf Karten grosserer
Liindergebiete ohne weiteres bewerkstelligt werden kann, Sobald wir
aber die Bodentypen und Bodenarten vom piflanzen-
haulichenStandpunktaushewertenwollen, stellen
sich sehr oft fast uniiberwindbare Sehwierigkei-
ten ein. die sich noch weiter erhihen, wenn wir alle jenen heute
praktiseh einwandfrei bestimmbaren Bodeneigenschafien und ihre
serenseitigen Zusammenhiinge in Betracht zichen, welehe im Pflan-
zenbau tatsiichlich zur Wirkung kommen und analytisch bestimmt
werden kinnen,

Die zahllosen Uhergiinge, Umbildungen, Veriinderungen usw., die
innerhalh  derselben Bodentypen und Bodenarten vor-
kommen kimnen, zeigen klar und deutlich, dass es sich bei der Boden-
bildung um dynamisehe Vorgiinge handelt. Ja selbst bei Biden, bei
welehen das statiseche Moment die Bodenart darstellt, finden wir sehr
grosse, praktisch schr wichtige Unterschiede, die nicht geologisch,
sondern genetiseh beoriindet sind.

In den letzten Jahrzehnten haben es sehr viele Forscher versueht,
die Bodentypen dureh Analysenergebnisse zo erlintern, und gelang
ex auch auf diesem Wege mehrere ungeliste Fragen, wenigstens teil-
weise, etwas eingehender aufzukliven, als dies auf subjektiven Wege
moglich war nnd ist. Zo einem endgiiltigen Resultat sind wir aber
anch auf diesem Wege noch nieht gekommen, da — wie wir aus
Nachstehendem sehen werden — hierbei nur einige Bodeneigenschaften,
hauptsiichlich Reaktion, Nihrstoffgehalt und Bodenart, analytisch
ermittelt wurden und andere vom pflanzenbaulichen Standpunkte
ans zn, mindest ebense wichtize, wie wanz hesonders die
mit den Wasserwirtsehaftsgergebenheiten zusam-
menhingenden physikalischen Bodeneigensehaf.
ten, nieht beriieksichtiest worden sind,
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Der Ansicht Stremmes, dass die sachgemisse subjektive
Aufnahme und Betrachtung eines Bodenprofiles mehr zeigen soll
als die Laboratoriumsanalyse (1), kann ich mich nieht ansehliessen,
da es nicht in unserer Macht steht, die pflanzenbaunlieh wirkenden
sehon erwihnten Bodenelgenschaften auf snbjektivem Wege oder
selbst durch einfache im Freilande durehfiihrbare Untersuchungen
jederzeit einwandfrei feststellen zn kinnen. Die Bestimmung der
Reaktion, des Niihrstoffgehaltes und der Bodenart, welehe ausserdem
teilweise in gewissen Bodentypen ziemlich grossen tempordren Verfin-
derungen unterworfen sind, fiir sich allein kinnen oft zu Fehlsehliissen
fiihren.

Die zahlenmiissige BErmittelung der Rohertriiee und Bodenboni-
tierungswerte allein auf praktischen Grundlagen, zur Erkenntnis der
Bodentypen und ihres Systems heranzuzichen, kann in allen jenen
Fiillen. in welchen wir es mit den mit der Theorie vollkommen iiberein-
stimmenden Typengegenbenheiten zu tun haben, manchmal zu braneh-
baren Resoltaten fithren. Vevallgemeinert kann and dard
pnber dies nieht werden, wenigstens bei uns in Un-
garnabsolut nieht, da hier ganz derselbe Bodentyp
und aunch dieselbe Bodenart, anech dann, wenn
dieselben aunf Grund der Aufnahmedaten wvoll-
kommen genanu definiert werden konnen, in ihren
Ertrigen und pflanzenbaulieh wirkenden Boden-
cigensehaften sehr grosse Untersehicde aufweisen
kdnnen, Die Ursache dieser Unstimmigkeiten kann fast ausnahmslos
darin erkannt werden, dass die fiir den Pilanzenban wiehtigen,
analyvtiseh bestimmten DBodeneigensehaften in den das Profil auf-
hanenden verschiedenen Schichten selbst in gleichen Boden-
typen und Bodenarten sehy werschieden sein
kiinnen. Ausserdem finden wir sehr oft sehon nahe der Oberfliche
oinen zweiten, manehmal darunter sosar cinen  dritten, von den
oberen ganz verschiedenen Bodentyp oder Bodenarten. Dies ist ohne
weiteres verstiindlich, wenn wir beriieksichtigen, dass die im Pflanzen-
ban ausnutzbaren Bodenschiehten oft durch verschieden michtige
Uberlagerungen sehr verschiedener Sedimente aufeebaut sind. Wir
finden so 2 B. oft vollkommen ausgebildete und einwandfrei definier-
bare Bodentypen von 40 wond mehr em Michtigkeit, unter welehen
ein  Alkaliboden oder schwerer Wiesenton oder irgendein anderer
vollig entwickelter Bodentyp liezt.

Wias mun die Beurteilung und Bonitierung der
Biden anf Grund der verschiedenen Bodentypen und ihrer
Eririge anbelangt, kann es bei uns in Ungarn auf Sehritt und
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Tritt gezeigt werden, dass dieselbe schr grosse Fehlerquellen anfweist.
So haben wir z. B. schwarze und braune Steppenbiden, die in ihren
Ertrigen selbst bis zu 300 % grosse Unterschiede besonders in Diirre-
jabren aufweisen. Der Grund dieser ganz enorm  grossen Unter-
sehiede konnte bei den Steppenbiden 2 B, bisher meistens in
den Versehiedenheiten der Wasserwirtsehafts
ceigensehaften des im Pflanzenbau eine Rolle
spielenden Bodenprofiles zahlenmiissig nachge-
wicsen werden, Gerade so finden wir auf Grund der subjek-
tiven Beurteilung, ja selbst auf Grund der Reaktions- und Kalk-
zustandsbestimmungen klar und deatlich eharakterisierte Bodentypen,
die aus den verschiedensten Bodenarten — humosen  Lisslehmen,
Liissen, Tonen, Lehmen, Sanden usw. — aufgebaut sein kinnen, die
trotz ihrer seheinbaren Gleichheit sehr verschiedene Fruehtbarkeit
haben kinnen. Die BErklirong und der Grond — die Ursache — der
Ertragsunierschiede kann in allen solehen Fillen nur dureh
cingehendere Bodenuntersuehung erfoleen. (Siche z B.
Krevhig: Vorkommen, BEigenschaften und landwirtsehaftlicher Wert
vonr Mg- und K-Biden in Ungarn, Internat. Bodenkdl. Ges, Oxford,
1935.)

Bezilglich der Beziehungen zwischen Bodentyvpen
und Bodenarten muss vor allem festgestellt werden, dass diese
sehr verschlungen sind. Die Entsehung der Bodentypen beruht ehen
anf einer besonderen Gesetzmiissickeit, wihrend die Bodenart, teils
eenlogiseh, teils morphologisech und bodenkundlich bedingt, vom
pilanzenbaulichen Standpunkte aus aber nur
dureh ihre zahlenmissig bestimmten ehemisechen,
physikalisehen und biologisehen Eigenschaften
richtig bewertet werden kann, Aunf Karten grisserer
Giebiete geniigt es natiivlich, wenn wir die Bodenart naeh ihren
iiblichen Benennungen darvstellen. Sobald es sich aber um solehe
Karten handelt, welehe landwirtsehaftlichen Zweeken
dienen sollen, geniigt es absolut nicht mehr, die Bodenart als solehe
{Ton, Lehm, Sand usw.) darzostellen und zu benennen, weil diese
auch bei sichtlicher Gleichheit in ihrem pilanzenbaulichen Werten
sehr grosse Unterschiede aufweisen kinnen, Diese Unierschiede
zeigen sich niecht nur in den ehemischen Eigenschaften, dem Nihrstoff
mnd Humusgehalte, sondern auch, und oft in sehr grossem Masse,
in den physikalischen Bodeneigenschaften. Die Kenmzeichnung der
Bodenart anf Grund der Kornerissenverteilung und dem Mineral-
bestand kann anf Crond anserer Untersuchungsergebnisse zu  sehr
grossen Irrtiimen Veranlassung geben. Wenn wir niimlich die che-
mischen und physikalisehen Untersuchungsergebnisse und den Nihr-

P~ wll et ek B

e T e = . BT .

e _d = =

L

- T



]

stoffkapitalgehalt der verschiedensten, untercinander aber gleich
benannten Bodenarten in den Erklirungsheften der ungarischen
Bodeniibersiehiskarten vergleichend studieren, so finden wir innerhalb
aller auf Grond der Schlimmanalysen vollkommen gleichen Boden-
arten (Tone, Lehme, Sande wsm.) oft sehr grosse Unterschiede in den
chemisehen, phyvsikalisechen Higenschaften und dem Nahrstoffkapital-
gehalte. So gibt es Sande mit fast ganz  eleicher mechanischer
Zusammensetzung mit einer Wasserfithrungszahl von 100 und solehe
mit einer solechen von 400 und mehr. Ebenso gibt es Tone, Lehme,
Sande usw., die sowohl in ihrer Wasserfithrung, Hyzroskopizitil
{ Bindigkeit), Wasserkapazitit usw,, Unterschiede selbst von mehreren
1000 Prozent aufweisen kinnen.  Gerade so finden wir hraune
steppenbiden oder andere Bodentyvpen jedweder Art die in ihrem
Humus- und Nihrstoffkapitalgehalte Unterschiede von mehreren 100
Prozenit aufweisen kimnen. Diese unbestreitbaren Tatsachen be-
weisen klar und deutlich, dass die Darvstellung der Bo-
denart und des Bodentypus fiir den praktisehen
Laindwirt nnd aueh fiir die Zweeke der Organi-
sierung und Leitung der Landwirtschaft — also
selbst zu Chersichiszwecken — nur e¢inen bedingten Woert
haben und den gestellien Zielen nur solehe Bodenkarten kleinerer
(iebiele entsprechen, aus welehen die im Pflanzenban
tatsiichlieh wirkenden Bodeneigensechaften anf
Grund wvon Laboratorinmsuntersuchungen er-
sichtlich sind. Diese unsere in der Kgl. Ung. Geologischen
Anstalt einwandfrei festgestellte Tatsache steht in voller CUher-
einstimmung mit den eingesammelten Ertragsdaten. Dies scheint iiber-
dies in so weigchendem DMasse festzustehen, dass ez moglich sein
wird, im klimatischen Bezivke der grossen ungavisehen Tietfhene die
Bodenboniticrung auf Grond der analytiseh bestimmten nutzbaren
Wasserkapazititswerte der Boden bis zu jenen Tiefen, his
zu welehen die Pflanzenwurzeln eindringen kiinnen, objektiv dureh-
fiihiren zu kinnen. (Siehe aueh die diesheziiglichen Arbeiten Sekeras. )
Ebenso unerlisslich ist es, in Karten kleinercr Gehiete, welche
praktischen landwirtsehaftlichen Zwecken dienen sollen, die morph o-
logisehen Bodeneigenschaften der Biden anzugeben.
Beziiglich dieser muss ich mit ganz besonderem Nachdruek darauf
hinweisen, dass es vom praktischen Standpunkte aus von ganz beson-
derer Wichtigkeit ist, die Miehtigkeit der verschiedenen Horizonte
#1 kennen, da diese beziiglich der Fruhtbarkeit schyr oft aussehlagge-
bend ist. Diese kann in ganz gleiehen Bodentypen und Bodenarten
sehr verschieden sein, und zwar so, dass oft der ansonsten fruchtbavste
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Bodentyp eine geringere Fruchtbarkeit aufweisen kann als ein gerin-
ger bewerteter Bodentypus,

Die morphologischen Bodeneigenschaften kinnen in ganz gleichen
Bodentypen und Bodenarten ebenfalls sehr verschieden sein,

Es bedarf wohl keiner weiteren Erklirung, dass es unter den
woschilderten Verhidlinissen ganz unmielieh ist, fiir die Praxis niitzliche
Bodenkarten kleinerer Gebiete dureh Darstellung der Bodentypen
und der Bodenarten, letztere als Tone, Lehme, Sande usw. benannt,
#zu konstruieren und die Bonitierung allein auf Grond dieser oder
auch unter Beriieksichtieune der Ertragsdaten vorzunchmen. [Dem
ist aber hinsuzufiigen, dass ich es nicht besweifeln will, dass es
grissere Territorien geben kann und gibt, in welehen die genetischen
oder dynamisechen Bodentypen und die Bodenarten als naturwissen-
schattliche Einheiten den Nutzungsizpen wvollkommen entsprechen
kimnen. Nachdem dies abeéer nieht verallzemeinert
werden kann — da sich die Naturgegebenheiten sehr oft nicht
nach unseren Theorien richten —, finde ieh Bodenkarten kleinerer
Giebiete, die auf Grund der Bodentyvpen konstruiert werden, den ange-
fithrten Xwecken der Praxis nieht entsprechend.

Die einen Boden den gestellten Zielen entsprechend
charakterisierenden Bodeneigensehaften sind dem
heutigen Stande der bodenkundlichen Wissensehaft semiis folgende:

1. Chemische Bodencigenschaften:

pH-Werte in Wasser und KOl gemessen, Hydrolytisehe 1w
Austauschaciditiit (v;-Werte), CaCOy-Gehalt, austauschbare Basen
und Menge des Adsorptionskomplexes, des weiteren in gewissen Fillen
wasserloslicher Salzeehalt und Art der Salze,

2. Physikaliselie Bodencigensehafteon:

Hygroskopizitiit, mechanisehe Zusammensetzung, Wasserfithrung,
minimale Wasserkapazitit, lineare Sehromplung, totes Wasser.

3. Humus und Nihrstofflapitalgehall :

Insgesamt C, PoOg; Kol) in Prozent.

Wir haben in der Kel, Ung. Geologischen Anstalt beziiglich der
angefithrten Bodeneigensehaften hisher fiber 10,000 Bodenprofile
untersucht, und die Untersuchungsergebnisse, die den nonmehr fort-
Inufent im Drueke erscheinenden Kartenerklirungshlatfern entnommen
werden kimnen, zeigen im  dusammenhange mit den Ertragsdaten
klar und deatlich, dass ohne die Kenninis der angefiihrien Unter-
suchungsergebnisse in der Beurteilung der landwirtsehaftlichen Wertes
der Biden eventuell sehr grosse Fehler vorkommen kimnen. Vom
praktischen Standpunkte aus ist es ausserdem unbedingt notwendig,
dass wir die Ursachen der bheobachteten Frueht-
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barkeitsverhiltnisse der Biiden kennen, da es meiner
Ansieht nach sehr wenig praktischen Wert hat, allein die Farbe,
Struktur, Textur, Bindigkeit, chemische Ausscheidungen und Veriin-
derungen, Durchschwemmungen, abnormale Wurzelbildungen usw. zn
besehreiben, wenn wir die Ursachen nicht wissen, dureh welehe diese
ehen bedingt werden, Es hat niimlich sozusagen nur einen hildlichen
Wert zu wissen, dass irgendein Boden in seinen subjelktiv beurteilten
und nur teilweise analvtiseh bestimmten Eigenschaften Fehler anf-
weist, da wir richtige Massnahmen zur Verbesse-
rung der Bodennurdann vornehmen kimnen, wenn
wir alle seine oben aunfgezihlten Eigensehaften
nnd ithre gegenseitigen Zusammenhiinge sowie die
Wirkung derselben auf diec verschiedenen Pilan-
zen kennen Es kunn also eine tatsichlich rieltice Bodenbe-
wertung und Diagnosge nur dann erfolgen, wenn wir alle eharak-
teristisehen Bodeneigenschaften zahlenmissig
kennemn

Alle morphologisehen Eigenschaften und Untersuchungsergebnisse
auf einem Kartenblatte darzustellen, ist natiirlich ein Ding der Un-
miglichkeit. Anus diesem Grunde withlte ieh jenen Weg, welehen
ieh in den Mitteilungen der Kegl. Ung. Geologisehen Anstalt, Heft
XXX, 2. niither beschrieben habe. In dieser Arbeit begriindete ich
auch eingehend und zahlenmiissig, warum eine Kartierung des auf-
nehmbaren Nihrstoffgehaltes des Bodens keinen praktischen Wert hat.

Die  angefiihrten Brwicungen, welehe ausserdem dureh exakie
Bodenuntersuchungen  belest sind, gaben den  Anlass dazn, dass
wir in Ungarn anf objektive Verfahren der Bodenkartierung iiber-
reangen sind. Wir stellen die wichiigsten Bodeneigensehaftszruppen
auf den Karten direkt dar und geben alle detaillierteren Boden-
serphenheiten und Bodeneigensehaften in Anfnabme und Untersu-
chungsprotokollen in Ervlinterungsheften, welehe ausserdem Anleitungen
zur Benutzung der Karten und die geologischen und hydrologischen
Erklirangen enthalten, jedem Kartenblatte bei. Von einer zeichneri-
schen Darstellung der Bodenprofile sind wir zum Teile abgegangen,
da diese nicht erlaubt, alle morphologischen Bodeneigenschaften anzu-
fiithren.  Ddiese kimnen jedenfalls den Aufnahmeprotokollen, wie wir
sie gnwenden und den Karvten beigeben, besser entnommen werden.

Jeder, der Bodenaufnahmen bereits bewerkstellizt hat, weiss, wie
sehwer es oft ist, die Umgrenzungen der verschiedenen Bodengege-
henheiten und Eigenschaften durchzufiihren, da es selr selten solehe
tiohicte gibt, welche fleckenweise keine Verschiedenheiten aunfweisen.
Die Hanptanfgabe des Kartierenden ist es also, beziiglich der Abgren-
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sungen der verschiedenen Fliichen vor allem festzustellen, welehe
die diberwiegende Bodengegebenheit e¢ines im
Massstabe von 1: 25,000 noeh darstellbaren Gebictes
151, ohne die Karte dureh Abrenzangen iibermiissiz zu iiberladen,
und welehe Verschiedenheiten, fleckenweise auf diesem Gebiete vor-
kommen. Ist dies geschehen, was einem entsprechend ausgebildeten
Bodenkartierer sehr gut gelingt, so wird die iiberwiegende Gegebenheit
auf der Karte bezeichnet und die fleckenweise vorkommenden Abweil-
chungen separst angedeutet, Aus den Aufnahme- und Untersuchungs-
protokollen kimnen dann die Eigenschaften derselben ohne weiteres
entnommen werden. Finden wir z B. in einem Gebiete abweichende
Stellen versehiedener Art, so kann aus den Protokellen ohne weileres
entnommen werden, dass dieselben z B, in Verticfungen oder auf
Erhihungen vorkommen, andere Farbe haben usw. usw. Auf diese
Art kanu jeder, der die Karten und Protokolle sinngemiiss studiert,
feststellen was fiir Eigenschaften in seinem Gebiete die verschiedenen
Stellen haben.

Trotedem wir auf unseren Chersichtskarten im Maasstabe 1: 25,000
die Bodentypen aul Grund des dynamischen Bodentypensystems von
Sigmond unter Beilage der beziiglichen Tabellen mit rémischen
Ziffern ebenfalls begeichnen, werden wir ausser diesen Karten noch
separate dynamisehe Bodentypenkarten im Maass
fabevon 1,200,000 auf Grund der Bodentypenlehre
herausgeben, aus welehen dann  die Genesis  der  Biden
soweit dies ehen miglieh ist, ersichtlich sein wird. Die bisherigen
Erfahrungen, die wir gesammelt haben, zeigen niamlich unzweidentig,
dass Karten grosserer Oebiete, wenn dieselben auf Grund von detail-
lierteren Aufnalimen konstruiert werden, viel richtiger sind, als direkie
dureh kurzivistige Begehung sehr grosser Territorien.

LITERATUR

(1) SteesmuE, Die Biden des Dentschen Heiches und der Freien Stade Danzig.
Justhus Perthes, Gotha.




DIE PRAKTISCHE ANWENDUNG DER BODENKARTEN FUR
DIE PLANUNG UND AUFSCHLIESSUNG VON
KLEINSIEDLUNGSGELANDE,

RUDOLF MULLER, Rerlin

e Anwendung und Auswertungsmielichkeit von Bodenkarten
sind nieht zuletzt ein Massstab fiir die wissenschaftliche Exalitheit des
des zur Grandlage gemachten Systems.  Zunfichst ist der Boden eine
ausserordentlich komplizierte Materie. Die Natur ist sehr vielzestaltig
und si¢ in irgend einer Form systematiseh darzostellen, bedeutet
immer klare 'nterseheidung zwischen Wesentlichem und Unwesent-
lichem. Eine Bodenkarte muss alle wichtigen Bigenschaften der Biden
mit zweckentsprechenden Zeichen flachenhaft zum Ausdruek bringen.
Sie soll ausserdem ein miglichst naturgetrenes plastisches Bild der
Landschaft vermitteln, so dass man siech an Hand einer Bodenkarte
sofort iiber den Charakter einer Landschalt orvientieren kann.

Die bodenkundliche Aufnahme muss an sich zuniichst canz allge.
mein sein.  Sie darf einzig und allein bestrebl sein alle fiir den
Boden und damit fiir das Gesamtbild der Landsehalt notwendigen
Faktoren in einer svstematisch geordneten Form darzustellen. Erst
das Studinm aller nur irgendwie auftretenden Faktoren bereehtigt
den bodenkundlich und geologiseh vorgebildeten Ingenieur zun einer
klaven technisehen Sehlussfolgerung, Jede Auswertung einer Boden-
karte muss kurz und klar sein. Aber diese Einfachheit kann nicht
vom Anfang an vorhanden sein, sondern muss erst das Produkt ein-
eehender wissenschaftlicher Arbeit und Erfahrung sein und ihren Weg
fiher die allgemeinste Bodenkarte nehmen. Es kann  kein Zweifel
unterliegen, dass in der genetisch-morphologischen Betrachtungsweise
des Bodens ein System geschaffen ist, das den modernsten Anforde.
rungen der Praxis weitgehend Reehnung triigt. Die Kartierung nach
Bodentypen lisst nicht nur landwirtschaftliche Belange des Bodens
in systematischer Form klarer und einfacher erkennen, sondern da-
dureh, dass die Genesis klar herausgestellt wird, sind mit eindeuntiger
Sicherheit technische Auswertungen moglich. Dargestellt wird anf
einer solehen Bodenkarte:



1. Der Bodentyp durch die Farbe.

2. Die Bodenart dureh schwarze zusiitzliche Schraffen und zwar
in ihrer Verbreitung iiber das gesamte Bodenprofil bis zu einer
Tiefe von 2.0 m unter Flur,

3. Das geologische Substrat, d, h, Alter, Art und Zusammensetzung
des Ausgangsgesteins,

4. Den genctischen Entwickelungsprozess, gekennzeichnet dureh
Art der Verwitterung, Entkalkung, Bleichung, Wassercin{liisse,
Absiitze und dergl.

3. Die Humositdt nach folgenden Abstufungen: humusarm, humos,
ot humos, sehr gut humos,

6. Die augenblickliche Nutzung des Geliindes (Acker, Wald, Wiese,

Weide ),

Die Wertung des Bodens, geschiitzt nach einer hundertteiligen

Zahlenreihe in Hinblick auf natiirliche Nutzungsmoglichkeiten.

Diese Karticrung gibt dem geschulien Leser einer solehen Karte
ein plastisehes Bild iiber Entstehung und Charakter einer Landschaft,
denn jeder Bodentyp ist fiir ihn ein Sammelbegrifl zahlreicher ge-
setzmiissiger YVorginge und Eigenschaften. Auns solechen Karten ist
daher jede Aunswertung in techniseher, landwirtschaftlicher und landes-
koltureller Beziechung moglieh,

Me Anlage von nenen Kleinsiedlungen erfordert immer einen
Standort, dessen richtice Auswahl entseheidend das Wohl der gesamten
Neuanlage beeinflusst,  Neben verkehrsteehnisehen Problemen trieten
cine Reihe von Forderungen an solehe Standorte heran, deren orea-
nische Lasung in volkswirtschaftlicher, teehnischer und #dsthetiseher
Hinsicht im gegebenen Landschaftsraum gefonden werden muss. Zu-
niichst kommt es gerade in Deutsehland darauf an, dureh den Bedarf
soleher Siedlungsfliichen (wegen geringer Wohndichte und weitriinmi-
wer Bebanung erheblicher Fliichenbedart) die Landwirtsehaft in ihrer
Produktivitiit nicht allzusehr einzuengen. Weiterhin milssen giinstize
teehniseche Voraussetzungen vorhanden sein, < h. zweekmiissizge Bau-
grundverhiiltnisse, Klarheit iiber Trinkwasserversorgung und Ab-
wasserbeseiticung,  Aber nieht nur das Haus, der Baugrond, sondern
aneh der Garten, der Boden als Faktor volkswirtsehattlicher Pro-
duktivitit (glirtnerische Nutzung) fordert sein Recht. Fragen der
Bodenverbesserune  filr ghirtnerische Zweeke, Eignung  bestimmter
Fliichen fiir bestimmte Obstarten sind ebenfalls von masseeblicher
Bedeutung. Dariither gibt die Bodentyvpenkarte dem geschulten Leser
klare Antworten. Aber nieht nur teehnische Bedingtheiten sind daraus
. entnehmen, sondern es ist ein nener Weg zur Landschaftsgestal-
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tung, zur Planung iiberhaupt gegeben, Die Forderung, welehe eine
solehe Bodenkarte stellt ist: den Boden so auszuniitzen, wie es die
Natur vorschreibt und nicht etwaige vorgefasste Meimungen.

Ibie Lisung jeder technischen Aufgzabe, die innerhalb eines Land-
sehaftsraumes  iiberlaupt  gestelt werden kann, ist bereits darin
enthalten. Das Wesen der Landschaft erfassen, gibt also den Weg
gy Lisung der Probleme. Das ist die letzte Auswirkung der Boden-
tvpen fiir den Landschaftspestaltor.

Selbstverstindlich ist es nieht jedem Praktiker immer mielich,
alle seine Massnahmen und Gegebenheiten selbst aus einer Boden-
typenkarte abzuleiten. Die Vielheit des Dargestellten muss natur-
notwendig den unkundigen Leser zuniichst verwirren. Deshalb wuorde
neben der Bodenkarte ein System von weiteren wvier Auswertungs-
karten (Grondwasserkarte,  Baugrundkarte,  Meliorationskarte,
Planungskarte) entwickell. Die Notwendigheil dieser Auswertung
ereibt sich aus der Landsehaft. Es soll kein Sehema sein, sondern
ein System und dort, wo die Verhiltnisse so einfach liegen, dass
anch der Laie ohne grosse Sehwierigkeiten alle (iegebenheiten aus der
Bodenkarte ablesen kann, wird man anf Auswertungskarten verzichten,
oder im Bedarfsfalle cinige znsammenfassen.

Vom kartographisechen Standpunkt aus sind Bodenkarten und
Auswertungskarten derselben fiir spezielle Zweeke in einem Dar-
stellungsmassstab grosser als 1: 10000 nicht mehr vertrethar. Die
hodenkundlichen Aufnahmen fiir Planungszweeke werden zweckmiissig
in Massstiben von 1: 2000 bis 1: 5000 aufgenommen und im Bedarfs-
falle auf fotographischem Wege auf 1: 0000 verkleinert. Dieses Ver-
fahren hat sich bewiihrt. Falls besondere Auswertungskarten ange-
fertigt werden, zeigen sie im einzelnen folgenden Aunfbau:

Die Grundwasserkarte gibt wichtige Anhaltspunkie fiir
die Wasserversorgung ( Brunnenanlagen), Abwasserbeseitigung (ohne
Sehiidigung und Verunrveinigung des Grundwassers bezw, bestehender
Brunnenanlagen) von Siedlungen, Anlage von Fischteichen, Feuer-
loschbrunnen und dergl. Dargestellt werden anf der Karte:

1. Fliichen, in denen das Wasser in 0—1.0 m under Flur zu er-
warten ist,

2. Flichen, n denen das Wasser in 1.o—2.0 m u. Flur zu erwarten
ist,

3. Flichen, in denen das Wasser tiefer als 2.0 m u. IF'l. ansteht,

4. alle offenen Wasserfliichen, Griiben, Tiimpel, Teiche und dergl.

5. quellige Horizgonte und Stellen (Druekwasser),

6. ungefihrer Verlauf der Grandwasserhohenlinien iiber N, N,



7. vorhandene zur Grundwassermessung benutzte Wirtsehafis-
brunnen,

8, Feverlosehbrunnen im Grandwasser,

0. Angaben iiber durchsehnittliche jihrliche Sehwankungen des

Grundwassers, sowie seine ungefihre chemische Zusammen-

setzung.

Me Bangrundkarte unterrichtet iber alle notwendizen
Kenntnisse des Baulandes: das ist Beschaffenheit des Baugrundes
(gat, ungiinstig, sehleeht ), Aufzeigen besonderer Sehwierigheiten und
gerade fiir die Wirtschaftlichkeit sehr wichtig, das Baustoffvorkommen
(Kies, Sand, Lehm, Ton). Grundsitzlich wird auf der Karte durch
die Fliichenfarbe die Giite des Bangrundes gekennzeichnet und dureh
schwarze znsitzliche Sehraffen die Verbreitung von natiirlichen Roh-
stoffen.  Solehe Karten sind fiir die Anlage von Siedlongen sehr
zweckmiissig. iese haben anf Grund ihrer leichteren Bauweise keine
zu hohen Festigheitsanspriiche an den Untererund und besitzen dane-
ben aber gerade infolze fhrer Bauweise eine relativ grosse flichen-
hafte Ausdehnung, so dass die flachenmissige Feststellung griinstiger
und schlechter Bangebiete durchaus zweckmiissig erscheint.

Die Meliorationskarte enthill alle sieh aus den vorge-
fundenen Bodentypen ergebenden kulturtechnischen Verbesserungs-
massnahmen in Hinbliek auf die angestrebte Nutzung. Die Karte
enthiillt Angaben iiber:

1. Massnahmen zur Verbesserung des Bodenprofils,

2, Massnahmen zur Verbesserung der physikalischen Eigensehafien,
3. Massnahmen zur Verbesserung der chemischen Eigenschaften.
4. Massnahmen zur Reglung des Wasserhanshaltes.

3. Massnahmen zur Verbesserung der klimatischen Verthiiltnisse.
6. Eignung bestimmter Pilanzen fir bestimmte Flichen (Stand-

ortangaben).

Die in der Karte gemachten Meliorationsvorsehlige, welehe sich auf
den Bodentyp stiitzen, d.h. auf das Studium des gesamten Boden-
profils mit allen seinen Einflilssen ond seiner seit Jahrhunderten
festoelesten BEntwicklungsrichtung sind keine kurzfristigen Rezepte,
welehe jihrlich ernenert werden miissen, sondern sie haben Dauverwert,

Die Zusammenfiassung aller bisherigen Untersuchungen und Ueber-
lerungen ist in der Planungskarte wvereinight, Sie soll dem
Stiidtebaner und Planbearbeiter das Geriist fiir seine sehipferische
Titigkeit abgeben. Grundsatz dieser Karte ist, alle Forderungen,
welehe von fiberall her anf Siedlungsriiume herangetragen werden, so
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zu  befriedigen, dass weder volkswirtsehaftlich geschen gegeniiber
anderen Intressen Nachteile entstehen, andererseits die cigenen Intres-
sen i jeder Weise zweekmiissig befriediet werden, Die Wertabstu-
fungen der einzelnen Bodentypen, sowie die besondere Eignung der-
selben fiir verschiedene spezielle Zweeke legen von Natur aus das innere
Aufteilungsprinzip dieser Karte fest. Dargestellt wird:

1. Beste landwirtsehaftliche Flichen, welehe als solehe erhalten
bleihen miissen,

Fliichen fiir Kleinsiedlungen mit girtnerischer Nutzung,
Fliichen fiir Zusatzpachtland.

Fliichen fiir geschlossene Bauweise, Platzanlagen und dergl.
Fliichen fiir Industriegeliinde.

Aunfzaforstende Flichen.,

Fliichen fiir landwirtsehaftliche Abwasserverwertung,

Flichen fiir Friedhofsanlagen.

Fliichen fiir Miillabladeplitze.

P Sl

2500

Dureh die cingehende Vermittlung wichtiger Erkenntnisse filr die
Planung und technische Durehfithrung von Neusiedlungen, welche
eing nach dem genetisch-morphologischen System aufgenommene Bo-
denkarte gibt, ist die Bodenkartierung zu der wichtigsten Vorarbeit
fiir Neuplanungen aufgeriickt. Sie spricht sowohl bei der Wahl des
Standortes diberhaupt wie bei der Durchfithrung und Gestaltung der
linzelmassuahmen  entsecheidend mit.  Fehlschlige werden dadureh
von vorneherein nahezn ausgeschaltel. Das Zustandekommen einer
solehen Bodenkarte bedingt, gerade dureh das tigliche Abbohren und
Begehen des Gelindes, ein weitgehendes Erfassen einer Landschaft,
Das Beurteilen dieser und jener Faktoren fiir bestimmte Zwecke, die
Aunswertung aller Gegebenheiten zwingen den bodenkundlichen In-
oenijenr, naturnotwendig sich ganz i die Landschaft einzuleben und
ihr Wesen zu ergriinden. Und deshalb ist keiner mehr berechtigt
denn er, in den prossen Planungsfragen die entscheidenden Grund-
lagen zu geben.



EINIGE BEMERKUNGEN ZU DEN VERSUCHEN ('BER DIE
ANPASSUNG DER WISSENSCHAFTLICH-BODENKUND-
LICHEN BODENKARTEN FUR DIE LANDWIRTSCHARFT-

LICH-PRAKTISCHE ANWENDUN(.

VLADIMIR GUSSL.

Hochschule fiir Land- wnd Forstwivtschaft, Prog, Tschechoslowaked,

Der Hauptzweek der agropedologischen, . h. landwirtschafilich-
hodenkundlichen Bodenkarten liegt in der Brmittlung und Darstellung
von miglichst zahlveichen, fiir die landwirtschaftliche Ausniitzung
des Bodens wichtigen Eigenschatten, Dieser Auffassung folgend,
griindete z B. bei uns in der Tschechoslowakei schon vor mehr als
30 Jahren der verewigte Prof. Kopeeky die bodenkundliche kartierung,
und die Bodenkarten dieser Art lepen das Hauptgewieht aui die
Darstellong  der physikalisch-petrographischen  Beschaffenheit und
Abstammung der Biden. Es sind dies die Bodenartenkarten,
deren Charakter sich noch heute die, im gewissen Sinne offiziellen,
Bodenkarten unserer Staatlichen Bodenkundlichen Versuehsanstalten
bewahrt haben. Filr praktische Zweeke haben sich diese Karten
insofern als gut cecignet erwiesen, als sie dem Landwirte die ihm
gelinfigsten Bodeneigenschaiten — in erster Reihe die mechanische
Zusammensetzung des Bodens — veranschaulichen.

Die Entwiekluong der wissensehafilichen Bodenkunde, die Dank
der russischen Schule den Boden als einen selbstimdigen Naturkorper
betrachtet, brachte matiirlich auneh in der Bodenkartographie eine
Abinderung mit sich: anstatt der, sich an die mechanisehe Zusam-
mensetzung und anf die petrographische Abstammung  stiitzenden
Bodenarten, werden nunmehr die aus der genetischen Grundlage
abgeleiteten Bodent ¥y pen (nach den Faktoren der Bodenbildung,
Bodenhildungsvorgingen, morphologisehen und chemischen Merkmalen
des Profils) auf Bodenkarten dargestellt,

Die Anwendong der genetisehen Auffassung stisst aber bei den
Bodenaufnahmen wvon kleineren Gebieten fiir landwirtsehaftliche
Zwecke auf gewisse Sehwierickeiten, mit welehen man bis jotzi zu
ringen hat. BEs stellte sich nimlich heraus, dass die neuen Begriffe
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der genetischen Bodenlehre nur sehr langsam und sehwierig in die
Kreise der praktischen Landwirte den Weg finden, denn diesen
Kreisen bleibt noch immer geliufiger, weil verstindlicher, die alte
Einteilung der Biden nach der mechanisehen Zusammensetzung, mit
der die physikalischen, die Bodenbearbeitung unmittelbar bedingenden
Eigensehaften im engsten Zusammenhang stehen (tonige d. s, sehwers,
lehmige — mittlere und sandige — leichte Bodenarten) als die
Vorstellung und  Bezeichnung  der Bodentypen (Podsol, Braunerde
oder sogar hraune Waldboden, Rendzinen usw.). Die bei uns in der
TFsehechoslowakei in dieser Bezichung erworbenen Erfahrunsen wurden
dureh die Bodenkundler in den Nachbarlindern mit gleich fort-
goschrittener Landwirtsehafy und dhnlichen Naturverhilinissen bestii-
tigt, wie es z. B, die Meinungen von Till und Trenel gevade in der
leteten Zeit heweisen, .

Die  Ansichten dieser bekannten Bodenforseher finden unsere
Zustimmung auch in der Richtung, dass man wegen den Anfor-
derungen der landwirtschaftlichen Praxis die grossen Vorteile der
wissensehaftlichen, & h. genetisehen Aunffassung der Bodenprobleme
nicht aufgeben darf. Aus dieser Widerwirtigkeit sind verschiodene
Versuche entsprungen, die beiden Gesichtspunkte und Anffassungcen
vinander niher zu bringen und bei der Zusammenstellung von Boden-
karten in der Weise zu vereinigen, dass bei der Aufreehlerhaltung der
wissensehaftlichen Grondlage die Verstindliehkeit der Karte fiir den
praktischen Landwirt nieht verforen geht. Von zahlveichen Versuchen
will ieh nur als bekannteste Beispicle die Bodenkarten von Till und
Krevhig anfiihren. In der Tschechoslownkei war es Prof. Novik, der
als erster die agropedologischen Karten auf die Grandlagen der
Bodeniypen stellte und dureh gleichzeitige Beriicksichtigung ven den
— mnach der mechanisehen Zuosammensetzung und petrographischen
Abstammung unterteilten — Bodenvarietfiten dieselben den Erforder-
nissen der praktisehen Landwirtschaft und zugleich ihrem Verstind-
nisse anzupassen versuchte,

Vion meinen eigenen, vor einigen Jabven aunsgefiibhrten Versuchen
iiber die Zusammenstellung soleher kombinierten, . h. wissensehaft-
lich-praktisehen Bodenkarten bei Detailaufoahmen will jeh hier zwei
ganz kurz erliutern.

Anstatt der eigentlichen Bodentypen und der ileren Bodenarten
habe ieh anf der Bodenkarte die verwandten Biden in sozen. Boden-
eruppen susammengefasst, Diese Bodengruppen haben aber nichis
cemeinsames mit dem  Begritfe der Bodepgrppen im Sinne der
wissenschaftlichen Bodensystematik (2. B. nach Sigmond) oder mit
den Bodenkomplexen (nach Till). Sie stimmen zwar in maneher
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Hingicht mit den genetisechen Bodentypen iiberein, es wurden jedoeh
dabei aueh die praktiseh wiehtizen Bodeneigenschaften beriicksiehtiot.
Die Wahl solcher zur Kennzeichnung der Bodengruppen beniitzten
Figenschaften und Mergmale kann nicht sehematisel wod fiie alle
Fille vorher festgelegt werden, sondern sie riehtiet sieh filr jeden
vinzelnen Fall der Bodenaufnahme nach den Ortsverhiilinissen. Man
muss immer naeh solehen Bodenmerkmalen greifen, die tatsiichlich in
den gegebenen natiivlichen und dureh die Kultivierung cesehaffenen
Bedingungen fiir den wirtsehafilichen Wert des Bodens grundlegende
Bedeatung besitzen. In einem Falle wird es sich vielleicht hanptsiichlich
um die mechaniseche Zusammensetzung, im anderen um den Humus-
und Kalkgehalt, im dritten um die Tiefe des den Pflanzenwurzeln
suginglichen Bodenprofils handeln.  Manchmal sehafft orst  die
Vereinigung von allen angefithrten Eigenschaften eine geniigend
suverlissige Grundlage filr die Einteilung der Biden in Boden-
ETuppen.

Als Beispiel, wie die Bildung von Bodengruppen unter einfacheren
Umstiindem vorgenommen wird, kann die Aufnahme eines Gemein-
dekatasters in Osthihmen (Makov) angefithrt werden. Es handelt
sich um ein (iebiet von ungef. 7 km? Fliiche, in einer Meereshihe
von 400—500 M mit ziemlich einheitlicher Oberflichengestaltung, Das
Klima ist humid' (jihel, Niedersehlag 740 mm, mittl., Jahvestempera-
tur: T.2('); das bodenbildende Substrat wird iiherwiegend dureh
diluviale lehmige Ablagerungen gebildet. In den Untergrundschichten
herrschen primirve, tonig-sandige Verwitterungs- und Zerfallsprodukte
der Gesteinsarien der Kreideformation vor: als Gesteinsunterlage kom-
men feste, kalkhaltige Sandsteine und sandige Plinerabarten vor. [ie
gonetiselie Kinteilung der Biden besehriinkt sieh aof zwei Typen:
die eigentlichen podsoligen Biden mit morphologiseh feststellbarem
Ag-Horvizonte und die mitteleuropiiischen Braunerden (braune Wald-
hisden ). Dde praktiseh wicehtigen, bei der Kennzeichnung der Boden-
gruppen in Betraeht kommenden Eigenschafien stehen schon mit dem
Bodentyp im Zusammenhang: bei den podsoligen Biden weist der
erste Untegrund (As-Horizont) keine wesentlichere Versehlechterung
hinsichtlich des physikalisehen Zuostandes gegeniiber der Ackerkrume
auf; bei den Braonerden sind diese Sehichten dichtgelagert, dureh
Tonanteile verdichtet und physikaliseh nngiinstig — es ist ein {ypischer
nnmittelbar unterhalb der Ackerkrume entwickelter B-Horizont, Das
gweile pralktiseh wieltice und fiir die Kennzeichnung der Boden-
gruppen gecignete Merkmal stellt die Tiefe der, den Pflanzenwmezeln
sngiinglichen Bodensehiechte dar: neben den tieforiindigen Biden, bei
welchen die Schotter-oder Gesteinsunterlage tiefer als 100 em unter
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der Bodenoberfliche licgt, kommen mittehniissiz tiefe und  seichte
Biden vor,

Durehh Vereinigung der angefithrten wissensehaftlich-hodenkund-
lichen (genetisehend mit den landwirtsehaftlich-praktischen Merkmalen
gelangt man zur einfachen Einteilung der Béden in 5 Grappen: 1.
Tieferimdige Boden mit ausgebleichter 1. Untergrundsehichte (Aa-
Horizont, d.s. podsolierte Biéden)., — 2. Dieselben mit rostfarbiger,
dichtgelagerter 1. Untergrundsehichte (Braunerden)., — 3. Mittel-
missig tiefe (seichtere) Boden mit 1. Untergrundsehichte wie Gruppe 1.
— 4. Dieselben mit Ackersohle wie Gruppe 2. — 5. Seichte steinige
iskelettartizge) Biden. — Dazu kommen noch 2 Grappen: tiefe
alluviale Ansehwemmungen in den Mulden und die Waldbtden (der-
zeit bewaldete Biden ).

Das zweite Beispiel zeigt die Anwendung  dieses Verfahrens in
mehr verwickelten Verhilinissen., Es st eine Detatlanfualime eines
HGebivtes von ungef. 12 km? Fliche im Ostlichen Teile des Elbetales
(Prelout), in Meereshihe zwischen 200—235 m. Das Klima ist nicht
seharf ausgepriiet, sondern os steht an der Grenge zwischen semiaridem
und semihumidem { Rezenfaktor nach Lang 56) und ldsst die Aushil-
dung der Sehwarzerde gerade so gut wie die der mittelearop. Braun-
erde zu. Das Vorwiegen des einen oder des anderen von diesen Boden-
tvpen hiingt dann von den vein drtlichen Emflilssen ab. Mit Hin-
sich ant alle in Beétracht kommenden Bodenhbildungsfaktoren und
Bodenhildungsvorginge gelangte man zur folgenden genetisehen Ein-
teilung, die ausschliesslich Ortshodentypen oder Mikrotypen {(auch
Standortsvarietiiten) uamfasst: 1. Biden des Schwarzerdetypus: a)
Echte und degradierte dunkle Homuskalkbiiden (Rendzinen). — b)
Humusarme hellfarbige Rendzinabiden. — ¢) Degradierte Seliwarzer-
den (auf toniglehmigem wund sandigem Subsirate). — 2. Biden
iiberwicgender Auslaugung: a) Mittelenrvopiisehe Braunerden. — h)
Podsolierte Sandbiiden. — 3. Pseudodsmamisehe Biden (| jliingere
Alluvionen: Fluss- und Bachansehwemmungen ).

Zur Bildung von Bodengruppen musste eine bedentend grissere
Zahl von praktisch wichtigen Bigenschaften herangesogen werden.
Erstens sind das Merkmale, die nnmittelbar mit den Bodenbildungs-
vorgingen #usammenhiingen: wie An- oder Abwesenheit einer ver-
dichteten  Ackersohle; dann diejenigen, welehe evinerseits dureh die
urspriingliche Vegetation (Steppe-Waldsteppe-Laubwald) und durch
das Muttergestein gezeben und durch die Bildungsvorgiinge abgeiindert
wurden: wie Humus- und Kalkeehalt und sehliesslich solehe, die mit
dem petrographischen Charakter des Muttergesteines im engsten Zu-
sammenhang stehen, vor allem die mechanisehe Zusammensetzung des
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bodenbildenden Substrates. Bei allen diesen Eleenschafien ist orosse
Mannigfaltigkeit 2zu verzeichnen (humusreiche neben humusarmen,
kalkhaltige sowie kalkfreie, fast lose Sande bis sandig-tonige Boden-
arten ), sodass die Zusammenstellung von Bodengruppen mehr Umsicht
und Erfahrung verlangt.

Anlehnend an die genetischen und landwirtschaftlich-praktisehen
Eigensehaften kinnten dann die folgenden 6 Bodengruppen unter-
sehieden werden: 1. Sehwaeh humose, hellfarbipe Kalkbiden, — 2.
Sehwere, humose Kalkbiden. — 3. Humose sandige Biden (degradicrie
Sehwarzerden ). — 4, Dunkelbraune Sandbiiden ohne verdichtete Aeker-
solile (degrad. Sehwarzerden aof sandigem Substrate). — 5, Dunkel-
braune Sandbiden mit verdichteter Aekersohle (echte Brannerden), —
6. Braune schwach humose Sande (deutlieh ausgelangte Biden ).

Ihig Verbreitung der Bodengruppen im untersuehten Gebiete wird
auf der Kartenfliiche durch verschiedene Farben dargestellt und ihre
Profile mit kurzgefnsster Erliuterung der Bodenschichicnbesehaf{en-
heit werden am Kartenrand eingetragen. In manchen Féllen wiihlt
man  sweckmissig die Vereinigunz von Bodengruppen und Boden-
ravonen, indem man die ersteren mit Farben, die zweiten mit Zifiern
anf der Kartenfliche, sowie die Profile am Kartenrand bezeichnet.

Meiner Ansicht nach soll die graphische Darstellung von Boden-
ecigensehafton auf den fiir die praktischen Landwirte bestimmten
Bodenkarten miglichst einfach und ansehaulich gehalten werden, sonst
verliert die Karte jede Ubersichilichkeit, und ihre Lesharkeit wind
derartiz ersehwert, dass sie dem ungeitbten Praktiker unverstindlich
bleibt, Die nach den Bodengruppen zusammengestellten Bodenkarten
ersehicinen mir gecienet in beiden Riehtungen pute Dienste zo leisten:
dem Fachkundigen wird es moglich sein, aus ihren Angaben die
wiclhtioston wissensehaftlich-bodenkundlichen Erkenntnisse abazuleiten,
and der praktische Landwirt findet auf der Karte in cinfacher Dar-
stellung diejenigen Angaben, die fite die landwirtsehaltliche Ausniit-
gang ausschlageebende Bedeutung besitzen.
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{'BER DIE EINTEILUNG UND BENENNUNG DER BODEXN IM
WESTLICHEN TEILE DER TSCHECHOSLOWAK., REPUBLIK
NACH DEN GENETISCHEN UND MORPHOLOGISCHEN
GESICHTSPUNKTEN,

VLADIMIE GiHSSL.
Hochschule f. Land- w. Forstiivtsehafl, Prag, Tsehochoslowalked.

Das Bestreben, cin genetisehes System Tiir die Binteilung der Biden
in der Tseheehoslow. Rep. auszubauen, steht schon beinahe 20 Jahre
im Vordergrunde des Interesses der wissensehaftlichen Bodenkunde
dicses Stantes seit der Zei, als die erste grundlegende Arbeit von
Novak iiber die Pedographie Bihmens ersehien.  Die Sehuld darvan,
dass diese Frage his jetzt noech niehi vollkommen befriedigend gelist
wurde triiet nicht die Unzoliinglichkeit unserer Bodenforschung oder
der Mangel an mit diesen Problemen sich beschiiftigenden Arbeiten,
sondern die Ursache steckt in der Sehwicerigheit ond Kompliziertheit
der Aufgabe selbst,

Die genetisehe und namentlich klimagenctisehe Klassilfikation der
Boden stisst in Mittelenropa auf aussergewohnliche Sehwierigleiien,
die sechon von Ramann richtieg erkanmt wurden und die im  west-
lichen Teile der Tseheehoslow. Rep. mit besonderer Sehiirfe hervortre-
ten.  Hier vereinigen sich alle die Umstinde, die eine genaue, aus-
fiihrliche und syvstematische Einteilung der Biden auf klimagenetischer
Grundlage erschweren, in soleher Fiille, dass man nur mit grisster
Aufwendung von Arbeit und Zeit auf dem Wegze zur klaren Erfor-
sehung der Sachlage fortsehreiten kann.  Als Wegweiser kimmen dabei
die hisherigen Arbeiten von Novik und Spirhanzl beniitzt werden,
auf sie gestitzt unternahm ieh diesen Versueh der genetischen Hin-
teilung und Bezeichnung der Biden in diesem Gebiete,

Die  Bodenausbildune und Entwicklung steht hier unter dem
starken Einflusse des Uhereangseharakters der klimatisehen Verhilt-
nisse, der reichen wvertikalen Giliederung des Gelindes, der Mannig-
faltickeit der zeologiseh-petrographischen Abstammung des Mutter-
gesteines und der sehr intensiven landwirtsehaftlichen Bodenkultur.
iese verwickelten natiivlichen Bodenbildungshedingungen verursachen
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dann, dass: 1. Dig klimatisechen Bodentypen meistens nicht schard
and ausgeprigt entwickelt und ansgebildet werden, sondern eher einen
("bergangseharakter aufweisen, wie die mittelenropiiische Braunerde
und ihre Chergiinge zu den podsolierten Boden, die degradierten
Sehwarzerden, ausgelangte Rendzinabiden und andere fihnliche Boden-
bildungen. — 2. Anstatt der zonalen Bodentypen, im Sinne der hori-
zontalen Ausbreitung, herrsehen. die regionalen, der vertikalen Ter-
raingliederung folgenden. Bodentypen stark vor: fiir die Auosbildung
derselben ist die Hihenlage (Meeveshile) als entseheidender Faktor zu
betrachten.

Ganz zutreffend hat Novik seinerzeit betont, dass der westliche
Teil der Tschechoslow. Republik ein, im gewissen Sinne selbstiindiges
Gicbiet mit ausgezcichneter vertikale Xonalitiit vorstellt, die jedoch
durch die Gliederung des Gelindes, den Einfluss des Muttergesteines
und der intensiven Kultivierung bedentend gestivt wird.

Es liegi anf der Hand, dass es sich in solehen Verhilinissen nur
selten num wirkliche zonale oder makroklimatische Bodentypen handeln
kann, sondern dass man es hier meistens mit regionalen, Orts- oder
Mikrotypen zu tun hat. Mit gewisser Bereehtigung kann man dann
die Ansichten von Till iiber die klimatischen Bodenkomplexe als
passend betrachen. und diese Klassifikationseinheiten bei der  geneti-
sehen Einteilung der hiesigen Biden beniitzen.

Das Grossklima (Makreklima) kann in  den Hauptziigen als
humid bezeiechnet werden: durehsehnittl., jahrliche Niedersehlags-
summe betriigt rand 650 mm, durchschnittl, mittlere Jahrestemperatur
ungef. 770, der daraus folgende Regenfaktor nach Lang ist 97, Fiir
den Ubergangscharakter (zwischen kontinentalem und ozeanisehem
Klima) sprechen die starken Sehwankungen der Niedersehliige inner-
hialb eines Jahres; sowie im Laufe von lingeren Zeitriumen (Perioden),
dureh welehe eine sehr wechselnde Befeuchtung des Bodens bedingt
wird. Aueh der Umstand, dass frost- und sehneearme, milde Winter-
goitenn keine sehr seltenen Ausnahmen vorstellen wirvkt sich in den
Bodenbildungsvorgingen deutlich aus und trigt walrseheinlich be-
sonders zur Aushildung von - Braunerden und degradierten Sehwarz-
erden bedewtsam bei.

Die Bezichungen zwischen der Hihenlage und den klimatisehen
Bedingungen sind durch die Anniiherongswerte in der folgenden
Ubersicht ausgedrickt, Gleiehzeitie sind Angaben iiber die urspring-
liche Pilanzendecke und regionale Bodenkomplexe (mit Beniitzung der
Einteilung derselben naeh Till). beigefiigt:

Meereshihe bis 300 m; Niederschlag: 450-550 mm; mittl.
Jahrestemp.:  5—92 (% Befeuchtungsgebiet:  semiarid-semihumid ;
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urspriingliche natiirliche Pflanzendecke:  Auen mit Auenwiildern,
Steppe; Regionale Bodenkomplexe: Eehte und degrad. Schwarzerden
und Rendzinen, Braunerden und podsolierte Biden in ungimstigen
Lagen (Niederungspodsole), Alluvionen, Niederungsmoore,

Meereshihe 300—3400 m: 550—650 mm; T.5—8.5%(: semi-
humid-humid; Waldsteppe und Lanbwald: Degradierte Schwarzerden
und Rendzinen anf kalkhalt. Substrat, Braunerden und podsolierte
Biiden.

Meereshiohe 400600 m: 600—200 mm: 6—7°C: humid;
Taubwald auf kalkhalt. Substrat, sonst  iitherwiegend Nadelwald:
Stark degradierte Rendzinen und Braunerden auf kalkhalt, Mutter-
westein, - podsolice Boden und. echte Podsole (Waldbiiden ), Cher:
TANSSIMOOTe.

Meereshihe iber 600 m: iiber 800 mm; unter 5% C'; per-
humid; Nadelwald (bis zur Banmerenze ) ; Podsolige Biden und echte
Podsole, Rohhumus- und  Skellethiden, - Hochmoore,

Mit der genctischen  Emteilung der Baden im westlichen Teile
der Tschechoslow. Republik hat osich als erster Novik befasst und
griindlicher worde sie dann von Spirhanzl durchgearbeitet. Die von
diesen Bodenforsehern festgestellten und  beschrichenen  Bodentypen
kimnen nach meinem Entwarfe in ein System, dessen Grondlagen und
Berechtisung  im  weiteren  kurz - erlintert wird, zusammengestellt
werden.

Die Mannigfaltiskeit der d@usseron mmd inneren Bedingungen der
Bodenbildung zwingt zur Anwendung der beiden wichtigsten Prinzipen
der Bodentypenklassifikation: niimlieh nach den  Bodenbildungs-
faktoren wund nach der iliberwiegenden Riehtung der Boden-
hildungsvorginge. Die Klassifikation nach den Bodenbildungstak-
toren besitzt den Vorteil, dass man nach den gegebenen Bedingungen
der Bodenbildunge (Klima uwsw.) sehon im Voraus iiber das wahr-
scheinliche Vorwiegen bestimmter Bodentvpen urteilen kann,  Die
Bereehtigong der Klassifikation naech den Bodenbildungsvorgingen
benitigt hier keine ausfiihrlichere Begriindung, weil eben in der
letzten Zeit in der wissenschaftlichen Bodenkunde diesem Prinzip
cine hihere Stellung zugewiesen wird, e Vorteile dieser beiden
Prinzipen sind in vollkommenster Weise in dem grossetigigen Syvsteme
der Biden von Sigmond vereinigt — leider konnte dieses Sysiem
in unserem Falle -wegen Mangel an nitigen analytischen Angaben
noch nieht beniitzt werden.

A) Napeh der iiberwiegenden Riehtung der Bodenbilduomgs-
vorginge kimmen die Biden dieses Gebietes in die folgenden
Bodenbildungstypen eingereiht werden:
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I. Podsol-Bodenbildungstyp wmfasst die weitans grisste
Mehrheit der Bioden und gliedert sich in mehrere, morphologiseh
erkennbare Bodentypen: echie Podsole, podsolige und podsolierte
Biden und schliessliech die heiss umstrittene mitteleuropiisehe Braun-
erde Ramanns (hrauner Waldboden), die in den hiesigen klimatisehen
Verhiiltnissen entschieden niiher dem Podsol- als dem  Roterde-
{oder sogar Laterit-) Bodenbildungstyp steht.

II. Den Uhergang vom Podsol- zom Sehwarzerde-
Bodenbildungstyp stellen degradierte Sehwarzerden und Humuskalk-
hiilen (Rendzinen) dar,

1. SehwarzerdeBodenbildungstyp ist dureh eehte Schwarz-
erden (die jedoeh in einer doreh die Giberwicgend humiden Bedin-
oungen unbeeinflussten Form selten vorkommen) und Humuskalk-
hikden (mit kalkhaltiger Oberkrume) vertreten.,

IV. Sumpfboden-Bodenbildungstyp hat  die  wiehtigsten
Vertreter in den Hoeh- und Niederungsmoorven, in den Gleibiden
{wahrseheinlich kinnen aueh die podsolierten Biden der Niederungen
hier eingerechnet werden) und in den Sompfschwarzerden (in seichtien
Gelindesenken meistens im Bereiche der Braunerden),

B) Stiizt man sich bei der Einteilung auf die bodenbilden-
den Faktoren und stellt man das Klima in den Vorder-
erund, so gelangt man zur folgenden Gliederung:

I. Klimatisehe Bodeniypen (exogene — das Grossklima als
Hauptfaktor der Bodenbildung) zerfallen in 4 Unterabteilungen:

1. Semiarid-semihumid:

a) Degradierte Schwarzerden, die gleichzeitiz zum
Teil als phytogene Waldsteppenbisden, zum Teil als dureh die ver-
stiivkte  Befeuchtung  abgeiinderte  Steppensehwarzerden  aufgefasst
werden kinnen.  Als bodenbildendes Substrat herrsehien  lossartize
Lehme vor,

b) Degradierte Humuskalkbdden (auf kalkhaltigem
substeat wie Kalkstein, Pliner, Kalk- und Tonmergel. Degradation
als Folge stiirkerer Befeuchtung).

2. Semihumid:

a) Mitteleuropiisehe Braunerden Ramanns
(braune Waldbiden) stellen den eigentlichen makroklimatisehen, im
gewissen Sinne zonalen Bodentyp des westlichen Teiles der Tschecho-
slowak., Rep. vor. Ihre bestrittene Stellung in der Systematik sowie
ihre noch unaufgekliivte Dynamik entsprieht vollkommen dem Uher-
gangsklima der Gebicten ibrer grissten Verbreitung. Damit steht
auch im Einklange ihre Neigung zur Bildung von zahlreichen Varie-
titen nach den Ortsverhiiltnissen (Muttergestein, Mikroklima — endo-
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gene Braunerden besonders im  Bereiche der stivker podsolierten
Biden ). Gleichzeitig sind sie als phytogener Bodentyp der Laubwiilder
2 hezeichnen.

3. Humid:

a) Podsolierte (schwaeh his mittelmissig) and

h) podsolige Biden, gleichzeitic als phytogener Bodentyp
der Miseh- und Nadelwiilder in mittleren Hihenlagen.

4. Perhumid:

a) Eehte (aunsgeprigte)l Podsole, gleichzeitic phyto-
vener Bodentyp der hiheren Lagen.

) Hochmoore (ombrogene Moore der Gebirgslagen).

IT. Aklimatisehe Bodemtypen: Die Einwirkung vom Gross-
klima auf die Bodenbildung wird mindestens zeitweilie dureh  die
Wirkung anderer Faktoren — zn welehen das Mikro- und Bodenklima
zu rechnen ist — wverdeckt oder verzigert, Meistens endogene, aber
auch exogene Ortshodentypen.

. Echte Sehwarzerden (mittel- und westeuropiiische Ab-
arten mit seichteremm  Humushorizont ), wahrseheinlich urspriinglich
phytogene Reliktbiden anf den kalkhaltigen, lissartigen Substraten in
Rayonen der degradierten Schwarzerden und Braunerden.

2. Rendzinabdiden mit kalkhaltiger Oberkrume (auf Kalk-
steinen, Pliner, Kalk- und Tonmeregel) im Bereiche der Braunerden
und podsolierten Biiden,

3 Endogene Brannerden als Orts- oder Mikrobodentyp
anf kalkhaltigerem Substrat oder in gut dreinierten Lagen ( Abhiinge )
in Rayonen der podsoligen Biden.

4. Podsolige Bioden der Niederungen, als phyto-
hydrogener Bodentyp (bei gleichzeitiger Einwirkung des Waldes und
der dibermissigen Befenehtung dureh Grundwasser) bilden  einen
("bergang zn den

5 dureh Grundwasser bheeinflussten Boden,
welehen die Niederungsmoore, Sumpfsehwarzerden und Gleibiden in
tichieten der degratierten Sehwarzerden und Braunerden gehiiren.

1. Unentwiekelte Biden.

1. Junge Alluvionen (Fluss- und Bachanschwemmungen).
Jntwicklungsfihige, pseudodynamisehe Biiden; die Ausbildung und
Entwicklung des Profils schreitet in der Rieltung, in weleher der
iiberwicgende Bodenbildungsfaktor wirkt, vor und ist nur eing Frage
der Zeitdaner,
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2. Exogene Skeletthiden: a) Denundierte Biden
der steilen Abhiinge, bei welehen die Emtwicklung dureh die Ein-
griffe &usserer Kriifte (Abwaschung, Abtrag) pestirt wird. — b)
Gebirgshiden mit iiberwiegendem physikalischen Zeifall ohne
merkliche chemische Zersetzung, oft gleichzeitig denudiert. Bei An-
hiiutung  von unzersetzten organischen Resten: Rohhumus-
Skeletthiiden.

3 Endodynamische Biden, bei denen die Entwicklung
durch die Natur des Gesteines gehindert wird: a) Skeletthiden der
sehwer verwitterbaren Gesteine; b) Flugsande (Kieselsande),

Die Bestimmung und Bezeichnung der Bodentypen bei der ange-
fithrten Klassifikation richtete sich hauptsiichlich nach den mor-
phologisehen Merkmalen der Profile. Es soll damit nieht
wesaet werden, die ehemischen Merkmale seien  fiir solehe Zwecke
unhbrauehbar, sondern nur so viel, dass sich die morphologisehen doch
dureh gewisse Vorteile anszeichnen: 1. Bei den Kulturbiden — und
mit diesen hat man im westlichen Teile der Tsehechoslowak. Rep. am
meisten 2o tun — werden die urspriinglichen chemischen Eigen-
schaften  (wie Siittigungserad, Kalkeehalt, Reaktion . a.) durch die
tieforeifenden Kultiviernngsmassnahmen chemischer Natur (Kalkung,
Diingung) stark beeinflusst, manchmal sogar ginzlich verwisehi. e
morphologisechen Merkmale sind dagegen entsehieden widerstands-
fihiger und dauerhafter, so dass man nach ihnen den urspringlichen
Bodentyp mit grisserer Verliisslichkeit beurteilen kann, Es ist zwar
unhestreithar, dass aueh die Morphologie des Bodens dureh intensive
Bodenbearbeitung und Meliorationen bedentende Veriinderungen erlei-
den kann, aber in solehen Fillen gehl gewihnlich auch der urspriing.-
liche chemisehe Zustand verloren, — 2, Fiige die Arbeit im Felde sind
dic morphologisehen Merkmale wegen der Einfachheit ihrer Fest-
stellung sicher brauhbarer, und dieser Umstand ist von aussehlagee-
hender Bedentung bei generellen Bodenanfnahmen grisserer Gebiete.

Die Frage der morphologischen und chemischen Kennzeichnung der
senetischen Bodentypen bei der bodenkundlichen Kartierung wird in
der Tsehechoslowakel zurzeit anf zweierlei Weise gelist: Die Be-
stimmung von Bodentvpen im Terrain geschicht grondsdtzlich nach
den morphologischen Merkmalen der Profile, und nur in zweifelhaften
Fillen werden die nitigen chemischen Analysen wur Entseheidung
oder Erginzung ausgefiihrt.  Aunsserdem werden aber in jodem unter-
suchten . Gebiete einige morphologiseh klar eniwickelte, {iir die be-
treffenden Bodentypen eharakteristischen Profile chemiseh ausfihr-
lich analysiert, um die Bezichungen zwichen der Morphologie und
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den ehemischen Eigentiimliehkeiten niher verfolgen zu kimnen. Dieser
Vorgang scheint mir, besonders fiir Kulturboden, gat geeignet, weil
er beide Giesichtspunkte berlicksichtigt und damit zar Abstumpfung
der unerwiinsehten Schiirfe der Meinungsversehiedenheiten iiber den
Vorzug der morphologischen oder ehemischen Charakteristik beitrigt.
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DIE BODENBONITIERUNG IN FINNLAXND,

KARI AMRNIO.

Landwirtschaftsamt, Statistisches Riivo, Helsinki.

Die Bodensehiitzung, die Bonitierung bei Bodenteilungen und
Giitertausehen, wird dureh Bestimmung des Kornwertes der Boden-
flichen onternommen.  Der Wert der Bodenflichen oder die Kornzahl
wird auf Grund der Giide der Bodenarten, der schwereren oder
leiehteren  Bebauung der Landstellen und der Teuverheit der Be-
arbeitune sowie der Ginstigkeit der Lage velativ bestimmt (68, 83,
56, 87, 99). Gleichzeitiz strebt man danach, das riehtige Verhialtnis
zwischen den verschiedenen Flurarten dadurch zu erlangen, dass das
richtige Wertverhiiltnis zwichen allem zu boniticrenden Boden wie
Acker, Wiese und Holzung entsteht (67). Dagegen wird die sehlechte
Bewirtsehaftung der Fléichen nicht in Betracht sezomen, obgleich sie
in ihrer eigenen Weise ausgeglichen wird (66). Die Kornzahlen werden
also haupisiichlich in einem Verhiilinis bestimmt, das dem aus den
Fléchen in gewihnlicher Weise erzielbarven reinen Gewinn entspricht.

IYie Bonitierung ist in Finonland mit der Entwicklung des Grond-
besitzes der Flureinteilung, der Grundsteuer sowie im  allgemeinen
alles dessen, was als Katastrierung bezeiehnet wird, eng verkniipft
eowesen (13—14),  Letzteres umfasst eben die Bestenerungs- und
Flureinteilungskarten der Landstellen wnd der Flurparsellen, ihre
Kartenerliuterungen, die Bestenerungs- und  Flureinteilungsbhiicher
sowie die aus diesen zusammengestellten Zusammenfassungen der Ge-
hiifte oder das Grundregister (T1—T79). Doeh bevor man so weit
sekommen ist, haben das Kataster und die in ihm enthaltene Bo-
nitierung eine jahrhundertelange Entwicklung durehmachen miissen,
was erweist, wie zih die alten Formen ihren Platz behaupten (35, 36).

In Finnland hatte in den dltesten Zeiten eine unregelmiissige
Einteilung gcherrscht, bei weleher die Fluren unter den Gehiiften in
einige unregelmiissioe Sehlige cingeteilt waren, wonach sie infolge der
Erbteilung in durcheinander gelegene Fetzen zerficlen. Der Zweck
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der neneren Sonnen-, Beet- oder Richtungseinteilung war, in die
Grundbesitzverhilinisse Ordnung zu bringen (22, 24—29). Bei ihr
griindete sich die Einteilung der Kolturen wiedernm auf die Grund-
stitckeinteilung (96). Die Kulturen wuorden nicht naeh dem Korn ein-
weschittzt, so dass ecinem Gehiift aueh niclt mehr schleehierer Boden
und nieht weniger goter Boden gegeben wordem konnte (47).  Dhe
Lindereien wurden naeh iheer Giite und nach ihrem Gefiille allerdings
zuerst in grosse Blicke cingeteilt, und zwar Acker and Wiese gesondert
641, Jedes Gehoft sollte aof den versehiedenen Sehliigen einen der
Urisse seines Grundstiicks entsprechenden Teil erhalten, und zwar
sollten diese Teile anf den Sehligen in derselben Rethenfolge wie die
Grundstiicke in dem Dort liegen. In Finnland liess sich das System
wegen der verstrenten Lage der Gehifte nieht durehtithren (T—38).
Die weiter entiernt gelegenen Ausseniicker hlichen meistens dep Nutz-
niessung des Roders iiberlassen.  Neben der Sonneneinteilung  trat
die Hamar-Finteilung anf, bei weleher es unmler andern ""Einteilungs-
briider™ oder etwa Verteiler des Nutzungsreehtes gab, Dabei stand
irgendeme Fliche ein oder mehrere Jahre pacheinander versehiedenen
Besitzern zur Verfiigung, indem die Grisse des Gehoftes und  die
(viite der Bioden in Betracht gezogen wurden (31—32). Wiihrend bei
der Hamar-FEinteilung Ziige gemeinsamen Besitzes hervortraten, war
die Sonnencinteilung nach der Auffassung cowisser Forscher das
Zeichen fiir die Entstehung des Emnzelhesitzes. Die Bedewtung der
Bodengiite tral urspriinglich darin bervor, dass naeh altem finnischen
Braueh die Steuer filr einen Acker nach dem fir ihn erforderlichen
Saateut und fiy cine Wiese nach der Anzahl der anf ihr geernteten
Heufuhren hezahlt wuorde.

Trotz dem grossen Fortschreitt, der sar Zeit Gustal Wasas und
seiner niichsten Nachfolger in der Besteuerung eintrat, merken wir
ear nieht viele Veriinderungen in der Bodensehiitzung, Der genannve
Herrseher forderte gewiss dazo anf, zu beachien, dass es hinsichilich
der Gitte Biden versehiedenen Wertes gibt, von denen einige obendrein
dem Spiitfrost ausgesetzt sind. Hier wird dunkel darvauf hingewiesen,
dass mehr schlechter als guter Boden zu geben sei. Tm Anfang des 17,
Jahrvhunderts besannen sich allmihlich Vorsehriften iiber die Ent-
sehiidigungen fiir schleehten Boden zun entwickeln. In einigen Fiillen
konnte man zwei-, ja sogar dreimal soviel sehlechten Boden wie guten
oolen.  Zu Gustay 11 Adolfs Zeit wurde man aufeefordert, auch zu
untersuchen, welehe Wiesen fiir den Ackerban branehbar wiiven und
aus welchen Wildern Keker und Wiesen gerodet werden kiinnten, Um
cinen wiehtigen Fortsehritt handele es sieh, als 1633 fiir Finnland
Landmesser bestimmt wurden (80}, Uber ihre Prlichten sei erwihnt,
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dass sie hinsichtlich der Acker aufzeichnen sollten, was fiir ein Boden
sie waren, entweder Mull, Tonboden, Moboden oder Heideboden.,
Gileichzeitic hatten sie zu beachien, ob es sich um  bebanten oder
unbebauten Acker handelte und wie besehaifen die Wiesen waren,
entweder Graswiesen oder verriedete oder vermooste.  Auch hatten sie
zn schiitzen, wie gross bei mittelmissigem Wuehs der Heuertrag ans-
fallen wiirde (97). Im folgenden Jahre oder am 2. April 1634 wurde
eing Verfiigung erlassen, die an die vorhergehenden Bestimmungen
erinmerte. Dort hiess es bei der Verwandlung der Ackergelinde in
Morgenflichen, ""und ansserdem Wiese, die vier Fuliren mittelmiissizen
Heus liefert, wo aber Grasnarbe ist, drei Fulren und Segse fiinf
Fuhren je Morgen Ackerland’ und es wird hinzogefiigt, | dass fiir
Landstellen, auf denen der Acker sehwaeh und nieht zu verbessern
oder weniger Wiese als oben angegeben ist, aonf einen Morgen Land
mehr serechnet werden muss, nimlich ein Viertel oder etwas mehr
Je Morgen ', Gleichzeitic wurde in Betracht gezogen, wie nach dem
Messen der Saat jeder Acker gesondert zo berechnen und zu erkliren
ist, wieviel auf jeden gesit werden kann. Ebenso war mit den Wiesen
zu verfahren. Bis zum Jahre 1688 waren noch keine Bestimmungen
iiber die Farbungen der Karten erlassen worden, aber man pflegte
fiir die Acker Tuscheschattierung, ecine violette oder eraue, bisweilen
rote oder gelbe Farbumrandung, zu benutzen, Fiir die Wiesen dagegen
verwendete man eine griine oder gelbe Flichenfarbe (45). Die Moore
erhielten meist ¢inen hellgriinen Rand und die Sphagnum-Moore einen
gelben. Dhe Flurerklirung wurde im allgemeinen nehen die Karten-
fignr geschrichen, Die Bodenarten wuorden meist in der Erliuterung
und nicht wie frither auf der Kamte angegeben.

Erst am 20. November 1690 ist zum ersten Mal in der Bonitierung
eine Entwicklung festzustellen (12, 30), Damals gesehah die eigentliche
Besteuerung folgendermassen: Der beste Boden war Mull, mullhaltiger
Ton sowie mullhaltiger Sand, die alle durehsehnittlich ansser dem
Samen =echs Tonnen Getreide lieferten, Als Entlohnome des Land-
mannes beteachiete man in diesen Gegenden die Hiilfte des Ervtrages,
von dem noeh der Kirehen- und der Kronzehnte, die Pfarrer- und
Kantorrechte, die Metzen des Polizeikonmnissars, des Jagd- und des
Briickenvoetes, die Seholavenzebnten w. del. abeezogen wurden, wiih-
rend bei so gutem Boden zwel Tonnen Getrelde als stindige Steuer
je Tonne Aussaat zu entrichten waren (3:3),

Fiir tonhaltigen Mull und schlechteren Mull, die nieht conz soviel
wie der oben dargestellte Boden trogen, wurde 1/ weniger Steuer
oder 13/, Tonnen Getreide je Morgen Land bezahlt. Auf sehwarzem
(speck) oder hartem Tonboden sowie auf unvermengtem Sandboden
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lag eine Steuer vom 11/ Tonmen Getreide. Fliesshoden und rotor
Sand sowie Schwankboden anf losem Tonboden waren die sehlechtesten
Biden, halb so sut wie die vorhergehenden, fiie sie bezahlte man cine
Tonne Stewern je Morgen Land (30). In Fillen, in denen der Acker
stark unter Spitfristen litt, war angemessenerweise 1 Tonne fiir den
besten Boden oder im Verbiilinis zo dem Obigen weniger, bis zu einer
halhen Tonne, zu entrichten. In den Fiillen wiederum, in denen die
Frostgefahr nieht regelmissig oder der Boden duareh Wasser be-
eintriichtigt war, musste die Stener um 1/ Tonne vermindert werden.
Ausserdem war bei der Besteuerung die Entfernung der Ortsehaft
von der Stadt in Betracht zu zichen, bei zunchmender Entfernung
wurde 1/9—2/9 Tonne je Steuertonne abgezogen.

Fiir die Wiesen (ding-hibol) wurde je nach dem Ertrage ond den
Aufwendungen fiir ihre Instandbaltung Steuer bezahlt, Ein Morgen
besten Bodens bedurfte zor Diingung und zor Tierhaltung 2 Parme
(irashen, aber 21/, Parme sehlechteres sowie 3 Parme Segge oder
Meergras. Schlechterer Boden brauchte '/o Parm mehr von jedem
und der schleehteste noch /s Parm mehr Heu. Der vierte und
sehlechteste Boden erforderte stiivkere Diimgune,

Der Wald und seine Ergeugnisse, nahm man an, weehselten ziem-
lich wenig, vorwiezend in demsélben Verhdltnis wie der Boden, und
awar trofzdem an den versehiedenen Stellen versehiedene Holzarten
wuehsen., Von diesen erwihnt seien Erle, Espe, Haselbuseh und Kiefer
sowie teilweise Birke und Fiehte, von denen die beiden letztgenannten
als am besten fiir das Kohlenbrennen geeignet ealten. Doceh sind die
Untersehicde nichi so gross; dass beim Bodenzins oder bei der Stener
ein Untersehied zu machen wiire., Deseleichen war genan zu unter-
sichen, wie rasch in jedem Fall der abgeholzte Wald wieder aunf-
waehs, Desgleichen waren die Grisse des Gehiftes nnd der Saehver-
halt, in welehem Umfange das Holzlohlenbrennen betrichen werden
kann, ohme dass der Wald Schaden erleidet, in Betracht zu zichen.
Besonders war dieses zn beachten in Hime, wo das Gehiift siech seinen
Lebensunterhalt hauptsichlich durch Kohlenbrennen verschaffen kann
und wo der Boden hiichstens ausser einer Tonne Samen vier Tonnen
Gietreide triigt (30). Dann sollte die Steuer in Anbetracht des Anteils
des Banern am Walde eine Tonne betragen,

In solchen Fillen, in denen die Bodenart nicht so gut wie oben
war, wurde dic Stener je nach der Minderwertigkeit der Bodenart
verringert. Die Stener des Bodens zweiter Klasse betrog 7y Tonme,
die des Bodens dritter Klasse 35 und die file den sehlechtesten Bo-
den 1/5 Tonne, Soweit Schwendenland unter Spitfrvost i, wurde
seine Stener o gleiecher Weise vermindert wie die des Ackerlandes,
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Eine solehe Schwende, die mittels eines vorwiirtszudrehenden brennen-
den Baumes gebrannt wurde und die mehr Mihe als sewohnlieh
erforderte, aber cinen sichereren BErtrag gab, unterstand derselben
Stener wie gewidhnliche Sehwende, In einigen Gegenden der Ge-
richisbezirke Yli-Sdiiksmitki und Hollola gab es Gebiete, in denen
alter Abholzungswald, in den Roggen gmesiit war, 40 Tonnen (etreide
wali, welehe Menge in den versehiedenen Jahven sehwankte, so dass
das Ergebnis nieht ewig oder seit Menschengedenken gleich  war
(16—20), Aus diesen Griinden konnte nicht mehr Steuer als die oben
angefithrie auferlegt werden, da gerade der Rogoen weit pesiit wurde,
weil er eine etwa dreimal so grosse Fliche wie gewilinliche Saat
orforderte, woneben Spiitfrost und Winterkiillte diese Gebiete  be-
eintrieltizten.

Solehe Moorboden, die hoehgelegen waren und mit coringem Saat-
rut grosse BErenten lieferten, konnten mit zwei Tonnen Steuer je
Morgen Land belegt werden, soweit das Gebiep fiir seinen Zweek
seeignet war (88).  Dhe Steuer des Brandbodens maelhte die Halfte
der vorhergehenden ans, und sie wurde erniedrigt, wenn Spiit frost-
wefahr hestand, aneh wurde in solehen Fillen, in denen anf den als
Acker angesehenen Flichen Wald eofdllt worden war, Stenererleichte-
ring bewilligt.

Einige Jahrzelmte spiter, nachdem die oben dargestellte Verfi-
eung erlassen worden war, worden am 28, Juni 1745 das Gutachien
der Finnischen Wirsechaftskommission und bald danach das Werk
wovenska lanthrokets hinder och hijilp ™ von Jaskke Fagsgot, dem be-
dentendsten Mitelied der genannten Kommission, vollendet.  1Heses
Werk gt als eines der bedeutendsten Verdffentlichungen, die anfl
dicsem Gebiete ersehienen sind (45—46). In ihm wird in erster Linie
nach englisehem Vorbild cine Reichsreform dargestellt.  Binen Teil
der Untersuchung bildet die Darstellung iiber die Entfernung des
Flurgwangs, welehe die Verteilung von Ackern und Wiesen eines
jeden Teilhabers des Dorfes auf einige wenige Schlige bedentete,
welehe Newerung man spiiter als Flurregelung za benennen begonnen
hat (34). Das von unserem Standpundkt wiehtizste im Entworf war,
dass die Anordnung der Léindercien zu grossen Sehliigen, unter Be-
nulzung der Bodensehitzung nach dem Kornerirag, moglich wiirde,
Nach Fageots Auffassung vermochte der Landmesser bei der Einteilong
den Fliicheninhak des Bodens nach dessen Giite  auszugleichen, so
dass niemand zu befiivehiten bravelite, dass er seinen eigenen Acker-
und Wiesenanteil nieht ebenso sicher und gereelt, ja  fast noeh
sicherer und wereehter, wie z2uvor hekime (95).

D Bodenzehifitzung war den Pringipien der Richtungeeinteilung ein durchuios
pouer umd fromder Gedanks, Trotodem wor sie damals nicht  zam erston Mal
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durgestellt worden,  Vielmelr kunn sie als recht nlt gelten, Gewisserimpsson war
sie sehon ino den Provinggesetzen insofern enthalten, als dann, wenn sof  dem
cinem Dorfreilinber zogefallenen Grundstiick FPels oder ein Bach vorkam, diese
Besimtriichtigung  dureh eine vom gemeinsnmen Boden des Dorfes 2o gebende
Zusntaflifiche o ersetzen war, oin Gedanke, der noch im Baokapitel des Gesetzes
von 1734 auftent (75—70). Sehon seit Gustav Wasad Zeiten hatte man sich
eciner Art Bodenschiityung bedient, ond suletzt war 1741 in der Moorverfiigung
bestimmt worden, die Priozipion der Bodenschiitzong  einzofiithren.  Sie tritt
hervor in den Worten: . Bei der Einteilung bekomme derjenige, der den frachs-
bharsten Boden erhiilt, eine kleinere Flilehe.”® Auwel hatten dic Lamdmessor nnch
dem  oben  beschrichonen  fiie Uosimas  geltendon  Bestenerungsverfahren in  der
Aunsfithrung der Bodepsehiitzung  hinsichtlich dir Beorteilung  des Kornertrages
eine Art Sehulung erhalten (77). Trotedem pehirte die Kornschiitzung in den
Flurregelungspliinen zo denjenigen Punkten, an die zo glaoben der  Eandmann
nicht ebenso bereit war wie Fagotr wod denen man ageh noch pach Beginn
der eigentlichen Flurregelongsarbeit voen vieltn SHeiten Zweifel entgegenbraclite
(G9—71).

Dientlicher nle in der Moorverfiigung findet gich dazs Prinzip der Bodensehiitzong
naeh dem Kornertrag in der sog.  Besteuerungsweise von Pohjanman, die am
25 Juli 1748 vorgeschriehen warde. In ihr wird dazo sufgefordert, den Boden-
nrten, die in finf verschiedone Kinssen eingeteilt worden, besonders Aufmerksnn-
kelt zuguwenden. Zu der orsten Klnsse gehiivten Mull, toniger Muoll, guttoniger
Geschieheboden mit festem Grund, mullbaltiger Sandboden, allez Biden, die bei
mittelmiissipem Wachstum dag sechste Korn, einschlicsslich Samen, trugen, Zur
eweiten Klasse gehiicton Gerillboden, Sandmull und sandhaltiger Ton, der wenig
Atkerkrume einschliesst, Diese Kinsse gibt daz funfte Korn. Zur dritten Klasse
gehiiren dicjenigen Biden, die sehwacher Ton sowie Ton- und Ssodmull - sind,
wenn & keinen festen Untergrond  habep, wie auch mittelmissiger  Sandboden ;
slle gobom das vierte Ko In die vierte Klasse entfullen sehwaeher Saud,
Selwnrzton (Speckeon) unid Rirkenboden sowie Fliesshoden, Moor and Torfhoden,
von depen man dus dritte Korn erhiilt. Biden der fiinften Klasse sind Selwemm-
sand, Mooshoden, die zwei Kirner einbringen, Aller Boden, der nicht  gwei
Kiirner triigt, wird dem Grasland zogesibit (30).

Da die Wicgen in Pohjanman in drei Klassen eingeteilt warem, verfuhr man
nuch bei der Bestenerung in derselben Weise, Zuor ersten Kinsse gelifirten  Klee
und Gras trockenen Bodens mic Eimmoengung von Sehndele, zur aweiten Segge, Gras
trockenen Bodens und grobe Schmiele sowie zur dritten Klasse Schaehtellinlm,
Grosssegge und Riedgras sowie alles sonstige grobe Gras,

Nach der am 28 Juail 1775 vorgesshricbenen Bestenernngsweise von Savo
Karjala waor sopleich der dritte Teil des Bodens zu bestenern, einerlel ob es
sieh um Acker, Wiese oder Holzung handelte, und zwor je Morgen Land 1.5,
12/5 und 2 8¢ Silbergeld (81).

Dreutlich erseheint die Benutzung der Bodenschiitzomg nach dem Komertrag
in der sog. Besteucrungsweise vom Lia Vilpurd, die am 26, Febroar 1826
vorgeschriehen worden st (88—42). In der Vorschrift leisst es, dass, nneldem
die Biiden cinves Gebictes gepriift, beschrieben und in eine Karte ecingetragoen
worden sind, sie bei der Flurregelung fiir die Bestenerung zu untersuchen umnd
nach der (iite 2o heurteilen seien (65}, Diese Aufgabe hatte der Landmesser
ensanimen mit dem vom Landeshnoptmnnn eingesetzten Vertroter und zwei Dorf
bewohnern zo erfiillen. Déer Boden wind in sechs Klassen eingeteilt, die bef der
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in der Gegend iiblichen Bowirtsehoftung wnd bei  sachgemiisser Entwiisserung
sowie Diingung auf eivem geomstrischen Morgen von zwanzig Metzen Samen,
ahgeselien vom Roggen, in der ersten Klasse fiinf Tonnen, in der zweiten und
dritten 4 Tonnen, m der vierten und fiinften 3 Tonnen =owie in der letzten
zswei Tonnen geben, Wiese: und Wiesenland wisderum werden folgendermassen
klpssifigiert: in der ersten Klosse 100 Liespfund, in der zweiten bia fiinften
von Klasse gz Klasse 20 Liespfund weniger, nur in der fiinften und sochsten
je 20 Liespfund. Die Schwenden werden in dref Klassen eingeteilt, vnd awar
in Bodonarten, die in dreissig Jahren soviel Roggen fragen, dass sie dorchsehmitt-
lich jilbrlich m der erstem Klnase 10 Metzen, in der zweiten § Metzen wnd in
der dritten & Metzen einbringen. Vom den Mooren werden wiederum diejenigen,
die eine tiefere Torfsehicht haben und die keine ticferen Griben nls gewihnlich
nmd keing Abflussgriiben bravelen, zo der erston Klnsse pesihlt sowie zur sweiten
diejenigen, deren Torfschicht oder Ackerkrume diinn st ond  deren Waaser-
whleitung  prisere Kosten verursacht.  Endlich werden die Willder hinsichtlich
ihrer natiirlichen Gilte und  Vegetation sowie Steinigheit folgendermassen  ein-
geteilt: sie gebiren zur ersten Klasse, wenn das Wiederanfwach=en weniger nls
dreissig Jalire davert, zur zweiten, wenn e 30—60 Jahre beansprocht, und zur
dritten, wenn ¢s lingere Zeit erfordert, Zur vierten Klusse geziiilt werden die
achwaehen Sandbeiden, die harten Gros- oder Steinbiiden, die jedoch nicht gong
unbranehbar sind.

In der Verfiigong vom 6, April 1540 hat sich, wie wir feststellen kinnen,
die Entwicklung auf dem Gebiet der Bonitierung fortgesetzt (989), In diesem
Erlass wird dazon sufgeforidert, bei der nfiheren Beschreibung des Gebietes die
Ackerkrumensehicht, also die Schieht, welche die Pflanzen friigt und deren
Wurzeln enthiilt, sowie die Pflugsohle oder der Untergrund mit sinem Eigenstab
mit Zolleinteilung #u priifen, so dass die Stirke der Schichten xu erkenmen ist.
Mipse Betriige sowie die Eipenschaften des Bodens werden zogleich in das Karten-
nufnnhmeboeh eingetragon.  De Bodennrten, die gur Houptsnche Ton, Grus, Sand
ond  Mull sind, hat man in folgender Weise ansugeben: der Ton wird als
achwerer hezgeichnet, wenn or in fevchtem Zustande ziih izt und sehwer zerbriekelt
worden kann. He Eigenschaftem beruhen aof seinem geringen Sand- ond Muollge-
halt. Ider leichte Ton ist nicht selr ziih ond zerfiillt beim Trocknen, Der Fliesston
gt zum  fliessen und ist 0 trockenem Zustand hart.  Augserdem enthiilt der
Boden Quellsand. Wenn der Anteil des Tons gering ist, hat man den Sand
ala tonhaltigen Quellsand zu beseichmen (10).

Als Ealkboden wird Mergel bezeichmot, wenn er Ton enthilt, und ala Kalkton,
wenn er mehr Ton omfasst, Der Sand lwisst jo oach Grisse mmd Form  der
Kirner Gras, grober Sand (Heinigungssenid), feiner Sand sowie Flugsand, wenn
er trocken wie Staub ist oder plattenfiitmig, so dass der Wind iha fortériigt.
Ider Rapakivi ist oin durch und durch verwittertes Gestein, das eine Zwischenstufe
gar Stanhform darstellt und fiir Kiefernbewachsong geeignet ist,

Mull st sehwarrer Mull, wenn er in Pulverform auftritt ond nicht feucht
ist, Moormull, wenn er unzergetzte Pflanzenteile enthiilt vnd an feuchten Htellen
aunferitt, Gyitjn oder Seady, wenn er fliessend ist, sowie Torfmoos, wenn die
Pflansenteile nur otwas sersetzt sowie schwammartigen Charakters sind.

Wenn diese Bodenarten vermengt aoftreten, werden sie mit dem Namen
derjenigen  begeichnet, die im Gemenge am  reichlichsten  enthaltem  ist,  indem
durch Jdag Wort -ustermischt”’ anpegeben wird, wenn von einem anderen Stoff
mehr vorbanden ist, vnd durch das Wort -haltig”' besagt wird, wenn dieser in
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geringiron Mengen vertroten ist, 8o bedeutor grobar Bamd, tonunmtermigelt ond
mulllmltig, dass der Haupiteil grober Saml izt der eine gewizse Monge Ton ol
wiwns Mull entldilt. Wienn es aber heisst, dass der Sand molls ool tonuntermiseht
wol, a0 gind beide Stoffe in ungefiihe gleichen Meongen  vorhiniden,

Wenn der Boden sbeinig ist, so dnss man es bemerken kane, wird o3 dureh
das Wort steinig gum Ausdrock gebracht, Machen die Stetme weniger @l 175 nus
so pennt man den Boden steinig, betrogen sle weniger als 1/, 80 bereichnet man
i ale steinuntermizgeht, stombunden, wonn sie sich aof die Hilfte bolaufon, als
gorillig, wonn aof 2/, oder mehr, als Gerdll,

Ala nnss wird ein Boden sopegeben, wenn Wasser von thm gbfliesst, als fouslht,
Woenn es dureh dricken #u bemorken ist, sls friseh, wenn dng Wasser micht 2o
arhen, siber an der reicllichen Wilchsighkeit za erkonmen ist, nls trovken, wenn os
durch den Mangel an Pflaneen bewicson ist, sowie als seharf, woenn es sich wm
Bandheide oder Steimbnufe handelt,

Aller Boden wind in folgends Gruppen cingeteilt: in Acker oder Ackorlmod
(Lt gtores unbebant), wenn die Avkerkrome dine mindestens vier Zoll dicke Seldelt
auf Ton, auf tonomtormiseltom  oder Testem  wassernndurchliissigem  Sanduntor-
grunil hildet, wenn os weder 2o steil oder geriillig noch durch Wasser heeintriieltigt
oder zu Teueht ist; fermer i Wiese oder, in unbebautem Zustande, als Wiesen-
Inmd, wonn wenigstens 18 Zoll Mull anf Ton liegen ond weder Fenelivigheit  felih
noch #ur Waehstums- ond Erotegeit  Chersehwommung  eintritt.  Als Brandmonr
odor  Brandmoorland  (unbebast), wenn  wenigstens 18 Zoll Mull, Torf  odes
brnuehbarer Dytorf aof sandigem oder steinigem Untergrond sowie Migliehkeiton
fiitr Wasdserznfulir Destebon, Wenn o2 Tonmtergrumd bt oder neben flicssondem
Wasser gelegon ist, welehes das jihiidiche Waeshstum solbst aof Sanduntergrond
nufreshterhiilt, wird éa der Wiese ader dem Wissenland sogezihlt, In ciner Gagend,
in der Mangel an Acker ond Wiese bestelit, hat giel das Scehwemlen als not-
wenidig #n beachtender Erwerl hersusgestelle, und daher st aopeh dessen Boden
ehongogt wie derjenige der fibrigen s beschreiben, Doch simd 2w i keine
trockenon oder harten Heiden 2o sechnon, aueh wonn sie geschwondet sind,  Hedde
wisdornm st drockener Sandbodon, auf dem Kiefernwald wiichar, von dém  man
shor kein Bloekhols erhiilt, wonngleich der Wald als Brennholz oder zum Toeer-
brenmen  benutzt werden  kaom,.  Fiehtenwald, Schwendenwald, der - mieht  dureh
fibormiisgipe  Peuchtighelt hesintrichtigt s, Er konn nielt als Acker bebaui
werden,  Wenn  dort  durehwer Fichtenstimmes wachsen, =t er  dem Stoekwals
supnrechnen, e Moore sind nosse und saure Biden, auf denen Waldl whichs,
nher sie kinnen nicht als Brand- oder Kulturbiden benutzt werden.  Als Niodes-
mpor  wiederum werden  die  wisserigen  Moore  beseiehnet, deren  Untergrond
auniliger sowie perinpger Mull ist, sus denen dns Wasser abgeleitot  worden  wmil
die mam in Brandbiiden verwandeln kann.  Die Hochmoore wiederum sind unle-
waldete Moore, die keine Ackerkrume emthalten umd keine Miglichkeiton fiir die
Ableftung  des Wossers bieton, aber in Wiesen oder Brandbiden umgewandelt
warden  kinnen, Porner sind bewaldete Felson  oder Steinbalden Béden, auf
denen Wald wiichst, die aber mmuginglich sind.,  Nocke Felaon oder Steinhalden
sind Biden, auf denen keln Wald wilehst, obenso tragen harte Helden, Sand-
fliichen, keinen Wald.

In dem Bundschreiben an die finnischen Landmesser vom 15. Mai 1848 simd
hingiehtlich der Bonitierung, whe sie obon dargestellt ist, folgende Verinderungen
angefithet, In ihm werdén Jie Bodevarten in Mull, Ton, Kalk wnd Sand
empgeteilt, Nach dem penonnten Rundschreiben st der Mull niclt allein ans
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Pfianzen — sondern auch aus Tierreaton entatanden, or ist Schwarzerde oder
Mull in Polverform und frei von iihermiissiger Niisse, Muoll &t much die Gt ja
(pder Torfsehlnmm), die polverfirmig, sber, auf Bebeland ontstanden, wiisserip
umd monss ist.  Ausserdem gibt es Moordy, der seliwarz oder dunkelbraon s, Er
emthiils Mull, etwas halbzersatate Pflanzewreste sowie Bapnmwnrzeln ond Stubben,
Er tritt auch als Torf oder Moortorf auf, m dem die penannten Pflangen pnvoll-
stfinidig sersetst sind, so dass er nor o aehr wenig pulverfirmigen Mull anthilt.
Endlich findat eor sich als Sphagoum-Torf oder Sphagoum, das von hellbrosner
oider melblicher Farbe ist. Er st leieht, loeker und hanptsiichlich aps Weiss- oder
Sphagnum-Moos (Sphagnum  palustre)  entstanden, Der Ton wird  cingeteilt i
shweren Ton, der in gassen Zostand selr zi3h und dm trockenem Zostand sehwer
serhrechlich ist, i leichten Ton, der in nassem Zostand nicht besonders zih omnd
in trocRemem leicht #u zerbrochen ist, sowie in Brickelton, in den in reichlichon
Mengon staubfirmigor Moton gemengt ist gnd dober leicht Wasser durehliisst
und mit ihm  fortpeschwemmd witrd. Der Sand  knan Quarz, Feldspat  sowie
Glimmer sein,  Je melir Glimmer vorhanden ond je grobkéeniger der Boden ist,
nm &0 peringeren Wert hnt er.  Ansserdem unterseheidet mnn harten Sand  oder
diehten Sand, der schr fein i=t ond feucht bleil, so dass suf ihm Gras - ond
Gotpeide wilchst, Der Flugsand ist obenfalls feiner Suand, wenn aoeh im ithrigen
olme die Bigenschafoon des dichten Sandes.  Femer gibt o8 groben oder gross-
kinigen Sand, der als Grus begeichnet wird, Sehliosslich gibt os noeh Grand,
dor dor grithate Sund ist, Fr enthiilt aoch Steine, Wonn Bodentrten miteinanider
vermischt sind, so wird diejenige von ihoen, die am dickston ist, soletst gennant.
Soweit dio Michtigkeit der Schichbon gpenan bestimmt s, worden i versehicdonom
Sehichtem in Progentsiitgen  nngegebon.,

I Acker ist die Stirke der Ackerkrume 4—12 Zoll, aber im
Waldboden 40—50 Zoll, ja sogar mehr. Daher ist der Boden zum
mindesten so tiel z2u untersuchen. Auf Mooren und Weissmooren sind
die Bodenschichten so weit zo undersuchen, bis man anf die Piine-
solle stisst.

Do Bodemoborfliche ist hilgelig, eben oder geneigt, Wit beschaffon das
Gefiille iat, hat moan besonders za erkliiren, Der Boden wird als stefl bozeichnot,
wenn er sieh um 200 Goaid von der Horizontalem erhebt, gencigr, wenn o mit
I0—20 Grad ansteigt, ond flach geneigt, wonn das Gefiiile noch geringer st

e Fluren werden, mit geringeren Verinderungen, in ungefihr
derselben Weise wie in der Verfiigung von 18340 eingeteilt.

Die gegenwiirtiz bestehenden Vorschriften sind in der Verfligung
vom 13. Oktober 1916 erlassen worden. Demgemiiss wind  der
Wert des Grundbesitzes bei der Bodensehiitzung als Kornzahl jedes
Fliiehenstiickes eingetragen, und zwar sein Wert in Geld je Hekfar.
Bevor die Wertzahl aufgezeichnet wird, hat der Landmesser ihn an
Ort und Stelle den Beteiligten mitzuteilen. Wenn sie darauthin Bin-
winde erheben, haben die Beanftragten die Sache zn untersuchen
und ein Gutachten dariiber auszustellen (82—85). Im Zusammenhang
mit der Bodenschiitzung hat der Landmesser eine Nutzniessungserklii-
rung abzugeben, in der die von der Landstelle genutzten Figuren
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cesondert anfgeziihlt sowie deren Name, Art, Kornwerte und Flachen-
inhalte wie aucl Bodensehiitzuneswerte angefithrt werden.  In der
Nutzniessungserklirung sind die Nutzniessungs- und  Leistungsrechte
#un erwihmen, Nachdem der Bodenschiitzungswent festgelest worden
ist, macht der Landmesser einen Vorsehlag fiir die Anordnumg der
Parzellen (34). Die gutgeheissene Lage der Parzellen wird in das
Einteilungsbueh cingetragen.  Diese Vorschriften werden durel den
Senatsbesehluss vom 7. November 1916 vervollstindigt (88—94). Nach
‘ilun st bei der Bodenschiitzung des Grundbesitzes zu priifen und
wenan z2u iiberlegen, ob cin Bodenstiick hinsichtlich seiner natiivlichen
Beschaffenbeit und Lage fiir den Aeckerban oder nur fiir forstliche
Zweeke oder als Baugrund oder fiir irgendeinen anderen besonderen
Zweek, von dem scin Wert haupisiichlich abhiingt, geeignet ist (98).
Bei der Einsehiitzung der fiir land- and waldwirtsehaftliche Ergengung
#n benutzenden Fldchen haben die Beauftragten sowohl von den besten,
mittelmiissigen als aueh den schlechten Lindercien jeder Flurart cinige
Musterflichen auszuwiihlen, deren natiivliche Beschaffenheit und Pro-
duktionstihigkeit za erkliven sind. Dann wird nach den in § 97 der
wepphenen Verflicung vorgesehrichenen Grundsitzen der Wert jeder
Musteriliiche in Geld je Hektar angegeben. Mit den so eingeschiitzten
Musterflichen werden dann alle fibrigen zu gleicher Benutzung vor-
gesehenen Flichen verglichen und fiir sie die Wertzahlen im Ver-
hiiltnis zo den Werten der Musterflichen angesetzt. Bei der Boden-
sehiitzung st in geeigneter Weise auf der Kamte zu vermerken, welehe
Flsichenstiicke Tonpflugsohle sowie, wenn besondere Griinde vorliegen,
woelehe Grus- oder Sandpflugsohle haben; desgleichen sind  alle
Wertzahluntersehiede anzugeben.  Bei den Kulturen oder bebaubaren
Flichen sowie nach Mibglichkeit auch bei den bebaubaren Moorbiden
ist dancben die anniihernde Stiivke der Muoll- oder Dyvschicht anzugeben,
wo eine solehe Eintragung die Karte niebt undentlich maehs (40—42),

Die Flichen sind i die Nutzniessungserklivung parzellenweise
cinzutragen sowie in Acker, Wiesen, bebaubare und eigentliche Wald-
bisden nebst Unland einzuteilen, Die Wertzahl einer Fliche ist in
der Nutzniessungserkliirung in der ihr entsprechenden Figur anzu-
geben (100—103). Die belasteten Flichen werden auch am Ende der
Nutzniessungserklirung angefiihrt, und die der Belastung entspre-
chende Wertzahl ist in die Fignr ecinzutragen, deren Fliche belastot
isl. In der Nutzniessungserklirung sind die Landstellen in der Reihien-
foloe aufgefiithet, in der sie im Flurregister stehen, wenn nieht irgend-
cin besonderer Grund zu einer Anderung vorliegt.

Wenn wir zu der Besteuerong der allevletzien Jahre iibergehen,
bemevken wir, wie klein die im Lanfe der Jahrhunderte cingetretenen
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Veriindernngen sind. So hat noch am 30, September 1932 der Taxa-
tionsausschuss je Hektar den Reinertraz von bebautem Boden und
Naturwiese cinzusehitzen, und zwar nnter gesonderter Klassifizicrang
der Bodenarm nebst der Lage der Flichen und, soweit es als not-
wendig erachiet wird, nach der Lage des Grondbesitzes zn den
Giesehiifts- und Verbrauchsstellen: ferner ist anzogeben, auf welehe
Mengen der Reinertragz des in den versehiedenen Teilen der Gemednde
wplesonien Waldlandes taxiert wird, Ausserdem ist nach dem am 21
Dezember 1923 cegchenen Geselz bei der Sehiitzung des Ertrages cines
Lirandbesitzes billigerweise in Betracht zu ziehen, ob Spit frost, Uher-
schwemmung und Hagel die Taxe vermindert haben, Interessant st
es, in dem am 200 Januar 1922 ervlassenen Geselz iiber die Gemeinde-
besteuerung die Bestimmungen fiber die Klassifizierung von Kultur-
hoden und Natorwiese dovehzogehen (45—57). In ihnen wird he-
stimmt, dass als Acker auch die Moorkulturen werechnet werden und
dass man die Aeker nach threr Prodoktionstihickeit eemiiss der an
Hafer erzielten Ertragsmenge, auf die der Boden bei ortsiiblicher
Bearbeitung und mittelmissiger Ernte taxiert wirvd, in drei Klassen
einteilt (61). Dabei werden der ersten Klasse die Biden zugerechnet,
wenn die genannie Frtragsmenge anf wenigstens 1,300 ke geschiitz
worden ist, der zweiten, wenn der Eretrag entsprechend 90 ke aus-
maecht, und der dritten, wenn sie sich anf weniger als 900 ke beliinfi.
In denjenigen Fillen, in denen in den Orischaften der Boden nielt
nach der Haferernte ldassifiziert werden kann, sind solehe Mengen
Giorste oder Sastoras zo verwenden, die in ihrem Wert den obenge-
nannten Hafermengen entsprechen. Die Naturwiesen werden in dred
Kilassen eingeteilt, je nachdem wicviel Hen sie je Heltar jihrelich bei
mittelmiissigem Ertrage cinbringen. Zun der ersten Klasse gehiiven
die Wiesen, derven Ertvassmenge wenigstons zweitausend  Kilogranm
ausmachen, zu der zweiten diejenigen, deren Ertrapgsmenge tausend bis
awertausend Kilogramm Ietriet, und zo der dritten solehe, deren
Ertragsmenge sich anf weniger als tausend Kilogramm Hea heliduft.
In denjenigen Fiillen, in denen der Boden weit von der Hofstelle
endfernt liegt oder in erheblichem Masse dureh Steinigkeit oder dureh
sonstige Kultur- oder anf die Diingungskosten vertenernd cinwirkende
Naturbedingungen becintrachiigt ist, hat man den Boden eine Klasse
tiefer cinzureilien als dann, wenn diese Sehiidigungen nicht vorhanden
wiiren, Fir den Waldboden wivd der fiir die Gemeindesteuer ge-
sehiftzte BErtrag nach der Klasse, zn der er @ehiot, taxiert. Zua der
ersten Klasse gerechnet werden die Fielten- und die Schwendenbiiden,
die frischen und die feuebteren, ziemlich felten Niederungen sowic
die frochtbaren Gehiinge hauptsiehlich ant Morfinen- und Tonuanter-
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erund, zu der zweiten die sellechteren Sehwendenbiiden und die cigent-
lichen Kiefernbiden, @zn der dritten die trockeneren mit Erika und
Fleehte durchsetzten Heiden sowie die in der Ertrassfihigkeit ihnen
vereleichbaren Waldbiden, wie aneh die {rockeneren Kiefernwilder
von Nordfinnland, die dickmoosigen Bioden von Nordfinnland. za der
vierten die durch Wasser becintriichtioten Briiche, die kilmmernde
Fielde oder Laubholz tragen, sowie die iibrigen in der Ertragstihickeit
ilmen versleichbaren Bioden und zu der fiinften die eigentlichen Rei-
sermoore sowie die in der BErgiebigkeit ihnen vergleichbaren felsigen
und gerillicen Biden, die kitmmernden, liechten Wald hervorbringen,
die fast offen gewordenen diirftigsten trockenen Heiden sowie in
Nowdfinnland die eigentlichen Fleehtenheiden (9—11), In solehen
Fillen, in denen die Absatzverhiilnisse der Erzengmisse von Acker
und Naturwiese m den verschiedenen Teilen der Gemeinde sehr ver-
sehieden sind, wie infolege der Nihe ciner Stadt, eines Fabrikgebieies,
eines Bahnhots oder eines anderen Konsum- und Gesehiiftsortes oder
aus ivgendeinem anderen Grande, kann das Gebied der Gemeinde fiir
die genauere Ermittelung des Reinertrages nach den Absatzverhiilt-
nissen mozwei oder, wenn besondere Griinde oz erfordern, in dreei
Zonen eingeteilt werden.

Uher die Einteilung des Waldertrages in verschiedene  Klassen
wird in dem Ervlass vom 200 Mai 1932 verfilet, dass 2o der ersten
Klasse diejenigen Wilder geziililt werden, die je Hektar im Dureh-
sehnitt jihrlich 4 Kubikmeter erzeugen, o der zweiten  diejenigen
mit 3 m¥, zu der dritten diejenigen mit 2 m®, zn der vierten solehe
mit 1 m? sowic zu der fiinften solehe mit 14 m¥# Heltaverirag, Nach
dem Chesetz vom 5. Dez, 1924 st die Bestepermmg naeh dem Flichenin-
halt aneh anf die staatliche Emkommen- und Besitzstener auszudehnen
(G2—63).

In fritheren Zeiten, als der Wert der Wiilder klein war, hat man
aneh ihrem Flicheninhalt keine soleche Aufmerksambeid wie gesen-
wiirtie zusewandt. Doch Lef man wenigstens sehon i 17, Jahe-
hundert einen Underschied zwischen den versehiedenmtigen Wiildern
gemacht. Dariiber haben wir oben einige Angaben aus den &lteren
Verfiigungen gebracht.  Spiiter hat man nach immer genaueren Wald-
klassen gestrebt. Der Charakter der Klassifikationen ist in den meisten
Piillen von der fachlichen Sehulung des Betreffenden abhiingiz oo
wesen,  Auns diesen Einteilungen hat sieh im Kreise der Forstlente
ecine  Verfahrensweise ]'llJ'l‘-:\Ht'nglJilﬂui.l die =sor., Waldtypentheorie,
bei weleher die Einteilung aus prakiischen Griinden hauptsiichlich
naeh der eharvakteristisehsten Pilanze der vegelation der Bodenober-
fliche, vorwicgend des Waldes, onternommen wird, nach weleher
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Pilanze der Produktionswert des Bodens Destimmt wivd (37—88). So
unterscheidet man u.a. den Blaubeertypus, fiie den der reichlich
anftretende Blaubeerswergstrauch kennzeichnend ist, den Heidetvpus
usw. Doeh gehiiren nicht alle Figuren, auf denen Blaubeere wiiehst,
zum Blaubeertypus, sondern die Vegetation hat gerade fiir den Blau-
beertypus eharakteristiseh zu sein und in einem fiir ihn eigenariigen
Verhiiltnis zu stehen. Man anterseheidet die Klasse der Hainwilder,
die den Sanikeltypus, den Sauerklee-Einblattypus, den Farntypus
und den Kranichschnabeltypus wmfasst, die Klasse der Heidewilder,
zu weleher der Preisselbeertyvpus, der Krdhenbeer-Blaubeertvpus, der
Heidetypus, der Flechtentyvpus echirven, die Klasse der wiichsizen
Bruch- und Reisermoorwiilder, denen die wilehsigen Bruchmoore, dic
witehsigen Reisermoore zuzuziihlen sind., Gegeniiber der Theorie hat
man den Einwand erhoben, dass die Waldiypen niehd Bleibenden
Charakters seien, denn iveendein Gebiet kdmnte in Zokunft =z B, als
Acker benutzt werden (6). Auf die Bodenvezetation des Waldes wirken
auch verfinderliche Bedingungen wie Fenchtigkeitsverhiilinisse und
Planzendecke sowiec Dilngung ein.

Fiir das Gelingen der Bonitierung ist es dos Wiehtigste, dass man
die in Finnland  wieltigsien Bodenarten und ihee  Eigensehaften
kennenlernt, also ihre natiivliche Giite, z B. die Feinheits- ond
Fenehtigheitsverhiilinisse.  Sie sind viel bestindigere Eigensehafton als
etwiis so Ausserliches wie der Waldtypus.

Von jeher hat die Bonitierang des Bodens oder die Boden-
schittzung chenso wie bei der Besteuerung die Klassifizierung als
clwas Sehwieriges gegolten. Bei der Bondtierung zu beriieksichtizen
sind ehen Klima, Bodenart, Bodenbesehaffenheit, ‘die ehemisehe Zusam-
mensetzung des Bodens, seine physikalischen Eigensehaften, die Beban-
ungsweise, der Kulturzustand oder die Woehskraft des Bodens, seine
Verbesserungen, die Grisse der Ertviige, die Grisse des Reinertrages
sowie ansserdem zahlreiche andere Faktoren (1—35). Die obige Dar-
stellung hat sich darauf besehriinkt, die Bonitierung, in erster Linie
vom Standpunkt der Bodenlelire und der Besteuerung betrachtet, in
Verfolg ihrer historischen Entwicklung za behandeln. Wir lernen in
dieser Weise auch die bodenkundlichen Auffassungen kennen, wie sie
bestanden, als in Finnland die Bodenkunde noeh nieht als Wissen-
sehaft betriehen wurde.

Ihrer Sehwierigkeit wegen gilt die Bodenschiitzung oder Bonitle-
rung als notwendiges Uhel, und von ihr zu schwelzen, hat man fiir
das allerbeste Mittel gehalten, sich aus der Verlegenheit zu ziehen
160). Der Hilfe der Naturwissenschatten gegeniiber hat man sieh bei
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der Bodensehiitzong zweifelnd und widerwillie verhalten und sie als
milssize Wissenselhaftlorel aufeofasst.  Die Ursache dozn mag teilweise
. . die mangelhafte naturwissensehaftliche Sehulong der Verrichter
der Bonitierung, der Landmesser, gewesen sein. Ausserdem hat, im
Vergleich zu der jahrhundertelangen Emtwicklung der Bonitiernng,
die Bodenlehre erst seit einigen Jahrzehnten dazon beitragen kimnen,
dic Hrgebnisse der Bonitierung zu grisserer Sicherheit und Wissen-
sehaftlichkeit zuentwickeln.

"

LITERATUR.

1. Aatto, V., Lantbroksekonomiska faktorer, vilkas imverka ph graderingen

Beretning om dee 5. nordiske Landmonlermgde § Kobonhawn  21.—231,
juni 1937, p. 137—150,

2, Aarxio, B.. Maalnjeista jo oilden luokitokzesta. s B—17. 1911, Suoomen
Masmittari-Yhdizst, Aikakaoskirjn (SMYA).

%o Aarxto, B, Moalajiknrtoistn, =a, 280—206. 1911, 8MYA,

4, —,— Mualnjikartoistn, ss 303—370, 1911, SMYA,

3. —,— Suomen manpersin suhde kasvillisupeeon, Muantalous, 18238, po 310—317,

dEE—340.

th Aanxio, H., Eriiiti siikikohtin tilustenm jyvityksesssi, Masnmittaus: 1827,
p. 100—164.

7. Anea, Y., Moaakirjamme, Maanmittaus, 1930, p 123—138,

8, Aura, V., Eriiitdi tilalosttelossamme eafintyviii historinflisin rekisteriyvhsikiitii.
Masnmittans, 1934, p. 215—237.

#. Asotus konnallisverotuksests maslaiskonnissa 200 po tammik., 18922,

11,  Asetug mantalouskiinteistiisti santujen tolojen arvioinnista 8 p, syysk, 1827,

11. Asotus metsiin kasvusta 20 po tonkok, 1832,

12, vox Boxsporrp, Jousx Gaszien, Stor-Furstondimet Finlands Komersad-Loag
faremlet, systematiskt framstilld. I—II1. Helsinki 1833, p. 1112

13, CuareestiEs, A., Moajako-oikens. 1913, Tietosanakirjn V, po 1445

14, CHARPENTIER, A., Maarekisteri, 1913, Tietosanakiria V, 15146,

15, Exeserc, Bmoer, Om frilseriintn, om sdittghistorisk otredning,.  Stockholm
1811, p. 221,

i, Erexxmws, R, Masvero, 1913, Tictosanakirja V, p. 1560—1562,

17. —,— Verchinta, 1813, Tietosannkirjn X, p. SHH),
18. —,— Verohintaluettelo, 1913, & X, p. PRO—001.
18, —,— Verojyviit, 1913, - X, p. 9L
a0, —,— Yeronosoitus, 1913, 5 X, p. 1005,
21, —,— Verovilennys, 1913, g X, p. 1004

22, FoxTELL, A, G., Anteckningar och nktstyeken rérande forn-, sol- och hammar-
skiftet i Finland, Helsinki 1928, Feania 52, L po 1—72, Dentsches
Rafernt.

2. GusTarssoN, A, A., Masnmittarikenta ja mittaonstylt Huootsinvallan aikana,
1833, p. 1—176, Suomen Masgnmittanksen historia, I

24, Gusartarssox, A, A, Eriiden moanmittarion toimintan 1600-luvells valaisevin

arkistoliivtoji, Maosnmittans 1933, p. 187—210.
. GusTarssox, A, A., Hammarskipt, oikens- ja kulttuurihistoriallinen tutkiclma,
Maanmittaus 1984, p. 5—82.

[ =]
=

1828/28 12



24.

am

d0,

1.
42,
33,
b,
4.
<.
Hi
35,

40,

41

44,

44,

44,

3L
al.
33,
ad.
i,
4.

ik,
57,

GuaTarssox, A, Al Vaohat maaojakomme. Masnmitdnos 19834, p 102—1182,
GUSTAFRA0N, A, A, Maanjuot ju kylimuoodostelmat Virsinniz-Suomesss Kes-
kinjalln, Mannmittans 1935, p. 1-—192

. BURTAFERON, A, A, Maanjaot jo kylimuodostelmat Satnkonnazsn keskisjalln

g undennjan aluss, Maegnmittous 1987, p. 88—100,

Gyipiy, Craes Winieisl, Samling of firfattaingnr rirande Landmiiteriet
och Justeringren of M#Att, MAl och Vigt i Finland, Helzinki, 1—I1T, 1834
und 1853, XXXV -+ 976 4+ XV + 472 + 33 seiten,

Haaraga, K., Jousiluko, Twtosanakirja, 11, p. 1454,

—— Kilttivera, Tiotomaakirja, IV, p. 914,

— . Kymmenykset, = Y, p 246,

—— Buplivero, 0 VIIL p. 381

— = Jukolainsiifidiint, Porvoo 1817, po 200—320,

—— Muaanomistus jo maanlpoonot., Omo Maa LLop.o 1238—134, 1820,

—— Badasteroinnit munalle je meilli. Masnmittaos 18927, p 218220,

Iuvessaro, Yeab, Metsgmniden Juokittelustn masmmittaustoimituksissn, Maan
mittaus THET. p. 83—104.

. Tuvessano, Yead, Metsityyppien esimtyminen ori omalajeills, Commupnden-

tions Imstitatii Forestalis Feonien 18, 5 po 1—36. Summary,

. Kiertokirje, kuikille Buomon mmanmittaveille, sisilitivih ohjeitn tilusten tutki

misen ji selittilmisen toyasti, niin myis knavojn masonmittans-toimituston
asiakirjoihin, vuositilinteloihin, pdiviikirjoihin v, m., Helsinki 1881, po 76

Kiertokirje, Spomen masnmittaushallituksen kiectokirje npo 2 mannmittauas-
lnitoksen virknmichille, Helsinki 1017, p. 284,

Komiteamictings, niisth perinatteista, joita olisi nowdatettava  maanmitiaus-,
jake ja verotusasioits loskevnn lainsEidistid  omlistottuiessa,  Helsinki
1887, po 207 o X Jidedai

Kokoolmn voimassa olevin saostuksia, kiortokirjestii v.om. Savaxper, 0, ju
vox Fraxor, A, Toinen painos. Kuopio 1800, p. 405

4. Komiteamietintii;  Mastoalonstolojen  vorotuksen  Jeehittfimisti  valmistamnnn

nsetotulta komitenlta. 1927, nio 6, po 107,
Komiteambetintsi; FEhdotus jakolaiksi ju  jekossstukseksi,  Jokoasetustoimi-
kunnan mietinti. 1886. n:o 17, po 101

i Korsr Samamy, Mastalondelliset updistnavirtankset jo mannmittanslaitos Suo-

nivssi 1725—36, Suomen Masnmittaoksen Historin, T, po 1—35%

Krvarn, Sarant, [sojako Suomessi voosingn 1757—1808, Soomen Masnmittauk-
sott Hiatorin, 1. p. 1—111.

Lagus, K. F., Om jordaskiften enlige Svensk-Finsk Ingstifining. Helsinki
1857, p. 155 + 1V,

Laki tulojen ilmoittamisvelvollisundestn kunnallisverotusta varten, 9 p. b
tik, 1018,

Laki 20 p. tammik. 1922 mmatalovskiinteistitulofen arvioimizesta.

Laki 20 p. tammik, 1922, Miki on mostalouskimteisti,

Laki 20 p. tammik, 1922, Veroviilwennyksisti,

Laki 21 p. jouluk. 1923, Maatalovskiintedstijen verotusperosteista,

Latki tulo- ju omaisuuaverosts 5 p. jonluk, 1824,

Laki pinta-aloverotuksea oloiftamisesta waltiolle maksettuvaan tuloveroonkin,
5 p. jouluk, 1924,

Laki pinta-alasta ju puhtsasta tulosta, 30 p, ayysk. 1832,

Laki 30 p, sywsk, 1932 muan lnokituksestn verotustarkoituksin vnrten,




—

till,

til.

[

9

Laxa, J. L. — Haataga, K., Jakoperostecsts kyliissii. Porvoo 1931 p.o T

LILJENSTRAND, AXEL, Fl-lr]:luldn jordnaturer och &k.l.lw\'a.wde, jemte ot
blad wr dess kulwrhistoria, Helsinki 1878, p. 464,

Liixxnous, A, Masnmittausalaa koskevain lakien ju asotusten lusttelo ajan-
jaksolta 1845—1932 yond bhakemisto sekii masnmittaushallituksen kierto-
kirjeiden luettelo n:o 1—37. Masnmittari-Yhdistyksen julksiso, Helsinki
1053, p. 892,

Masnmittaushallituksen kiertokirjset 1—135.

Masgaloustalojen verotuksen kelbittiimisti valmistamasn asetetun  Komitenn

f mietintt. 1927, p. 292—308,
(3. Maxwixes, M, G, Metsimaziden jyvitys. 8 M. Y. A, 1026, p, 54—57.
4, Manxixnex, M. G, Kunnallisverotusta varten toimitettavat mittaukset ja luo-
kituk=et, S.AL Y. A, 1927, p. 130—140,
iy, MELaxper, K. R, Kymmenyhsot, Tietosunakirja, V osa, p. 244—245.
63, Meraxper, K. R, Vanhimmat mmanjaot, Soomen Masnmittavksen Historia
1—111. Porvoo 1833, p. 1—54.
G, NougsTiRiwm, VALTER, [sojnot Suomessn Veniijin vallan aikann, p, 1—130,
07, Nommrswdsm, Vairer, Ohjeet jyvitvstutkimokselle, Masnmittaus 1828, .
274—2TH.
8. Prroxivs, E. A, Masnjaosta ja sen vaikutuksestan maatilan arvoon, Helzinki
TEHHG, ms, 045,
60, —,— Jyvitys, Tietosanakirjn (= T.5) 1V. p. 1563—1506.
0. —,,— Manttaali. - V. p. 34.
7l. —,— Maakirja. o V. po 1434,
72, —,— Litkamaa. = V. po 826,
73, —,— Maanarviciminen, = V. p. 1455
T4, —,— Muaanjako. . V. p. 1438—1464,
73. —,— Ruplavero, w VI p. 381,
76. —,— Tankolaku. ’ X p. 1210,
77, —.— Tasinko, & 1X. p. 1285,
8. —,— Verollapano. X. po 992—045,
. —,— Veroluettelo. - X. p. 999,
80, —,— Veroluku, X. p. 998—1000,
8], —,— Veromarkkn. 4 X. p. 1000,
82, —,— Veroparseli. X. po 1007,
§3. —,.— Maajakokartoista. 5. M. Y. A, IEI'[kH p 115—118.
84, —,,— Tilus- ja maalajien eroittamisesta ja nimityksestdi sekii karttain viiri-
tvkaestii jn selityksesti, 8 M. Y. A, 1811, p. $3—123,
85, —,— Tilos ja maalajien eroittamisesta ja nimityksesti sokii karttain viri-
tyksestii ju selityksestd, 8 M. Y. A, 18911, p. 186—210.
s, —,— Tilus- ja maalajien eroittamisesta ja mimityksesti sekii karttain viiri-
tykeestii ja selityksesti. 8. M. Y, A, 1011, p, 341—346,
87. —.— Jyvityksen pernsteista jn jyvillovesta. 5. M. Y. A, 1812, Helsinki,
p. 107—123,
§8. —,— Tilusten jyvitvksen perostest jo ositustavat., 1912, S M. Y. A p
255—241.
8. —,— Jdyvitys, bonitoiminen, T.8. V. p. 3067,
0. —,— Kartta, w YL p19L
91, —,,— Katnster, w YL p.316
f2, —, — Maakirjs. w VL po 334—335.



o3,
4.,
a3,

04,

B

s4,
1000,

107,
102,
103,

104,
105,

Prroxivs, E. A, Masoarvioiminen, T, 8, VL p. 851,
—_— ."rla::.l'l._jquu. T.8. VL. Pp- 357—059,
Maarekistarl. V. p. 416,

—.— Maan arvicimisesta. S5.M. Y, Ao 1823, a8 172—206,

Sanvy, Orro, Isojaon  jirjestely Laihialla ja Jurvassa voosing 1580—1004,
Taloustieteellisii  totkimuksia  jolkaissnt  Koansantaloodellinen  yhdistys
XVII. Helsinki 1915 p. 218, IV korttaa.

Sarvi, OTTo, Suomen muimmisia mesanjekoja. 1—IV. po 16—35—164—30.
Konoells kirjoitettn,

Sanvi, Orro, Keskivero, A.R. 8 Osa IV, p. 738,

Sarvi, Orro, Skifteslagskommittens botlinkande, Den 23 maj 1833, n:o 8.
p. 134,

Sriunnenc, K, J., Arvioropla, T.8. 1. p. 608,

Terisvuont, K., Nigtyjen arvicimisestn, Masanmittaus 18285, p. 104—108,

Texasvoort, K, Eriiigd mittyjen jyvityksessi  huomiconotettavia  seilckoja.
Masnmittaus 1831, p. 1—14,

Warkoos, A, Masnviljelys ja metsinboito, 1383, p 137—144.

Wanex, Axsew, Torpparioloists Soomesss, Helsinki 18386, VI—400 seiten.
Spomalaisen Kirjallisouden seuran toimituksin S8 osa,



